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Fascicolo  1*  ANNO  IL.  Gennaio  1901. 


RENDICONTO 

DELLA  B.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


Processo  verbale  deìTadunanea  del  dì  15  Dicembre  1900. 
Presiede  il  presidente  G.  KicolaccL 

L'adananza  si  apre  alle  ore  11  e  sono  preseati  i  soeii  ordioarii  Àl- 
bini,Ba88ani,  Capelli,  Oesàro,  Della  Valle,  Del  Pezzo,  DeMar- 
tioì,  Pergola,  Oglialoro,  Paladino,  Finto  (segretario),  Siacci  e 
Villari.  Assistono  i  socii  corrispondenti  Masoni  e  Semmola. 

Il  segretario  legge  il  verbale  della  tornata  precedente,  che  è  appro- 
Tato,  e  presenta  i  libri  venati  in  dono  ed  in  cambio,  tra  cui  nna  nota  del 
socio  corrispondente  G.  De  Lorenzo  sulFinfluenMa  delV acqua  atmosfe- 
rica sulVattitntà  del  Vesuvio. 

Il  socio  Paladino,  a  nome  anche  dei  colleghi  Della  Valle  e  AN 
bini,  legge  il  rapporto snlla memoria  del  prof.  FrancescoOapobianco 
sulVinfluenMa  di  agenti  fisico-chimici  sopra  V eccitabilità  dei  nervi  e  dei 
muscoli  lisci  negT  invertebrati.  Le  conclnsioni  di  tale  rapporto,  che  cioè  si 
stampi  la  memoria  con  le  due  tavole  annesse,  sono  approvate  air  nna - 
nimità. 

Il  socio  Oglialoro  presenta  nna  sua  notsu  Sulle  perdite  che  avven- 
gono nella  ricerca  tossicologica  di  corpi  minerali  volatili. 

Il  socio  Paladino  presenta  per  i  Bendiconti  naa  sua  nota  sopra  gli 
Ulteriori  studii  sui  rapporti  tra  il  nevroglio  e  le  fibre  e  le  cellule  nervose 
neìVasse  cerebrospinale  dei  vertebrati. 

Il  socio  corrispondente  Semmola  presenta  una  sua  nota,  intitolata: 
La  pioggia  ed  il  Vesuvio  nel  maggio  1900.  L'Accademia  airnnanimità, 
meno  uno,  approva  che  sia  inserita  nel  Rendiconto. 

Si  passa  alla  votazione  sulle  conclusioni  del  rapporto  sul  concorso  al 
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premio  di  lire  mille  bandito  nel  1899  e  concernente  la  classe  di  Matema- 
tica. L'Accademia,  all'unanimità  approva  che  il  premio  di  lire  mille  sia 
dato  all'autore  della  memoria  segnata  col  motto:  Die  ArittneHk  ist  die 
Kònigin  der  Mathematik. 

L'Accademia  approva  anche  il  nuovo  tema  di  concorso  per  il  1901, 
scelto  dalla  Classe  di  Matematica,  che  ò  il  seguente: 

€  L'Accademia  conferirà  -un  premio  di  lire  600  a  chi  presenterà  la  mi- 
gliore memoria  cho  porterà  qualche  contributo  notevole  alla  teoria  inva- 
riantiva  della  forma  ternaria  biquadratica,  preferibilmente  per  quanto  ri- 
guarda le  varie  condizioni  di  spezzamento  in  forme  inferiori  ». 

U  termine  per  la  presentazione  delle  memorier  è  fissato  per  il  31 
Marzo  1902. 

Indi  si  dichiara  chiosa  la  seduta  pubblica. 

Processo  verbale  delVadunanaa  del  di  12  Gennaio  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli 

L'adunanza  è  aperta  alle  ore  11,  con  l'intervento  dei  socii  ordinarli 
Albini,  Bassani  (segretario).  Capelli,  Cesàro,  Della  Valle,  Del 
Pezzo,  De  Martini,  Far  gol  a,  Ni  col  ucci,  Oglial  oro,  Paladino, 
Pinto  e  Villari. 

Il  segretario  legge  il  processo  verbale  dell'  adunanza  precedente,  che 
viene  approvato,  e  presenta  lo  pubblicazioni  giunte  in  dono  e  in  cambio, 
segnalando  quella  del  socio  Taramelli:  Una  gita  geologica  in  Istria. 

Il  socio  Cesàrea  nome  dell'autore  prof.  F.  Amedeo,  offre  in  omag- 
gio le  due  note  intitolate:  Contributo  alia  determinaaione  delle  sovrab- 
bondanae  dei  sistemi  di  curve  aggiunte;  e  Uno  sguardo  aUe  curve  algebri- 
che  in  base  alla  gonalità. 

Il  socio  Del  Pezzo  presenta,  da  parte  dell'autore,  in  omaggio  all'Ac- 
cademia l'opera  del  prof.  Alfonso  Del  Bo,  intitolata:  Legioni  di  Geo* 
metria  projettiva  ed  analitica,  e  ne  espone  con  brevi  parole  il  contenuto, 
facendo  rilevare  come  in  questo  libro  di  testo  sia  conseguita  in  modo  me- 
raviglioso la  tanto  desiderata  fusione  tra  i  due  insegnamenti  geometrici 
analitico  e  sintetico. 

Si  accetta  il  cambio  delle  pubblicazioni  accademiche  con  gli  Annali 
di  nevrologia  di  Napoli. 

Il  socio  Paladino  legge,  per  sé  e  per  i  colleghi  Delpino  e  Slacci , 
la  relazione  sulla  Memoria  del  dottor  Aurelio  de  Gasparis,  intitolata  : 
Osservaaioni  sulle  piante  del  carboni  fero,  proponendone  l' inserzione  negli 
Atti.  L'Accademia  l'approva  all'unanimità. 

Il  socio  Albini  comunica  per  il  Rendiconto  una  sua  nota,  intitolata  : 
Pud  il  moto  differire  od  impedire  Vinieio  del  letargo  neUa  Marmotta? 
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II  socio  Del  Pezzo  presenta  una  nota  del  prof.  Domenico  de 
Francesco:iSiM  alcuni  problemi  di  meccanica  in  uno  spaaio  pseudosferi" 
CO9  analiticamente  equivalenti  a  problemi  nello  epasio  ordinario.  Il  presi- 
dente incarica  i  socii  Del  Pezzo,  Fergola  0  Masoni  di  esaminarla  e 
di  riferirne. 

Il  segretario  legge  una  comunicazione  del  prof.  F.  Eurlbaum:  aVo- 
pra  un  reclamo  di  priorità  del  Sig.  E*  Vili  ari,  L'Accademia,  accogliendo 
la  preghiera  dell' autore,  consente  che  essa  venga  pubblicata  nel  Bendi- 
conto. 

Il  socio  Vi  11  ari  legge  alcune  sue  Osservaeioni  sulla  Nota  precedente^ 
in  seguito  alle  quali  T  Accademia  considera  e  dichiara  chiusa  la  questione. 
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RAPPORTO 

sdì  lavori  COHPIIITi  DAILH  l  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  HATEHATICHE 

nbli/anno  1900 

LETTO  NRMi'ADtJNANZA  GENERALE  DEL  6  GENNAIO  1901 
dal  socio  segretario 

Luigi  Finto 


Seguendo  il  sistema  dei  passati  anni ,  riassumo  i  lavori  compiuti  dal- 
l'Accademia delle  Scienze  Fisiche  e  Matematiche  durante  il  1900 ,  ordi- 
nandoli ed  aggruppandoli  per  materie. 

Il  socio  FsRQOLA,  oltre  i  consueti  bollettini  mensuali  delle  osserva- 
zioni meteoriche  eseguite  neirOsservatprio  di  Capodimonte  dagli  assistenti 
Tedeschi  e  Nobile  e  da  questo  ultimo  calcolati,  presentò  una  nota  del 
Dott.  Vittorio  Alberti  che  riassume  i  risultati  decadici  e  mensili  delle 
osservaBioni  del  1899,  ed  una  nota  deirassistente  Tedeschi  sulle  va- 
riazioni della  declinaaione  magnetica  durante  lo  stesso  anno. 
Dalla  r  nota  si  rilevano  i  seguenti  risultati: 

1.^  La  pressione  barometrica  media  annua,  alKaltezza  di  149  metri 
sul  livello  del  mare,  fu  di  mm.  749,41  ed  oscillò  da  un  minimo  di  728,4 
avvenuto  il  15  Dicembre,  ad  un  massimo  di  760,1  che  si  verificò  il  27 
Novembre;  talché  la  media  pressione  barometrica  nel  1899  fu  maggiore 
di  quella  del  1898  di  0°'"^,46;  mentre  il  minimo  superò  quello  del  1898 
per  mm.  0,1  ed  il  massimo  ne  rimase  inferiore  per  ben  4"*i°,4. 

2.*  La  temperatura  media  annuale  fu  di  16\02  con  un  minimo  di 
0«,5  osservata  il  27  Febbraio  ed  un  massimo  di  30^5  osservata  nei  giorni 
22,  24  e  31  Luglio;  onde  la  media  fu  inferiore  per  circa  mezzo  grado  a 
quella  delPanno  precedente,  mentre  il  minimo  ne  fu  quasi  lo  stesso  ed  il 
massimo  ne  fu  inferiore  per  1*,0. 

3.^  La  tensione  del  vapore  acqueo  fu  in  media  di  mm.  10,09  6  Tu- 
midità  relativa  68^.  Nel  1898  invece  la  tensione  fu  di  mm.  9,98  e  Tumi- 
dita  66.7. 

4.*  Il  numero  dei  giorni  piovosi  in  tutto  Tanno  1899  fu  di  101;  la 
pioggia  caduta  raggiunse  l'altezza  di861"»n»,8  e  l'acqua  evaporata  712""»,!. 
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Kel  1898  invece  ?i  furono  116  giorni  piotosi,  756,5  mm.  di  acqua  caduta 
e  856,4  di  acqua  evaporata. 

5.''  Il  vento  predominante  nel  1899  fu  il  NW  che  soffiò  245  volte, 
mentre  il  SW  che  avea  predominato  nel  1898,  soffiò  solamente  181  volte. 

L'altra  nota  del  V  astronomo  aggiunto  Y.  Tedeschi  sulle  varia- 
zioni  della  declinazione  magnetica  osservate  a  Capodimonte  durante  il 
1899  tre  volte  al  giorno^  cioè  alle  9,  alle  15  ed  alle  21,  ci  fa  sapere  che 
il  valore  medio  di  tale  elemento  magnetico  fu  di  9^15\8  che  è  minore  di 
quello  trovato  nel  1898  per  6',8. 

Con  la  meteorologia  si  collegano  due  note  del  socio  corrispondente 
G.  Db  Lobenzo  ed  una  nota  del  socio  corrispondente  E.  Sbmmola. 

Nella  1*^  nota  sulla  probabile  causa  éklV  attuale  aumentata  attività 
del  Vesuvio^  il  Dott.  Db  Lorenzo,  riportandosi  alla  visione  intuitiva  degli 
antichi ,  ai  giudizi  di  valenti  vulcanologi  e  ad  alcune  sue  proprie  osser- 
vazioni ,  giustifica  la  ipotesi  che  le  grandiose  eq>losioni  del  Vesuvio  ve- 
rificatesi nello  scorso  Maggio,  se  non  interamente,  sieno  state  in  gran  parte 
provocate  dalle  insolite  ed  abbondanti  pioggie  del  passato  inverno,  le  quali 
dopo  4  0  5  mesi  di  percolazione  pervennero  ad  una  certa  profondità  e 
raggiunsero  la  colonna  lavica. 

Nella  2*^  nota,  avente  per  titolo  Influenza  dell'acqua  atmosferica  suU 
fattività  del  Vesuvio^  il  socio  Dott.  Db  Lobbnzo  fa  rilevare  a  conferma 
della  sua  ipotesi  il  nuovo  fatto  che  cioè  dopo  sei  mesi  di  moderata  e  non 
appariscente  attività  ed  in  seguito  a  tre  settimane  di  precoci  e  straboc- 
chevoli pioggie  autunnali,  nella  terza  decade  di  Novembre  il  Vesuvio  im- 
provvisamente ed  in  modo  vistoso  riattivò  i  suoi  fuochi.  E,  riandando  sul 
passato,  il  Db  Lorenzo  rileva  che,  fra  i  tanti,  si  espressero  in  modo  fa- 
vorevole alla  sua  ipotesi  anche  Guabjnj,  Palmiebi  e  Scacchi  nella  loro 
memoria  sulV  incendio  vesuviano  del  mese  di  Maggio  1865^  e  fra  i  fatti 
più  notevoli  ohe,  a  suo  credere,  dimostrano  1* influenza  esercitata  sui  vul- 
cani dall'acqua  atmosferica,  egli  annovera  un  quadro  che  riassume  le  date 
delle  maggiori  eruzioni  avvenute  dal  1631  ad  oggi,  e  dal  quale  risulta 
che  il  minimo  delle  eruzioni  si  è  verificato  durante  T  autunno,  vale  a 
dire  durante  la  magra  delle  sorgenti ,  la  quale  suol  tenere  dietro  alla  sic- 
cità estiva. 

Al  socio  corrispondente  Semmola  non  parvero  accettabili  i  ragiona- 
menti del  Dott  De  Lobenzo  e  li  confutò  in  una  nota  dal  titolo  Lapiog* 
già  ed  il  Vesuvio  nel  Maggio  1900. 

Il  più  valido  argomento  che  il  Semmola  crede  di  addurre  contro  la 
ipotesi  del  De  Lobenzo,  sta  in  ciò:  che,  confrontate  le  quantità  di  acqua 
cadute  nei  4  mesi  precedenti  le  massime  attività  del  Vesuvio  dal  1867  al 
1900 ,  e  confrontate  quelle  cadute  nei  4  mesi  precedenti  alcune  minime 
at^tà  4ftl  1^  al  1900,  egli  trova  ohe  le  prime  quantità  osoillasio  en»- 
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tro  gli  stessi  limiti  delle  seconde,  e  che  ad  mia  stessa  quantità  di  piog- 
gia corrisponde  un  massimo  ed  un  minimo  di  attività  vulcanica. 

Quanto  alla  fisica,  il  Prof.  Emuo  Yjllari,  in  una  sua  nota  preven- 
tiva  presentata  all'Accademia  il  20  Gennaio  Tiene,  fra  le  altre,  alle  se- 
guenti conclasioni. 

Una  corrente  d'aria  ixata  spinta  per  un  tubo  metallico  o  coibente  di 
3  m.  0  più  perde  poco  o  molto  della  sua  virtù  scaricatrice,  a  seconda  che 
il  tubo  è  diritto  od  avvolto  in  molte  spire:  e,  del  pari,  perde  gran  parte 
della  sua  attività  passando  per  un  tubo  di  metallo  o  di  vetro  contenente 
un  fascio  di  molti  e  sottili  fili  metallici,  in  modo  da  presentare  una  ampia 
superficie. 

L*arìa  izata  spinta  per  un  tubo  di  rame  flessibile,  di  6  m.  o  più, 
avvolto  a  spira,  o  per  un  tubo  di  ottone  (10  X  3  cm.)  chiuso  da  molti  di- 
schi di  fitta  rete  metallica,  o  per  un  tubo  metallico  (30  X  3  cm.)  conte- 
nente  strettamente  dei  lunghi  cartocci  di  rete  di  ottone ,  carica  cotesti 
tubi  positivamente  ad  un  potenziale  che  può  raggiungere  20  a  30  Volta. 
Spinta  invece  la  stessa  aria  pel  tubo  contenente  un  cartoccio  di  foglia  me- 
tallica, lo  carica  in  meno,  ad  un  potenziale,  di  solito,  inferiore  al  pre- 
cedente. 

I  fili  metallici,  generalmente,  se  stretti  e  pigiati  in  un  tubo  di  ve- 
tro sono  strisciati  dall'aria  ixata,  prendono  carica  positiva,  se  postivi  a 
largo  prendono  carica  negativa:  però  questa  regola  non  paro  costante. 

In  altra  breve  nota  lo  stesso  socio  segnalò  all'Accademia  la  gentilezza 
del  Prof,  tedesco  E.  Biecke,  il  quale,  dopo  aver  pubblicato  un  suo  lavoro 
sulle  figure  di  Lichtemberg  che  si  osservano  sui  tubi  di  Bd nt gè n,  di- 
chiara di  aver  ricevuto  notizie  delle  ricerche  che  il  nostro  collega  avea  in- 
trapreso due  anni  prima  sullo  stesso  argomento,  e  nel  quale  aveva  osser- 
vato dei  fatti  poscia  osservati  da  lui  (Biecke);  e  conclude  con  le  se- 
guenti parole:  «il  lavoro  del  Vi  Ilari  contiene  inoltre  molte  altre  cose 
«interessanti,  intorno  alle  quali  le  mie  ricerche  non  si  erano  estese». 

Lo  stesso  socio  Vi  Ilari  in  un'altra  comunicazione  fece  rilevare  che 
i  recenti  risultati  delle  esperienze  del  Kurlbaum  sul  potere  emissivo 
del  nero  di  fumo  riscaldato  a  100*  e  suU*  influenza  della  spessezza  dello 
strato  sono  identici  a  quelli  che  egli  pubblicò  nel  1878  negli  Atti  della 
B.  Acc.  di  Bologna. 

II  socio  Gbassi  ci  presentò  una  nota  in  cui  più  diffusamente  tratta 
il  problema  di  calcolare  la  lunghezza  ed  il  diametro  dell'indotto  in  una 
dinamo  a  corrente  continua. 

Nelle  tre  precedenti  note  egli  pose  a  base  del  calcolo  la  condizione 
di  rendere  minima  la  somma  delle  perdite  dovute  al  riscaldamento  prò-* 
dotto  dalla  corrente,  dalla  isteresi  magnetica  e  dalle  correnti  parassite 
nel  nucleo.  Neil*  ultima  nota  invece  prende  in  considerazione  altri  elemen- 
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ti,  tra  cui  il  Talore  Ihnìte  dell' interferro,  e  raggìUDge  lo  soopo  più  direi* 
t&mente. 

Il  Prof.  P.  Oambèra,  Preside  del  Liceo  di  Salerno,  profittando  del* 
Tequazione  caratteristica  dei  gas  perfetti,  applicabile  entro  limiti  abba* 
stanza  estesi  all'idrogeno,  e  profittando  della  proprietà  che  questo ^as  non 
non  è  assorbito  dal  mercurio,  costruì  un  barometro  portatile  e  ne  mandò 
a  noi  la  descrizione.  L'Accademia  riconoscbndo  che  se  non  con  maggiore 
precisione  e  sensibilità,  certo  con  vantaggio  economico,  quel  barometro  può 
soÉtìtuire  gli  aneroidi  più  usati ,  aocolse  per  i  Bendicodti  la  nota  del  pre* 
detto  Professore. 

Di  Chimica  la  nostra  Accademia  pubblicò  nello  scorso  anno  tre  la- 
vori, dei  quali  due  sono  della  Dottoressa  Marussia  Bakunin  ed  il 
terzo  è  del  socio  Oqlialoso. 

Nella  memoria  sulla  formazione  degli  indoni  in  rapporto  colle  ste- 
reoisomerie  e  su  di  un  nuovo  metodo  per  la  preparaaione  di  indoni  ani^ 
dridi  ed  eieri ^  la  Dottoressa  Bakunin  espone. ed  applica  un  nuovo  me- 
todo da  lei  scoperto  per  eliminare  Tacqua,  sia  in  una  stessa  molecola,  sia 
tra  molecole  diverse  di  uno  stesso  o  di  differenti  corpi.  Ed  il  metodo  si 
fonda  sull'uso  deiranidride  fosforica,  non  direttamente  mescolata  con  le 
sostanze  da  disidratare,  ma  mescolata  con  le  stesse  sostanze  disciolte  prima 
in  un  solvente  neutro. 

Lasciando  ad  altri  con  i  rispettivi  vantaggi  materiali  le  applicazioni 
industriali,  la  B\kunin  si  avvale  del  suo  ingegnoso  metodo  per  deter- 
minare le  formolo  spaziali  dei  varii  isomeri,  e  per  la  serie  cinnamica  si 
avvale  della  formazione  degli  indoni. 

L'altra  nota  della  Dottoressa  Bakunin  hvXV acido  ossifenileinnamico 
è  un  lavoro  di  revisione  di  un  altro  lavoro  fatto  dal  Sig.  Yandevelde, 
dalle  cui  esperienze  pareva  dovesse  ammettersi  1'  esistenza  di  un  acido 
ossifenilcinnamico  fondente  a  120*  isomero  con  l'altro  acido  ossifenilcin* 
namico  già  noto,  fusibile  a  I8R  La  Bakunin  conferma  invece  che  in- 
sieme coU'acido  ossifenilcinnamico  si  forma  acido  cinnamico  e  sono  le  mer 
scolanze  di  questi  due  corpi  che  fondono  verso  i  120*. 

Una  revisione  di  perizia,  eseguita  recentemente,  dette  occasione  al  socio 
Oglialobo  di  poter  osservare  che  quando,  dopo  la  ossidazione  della  so- 
stanza organica,  si  precipitano  i  solfuri  e  questi  vengono  sottoposti  alla 
necessaria  purificazione ,  si  hanno  gravi  perdite  dei  corpi  volatili ,  spe- 
cialmente del  mercurio.  Questo  fatto  importantissimo  per  le  ricerche  chi- 
mico-legali ,  sarà  oggetto  di  accurato  studio  da  parte  del  nostro  socio 
£gli  intanto  presentò  per  il  Bendiconto  una  breve  nota  intitolata:  8uUc 
perdite  che  avvengono  nella  ricerca  tossicologica  di  corpi  minerali  volatili. 

»  Di  Botanica  l'Accademia  accolse  prima  nei  suoi  Bendioonti  una  nota 
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del  Dotf.  Gennaro  Bergamo  e  poi  un'altra  del  socio  Dèlpino  sullo  8te8$o 
argomento,  cioè  sulla  teoria  delle  spostazioni  fillotassiche. 
.  Il  Dott.  Bergamo,  in  aggiunta  alle  tre  teorie  esposte  e  pubblicate 
4al  collega  Delfino  sin  dal  1883  nel  suo  volume  sulla  fillotassi,  propone 
una  quarta  teoria,  la  quale  dà  ragione  di  quelle  fillotassi  aberranti  dal 
sistema  principale  che  hanno  luogo,  quando  in  un  determinato  corpo  as- 
sile,  già  avanzato  in  maturità,  intervepgono  postumi  incrementi  inequila- 
terali. 

-  Il  socio  Delfino  nella  sua  not^  accetta  la  teoria  del  Dott.  Berga- 
mo e  dair  esame  di  alcune  piante  in  cui  è  più  sfrenata  la  eterotassiai 
conclude  che  essa  è  un  valido  sussidio  per  spiegare  alcune  fillotassi  aber- 
ranti. 

Di  Botanica  inoltre  l'Accademia  accolse  nel  volume  dei  suoi  Atti  una 
memoria  del  Dott.  Aurelio  de  Gasparis,  intitolata:  Contributo  allo 
studio  della  vita  dei  Cloroplastidii. 

Studiando  i  corpuscoli  di  clorofilla  e  specialmente  le  granulazioni  che 
égli  chiama  microplastidii ,  il  De  Gasparis  ha  rilegato  una  quantità  di 
fatti  nuovi  ed  importanti.  Dalle  sue  ricerche  egli  ò  indotto  a  ritenere  i 
cloroplastidii  come  organismi  speciali  viventi  nelle  cellule,  che  si  rigene- 
rano nelle  nuove  cellule  sempre  per  mezzo  di  microplastidii  preesistenti 
e  senza  il  concorso  del  protoplasma  o  del  nucleo. 

Yeniamo  ora  ai  lavori  di  Anatomia  e  di  Fisiologia  compiuti  negl*  I- 
stituti  della  nostra  Università,  diretti  dai  nostri  colleghi. 

Il  socio  Albini  comunicò  all'Accademia  i  risultati  delle  sue  ricerche 
comparative  sugli  strati  costituenti  le  pareti  dell' intestino  dell'uomo  e  di 
molti  animali  vertebrati:  egli  descrisse  ed  illustrò  con  quattro  figure  in 
9romolitografia  un  nuovo  strato  muscolare  a  fibre  finissime,  molto  stipate 
fra  loro  ed  a  decorso  obliquo,  strato  che  si  osserva  immediatamente  al 
di  sotto  del  connettivo  sottomucoso ,  cioè  tra  la  tunica  che  gli  antichi 
chiamavano  nervea  e  la  ben  nota  tunica  muscolare  a  fibre  circolari. 

Lo  strato  muscolare  descritto  dall'ALBiNi  si  trova  nell'  intestino  del 
gatto,  del  gallo  e  del  cane,  nel  quale  ultimo  animale  è  sempre  molto  evi- 
dente tanto  nell'intestino  tenue  che  nel  grasso. 

Il  socio  Paladino  in  una  nota  intitolata  ulteriori  studi  intorno  ai  rap* 
porti  intimi  tra  il  nevroglio  e  le  fibre  e  le  cellule  nervose ,  dopo  aver  ac- 
cennato al  valore  delle  colorazioni  elettive  nelle  indagini  microscopiche 
ed  allo  studio  insistente  proseguito  sul  nevroglio,  riferisce  i  risultati  da 
lui  otteutiti  coWorceina,  e  sopratutto  colla  rubina  acida  o  da  sola  o  in- 
sieme all'ematossilina  ed  al  bleu  di  anilina. 

Mercè  la  rubina  acida  adoperata  su  pezzi  di  midollo  spinale,  già  pre- 
cedentemente smielinizzati,  sì  è  arrivati  a  mettere  sempre  più  in  mag- 
giore evidenza  la  continuazione  del  nevroglio  interstiziale  nello  scheletro 
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mielinico  delle  fibre  nervose  e  la  bella  rete  di  nevroglio  intorno  le  cellule 
nervose,  rete  che  non  si  arresta  alla  superficie,  ma  si  addentra  nel  pro- 
toplasma delle  cellule  nervose.  Il  nostro  collega  è  d'avviso  che  cotesti  rap- 
porti co^  intimi  tra  il  nevroglio  e  gli  elementi  nervosi  devono  avere  grande 
importanza  nella  conoscenza  istologica  dei  centri  nervosi. 

Il  socio  Della  Yallb  in  una  nota  preliminare  ha  comunicato  airAc- 
cademia  le  modificazioni  diverse  che  avvengono  nella  forma  e  nel  sito 
delle  appendici  ectodermiche  del  Diplosoma  Lisieri.  L'osservazione  diretta 
di  colonie  vive  e  fiorenti  ha  dimostrato  al  nostro  collega  che  in  queste 
singolari  Siuascidie  i  prolungamenti  vascolari  non  hanno  sede  fissa  e  for- 
ma determinata,  come  è  riferito  comunemente,  ma  che,  invece,  in  certi 
momenti  della  vita  degli  individui,  probabilmente  secondo  i  bisogni  della 
colonia,  cambiano  continuamente  di  sito  e  di  forma. 

Si  muovono  cosi  i  pedicelli  come  le  ampolle,  ma  il  movimento  delle 
ampolle  è  assai  più  attivo  e  rapido  di  quello  dei  pedicelli.  Spesso  si  tratta 
di  una  vera  pulsazione  ritmica  di  espansione  e  contrazione ,  giungendo 
l'ampolla  a  prendere  ora  l'aspetto  di  un  lunghissimo  budello,  ora  quello 
di  un  piccolo  bottoncino. 

I  prolungamenti  tunicali  liberi  ed  i  ramponi  sono  dovuti  sempre  al- 
l'azione  delle  ampolle  vascolari,  in  parte  per  estroflessione  delle  tunica 
comune  già  esistente,  in  parte  per  produzione  di  nuova. 

Nell'Istituto  diretto  dal  nosti*o  collega  Della  Yallb  sono  stati  ese- 
guiti anche  i  lavori  che  seguono  dei  Dott.^  Felice  e  Pierantoni. 

II  Dott. Gesualdo  Police  presentò  una  memoria  snl  sistefna  ner* 
voso  delVEuscorpius  italicus  e  l' Accademia  ne  approvò  l' inserzione  nel 
volume  degli  Atti  per  la  gran  copia  di  nuovi  fatti  che  vi  sono  esposti , 
relativi  tanto  alla  posizione  dei  gangli ,  quanto  alla  distribuzione  dei  nervi 
che  vanno  alle  diverse  parti  del  corpo,  e  principalmente  a  quelli  che  vanno 
ai  segmenti  del  preaddome. 

Con  eguale  favore  l'Accademia  accolse  la  memoria  del  Dott.  Um- 
berto Pierantoni  sul  sistema  nervoso  stomato-gastrico  degli  Ortotteri 
-  saltatori.  Dalle  ricerche  del  Dott.  Pierantoni  sono  emersi  anche  varii 
fatti  nuovi  ed  interessanti  e  specialmente  una  determinazione  precisa  dei 
diversi  rapporti  fra  i  gangli  componenti  il  sistema  nervoso  e  gli  organi 
alle  cui  funzioni  essi  presiedono. 

Dall'Istituto  di  Fisiologia  diretto  dal  nostro  collega  Albini  vennero 
all'Accademia  due  note,  una  del  coadiutore  Adolfo  Montuori,  1'  altra 
dell'assistente  Ugo  Slacci. 

Il  Dott  Montuori  espone  varie  sue  esperienze  le  quali  dimostrano 
che  il  parenchima  polmonare  esercita  una  azione  dissociante  sull'emoglo- 
bina ossicarbonica.  £  questa  particolare  funzione  del  polmone ,  metitro 
rappresenta  UQ  mezzo  di  difesa  dell'organismo  contro  l'ossido  di  carbo*- 
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nio  e  spiega  il  meccanismo  di  guarigione  dell'animale  avvelenato  da  co- 
testo gas,  conferma  1* intervento  attivo  di  esso  polmone  negli  scamhii  gas* 
sosi  respiratorii. 

Il  Dott.  Slacci  espone  i  risaltati  delle  sue  analisi  comparative  sulle 
quantità  di  grasso  estraibile  con  etere  dalle  glandolo  meseutericbe  in  va- 
rie condizioni  e  dimostra  che  queste  glandolo  faanpo  potere  lipolitico,  il 
quale  è  più  intenso  di  quello  del  sangue,  e,  perchè  abbia  luogo,  non  è 
uQcessaria  la  presenza  deirossigeno. 

Dair  Istituto  diretto  dal  collega  Paladino  e  con  gli  aiuti  gentilmente 
forniti  dalla  Stazione  zoologica  ci  venne  per. gli  Atti  una  memoria  del  eoa- 
diutore  Francesco  Capobianco  sulla  influenza  di  alcuni  agenti  fisi- 
co-chimici  sulla  eccitabilità  dei  nervi  e  dei  muscoli  lisci  negli  invertebrati. 
Allo  scopo  di  portare  un  contributo  alla  quistione  sempre  viva  ed  agi- 
tata della  velenosità  specifica  muscolare  o  nervosa  dei  varii  tossici,  il  Dott* 
Capobianco  ha  sperimentato  in  due  animali  invertebrati  (un  cefalopodo 
ed  un  gerifeo),  oltre  50  veleni,  tra  sostanze  minerali,  alcaloidi,  glucosidi, 
anestetici  ed  essenze  ed  ha  provato  ancora  Fazione  dei  mutamenti  di  tem- 
peratura :  ed  è  venuto  alle  seguenti  principali  conclusioni  : 

1.^  Vi  sono  muscoli  lisci  inattaccabili  o  quasi  dai  più  forti  veleni 
muscolari. 

2.^  Vi  sono  muscoli  lisci  vulnerabili  anche  a  veleni,  i  quali  per  al- 
tri muscoli  sono  di  trascurabile  azione  e  che  se  non  giungono  proprio  ad 
avvelenarli  profondamente ,  v'  inducono  però  cangiamenti  rilevabili  nella 
curva  grafica  della  contrazione  muscolare. 

3.*  Anche  le  fibre  nervose  amidollari  degli  invertebrati  sono  dotate 
di  quel  potere  di  resistenza  ai  tossici,  generalmente  riconósciuto  per  le 
fibre  nervose  midollari  dei  vertebrati. 

4.*  Parlando  di  velenosità  specifica  muscolare  o  nervosa ,  si  deve 
precisare  la  classe  su  cui  quella  può  esplicarsi,  potendo  variarne  gli  ef- 
fetti nei  differenti  animali,  e  quindi  non  esistono  assoluti  veleni  musco- 
lari 0  nervosi. 

5.°  I. muscoli  lisci  degli  invertebrati  possono  fornire  curve  di  con- 
trazione che,  in  condizioni  date,  rassomigliano  a  quella  di  una  fibra  striata. 

Di  Geologia  l'Accademia  pubblicò  nel  passato  anno  due  note  del  col- 
lega Bassani,  una  memoria  del  socio  corrispondente  De  Lobbnzo  in  col- 
laborazione del  Dott.  Carlo  Biva,  ed  una  memoria  del  Dott  Emilio 
Ugo  Fittipaldi. 

Il  socio  Bassani  espose  il  risultato  delle  sue  ricerche  intorno  ad  al- 
cuni avanzi  fossili  scoperti  nelle  marne  del  bacino  di  Ales  in  Sardegna  » 
in  base  ai  quali  potè  concludere  che  esse,  già  riferite  al  pliocene,  appar- 
tengono invece  airoligocene  e  precisamente  allo  Stampiano. 
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I  Dottori  Ds  LoEBNZo  e  Bìva  presentarono  nno  stadio  sui  cratere  di 
Vivara  nelle  I$ole  flegree^  in  coi  sono  diffusamente  descritte  le  roooe  tra- 
chitiche  e  basaltiche  del  cratere  di  Yivara,  situato  tra  Precida  ed  Ischia» 
la  loro  tettonica  e  le  vicende  orografiche  ed  orogeniche  del  cratere ,  in 
modo  da  dare  di  esso  un  quadro  il  più  che  possibile  completo* 

La  memoria  del  Dott.  Fittipaldi  comprende  lo  studio  di  alcuni  ga- 
slropodi  raccolti  dal  socio  Bassani,  con  molti  altri  fossili,  nel  calcare  cre- 
taceo di  SL  Polo  Matese  in  provincia  di  Campobasso.  Il  Fittipaldi  vi  ri- 
scontra parecchie  specie  nuove  ed  altre  già  note,  in  base  alle  quali  viene 
alla  condustone  che  il  predetto  calcare  appartiene  al  Turonitmo, 

Veniamo  ora  ai  lavori  di  Matematiche  pure. 

Nella  sua  nota  intitolata  alcune  osservazioni  sut^li  integrali  comuni 
a  due  sistemi  di  equazioni  differenziali^  il  socio  Capelli  prendendo  con^e 
punto  di  partenza  una  proprietà  degli  integrali  comuni  a  due  equaaioni 
differenziali  ordinarie,  si  propone  di  costruire  dei  tipi  generici  di  due  si- 
stemi di  equazioni  differenziali  simultanee,  pei  quali  valga  la  stessa  pro- 
prietà. Dopo  alcuni  risultati  di  indole  generale,  egli  limita  la  trattazione 
ai  sistemi  di  equazioni  differenziali  lineari.  Si  trova  cosi  condotto  ad  un 
metodo  di  integrazione  che  fa  dipendere  1* integrazione  generale  del  siste- 
ma dair integrazione  particolare  di  un'unica  equazione  differenziale  ordi- 
naria, che  si  può  riguardare  come  una  generalizzazione  deirequaziouQ  di 
Biccati. 

In  altra  sua  nota  lo  stesso  socio  Capelli  si  occupa  della  quistione 
d^Woirdine  di  precedenza  fra  le  operazioni  fondamentali  delT  Aritmetica. 
Per  decidere  tale  quistione,  egli  pone  due  criterii  che,  applicati  con  ac* 
curato  esame  a  tutti  gli  ordinamenti  ammissibili,  si  accordano  nel  dare 
airoperazione  di  moltiplicazione  la  precedenza  su  tutte  le  altre,  e  con- 
clude che  Tordinamento  da  preferirsi  sia  il  seguente:  moltiplicazione^  ad- 
dizione^  sottrazione^  divisione, 

II  Prof.  Domenico  de  Francesco  presentò,  e  l'Accademia  accolse 
pel  volume  degli  Atti,  una  memoria  in  cui  con  {^i  stessi  metodi  della 
Meccanica  ordinaria  sono  trattati  alcuni  problemi  di  statica  e  di  dina- 
mica in  uno  spazio  pseudosferico  a  tre  dimensioni.  La  forza  vi  è  rappre- 
sentata  col  seno  iperbolico  di  un  segmento  preso  nella  sua  stessa  dire- 
zione ed  ai  consueti  enti  meccanici  ve  n'è  aggiunto  uno  nuovo  che  il  De 
Francesco  chiama  comomento  di  una  forza. 

L'Accademia  pubblicò  pure  nei  Bendiconti  quattro  altri  lavori  di  Ma- 
tematica pura,  che  mi  ò  impossibile  riassumere  e  sono: 

1.*  Una  nota  del  Dott  Domenico  Lo  Piano  intomo  ad  una  super^ 

fieie  deWordine  b+2,  d^ata  di  una  curva  doppia  delf  ordine  -^-^ h  1- 

2.*  Una  nota  del  Prof.  Domenico  Montesano  su  alcune  superficie 
omalaidiche  di  4?  e  S"  ordincy  prive  di  linee  multiple. 
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3.*^  Una  nota  del  Prof.  Federico  Amedeo  sulle  curve  di  gonàlUà  k 
con  punti  fissi  nella  (k  — 1)«^^  serie  canonica  e  sulle  rappresentaaioni 
normali  piane  delle  curve  trigonali,  e  da  ultimo 

4.*  Una  nota  dello  stesso  Prof.  Amodeo  sulla  determinazione  delle 
sovrabbondanze  dei  sistemi  di  curve  aggiunte  alle  curve  algèbriche. 

Ed  eccoti ,  0  Signori ,  brevemente  riassunto  il  contributo  dato  dalla 
nostra  Accademia  durante  il  190O  al  progresso  delle  Scienze  fisiche  e  ma- 
tematiche. 

Nel  passato  anno  1*  Accademia  dei  Lincei  perdette  il  suo  Presidente 
e  la  nostra  Accademia  insieme  a  tante  altre  nazionali  ed  estere  perdette 
con  EuGBmo  Beltbami  uno  dei  più  preclari  socii  corrispondenti,  uno  che 
ha  lasciato  orme  imperiture  nei  varii  rami  delle  Matematiche,  ed  uno  in 
cui  era  più  ammirevole  la  perfetta  armonia  tra  la  bontà  dell* animo  e  la' 
acutezza  e  profondità  del  multiforme  ingegno. 

L'Accademia  non  ha  ancora  provveduto  alla  successione  del  Beltrami  ; 
elesse  invece  con  unanimità  di  voti  a  socio  corrispondente  nella  sezione 
di  Scienze  fisiche  il  Dott.  Qiusbppe  db  Lobbnzo,  il  cui  nome  più  volte  io 
ebbi  a  pronunziare  in  questo  e  nei  resoconti  dei  passati  anni  a  proposito 
di  note  e  memorie  presentateci,  ed  a  proposito  di  premio  di  concorso  da 
lui  vinto.  E  della  stessa  classe  di  Scienze  fisiche  a  cui  toccava  per  turno, 
r Accademia  elesse  a  Vice- Presidente  pel  corrente  anno  il  socio  Delfino 
.  ed  a  segretario  pel  triennio  1901-1903  il  socio  Bassani. 

Delle  cinque  memorie  inviateci  per  il  concorso  bandito  sulla  totalità 
dei  numeri  primis  TAccademia  giudicò  meritevole  del  premio  promesso  di 
mille  lire  quella  che  ha  per  motto  :  Die  Aritmetih  ist  die  Kónigin  der 
Mathematik  '). 

E  per  il  nuovo  concorso  l'Accademia  conferirà  un  premio  di  50O  lire 
all'autore  della  migliore  memoria  che  porterà  qualche  contributo  notevole 
alla  teoria  invariantiva  della  forma  ternaria  biquadratica,  preferibilmente 
per  quanto  riguarda  le  varie  condizioni  di  spezzamento  in  forme  inferiori. 


')  Aperta  dal  presidente  generale  la  scheda  suggellata,  risultò  che  l' au- 
tore della  Memoria  premiata  h  il  dottor  Gabriele  Torelli,  professore  nella 
R.  Università  di  Palermo. 
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PROGRAMMA  DI  CONCORSO 

L*  Accademia  di  Scienze  Fisiche  e  Matematiche  della  Società  Beale  di 
Napoli  conferirà  un  premio  di  lire  500  air  autore-  della  migliore  memoria 
che  porterà  qualche  contributo  notevole  alla  teoria  invariantiva  della  forma 
ternaria  biquadratica,  preferibilmente  per  quanto  riguarda  le  varie  condi- 
^oni  di  spezzamento  in  forme  inferiori. 

CONDIZIONI 

1.  Le  memorie  dovranno  essere  scritte  in  italiano,  latino  o  francese  ed 
essere  inviate  al  segretario  dell' Accademia  non  più  tardi  del  31  Marzo  1902. 

2.  Esse  non  porteranno  il  nome  dell' autore,  ma  saranno  distinte  con 
un  motto,  il  quale  dovrà  essere  ripetuto  sopra  una  scheda  suggellata,  che 
conterrà  il  nome  dell'autore. 

3.  Le  schede  della  memoria  premiata  e  di  quelle  che  avranno  ottenuto 
Vaeeessit,  saranno  aperte  dal  presidente  nell'adunanza  generale,  ohe  avrà 
luogo  nella  prima  domenica  del  1903. 

4  La  memoria  premiata  sarà  pubblicata  negli  Atti  dell' Aocademia, 
e  r  autore  ne  avrà  cento  copie. 

5.  Tutte  le  memorie  inviate  pel  concorso  al  premio  si  conserveranno 
neir  archivio  dell' Accademia,  e  soltanto  si  permetterà  di  estrame  copia  a 
chi  le  avrà  presentate.  . 

Napoli^  6  gennaio  1901. 


RELAZIONE 

SUL  CONCORSO  BAHDITO  DALL'ACCADBM lA  AL  PBIMIO  DI  LISE  MILLS 
r£&  LB  SCIBSfZB  MATBMATICHB  (1899) 


*  Per  l'anno  1897  la  nostra  Accademia  avea  bandito  un  concorso i  col 
premio  di  lire  mille,  sol  seguente  tèma  : 

Esporre,  discutere  e  coordinarej  in  forma  possibilmente  compendiosa^  tutte 
le  ricerche  concernenti  la  determinazione  della  totalità  dei  numeri  primis 
apportando  qualche  notevole  contributo  alla  conoscenza  delle  leggi  se- 
condo  le  quali  questi  numeri  si  distribuiscono  fra  i  numeri  interi. 

Non  avendo  creduto  la  sezione  di  Matematiche  di  poter  proporre  pel 
premio  ninno  dei  due  lavori  inviati,  V  Accademia  deliberò  di  riproporre 
lo  stesso  tema  con  lo  stesso  premio  assegnando  come  termine  per  la  pre*^ 
sentaziope  dei  ipanoscritti  il  mese  di  Marzo  1900. 
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Ci  sono  pervenuti  in  tempo  utile  quattro  manoscritti  : 

Il  primo  porta  il  motto:  Rerum  omnium  radix  est  proportio  oc  prò- 
gressio.  Consta  di  cinquanta  pagine,  o  fogli  in  4*,  nelle  quali  si  discorre 
sconnessamente  dell*  albero  nuifersale  dei  numeri  primi,  delle  sette  torri 
magiche  e  di  parecchie  altre  fantasticherie,  che  poco  o  nulla  hanno  ^  ve- 
dere col  tema  proposto  dall' Accademia.  Per  rendersi  conto  dell*  indole  di 
questo  lavoro  e  dei  comodi  mezzi  dimostrativi  che  vi  si  trovano  adoperati, 
basti  il  seguente  brano,  tolto  dal  foglio  XI:  «La  tavola  universale  dei  nu-  * 
meri  primi  vive  all'infinito.  Dungm  anche  all'infinito  vivranno  i  numeri 
primi  in  ciaschedun  centinaio  possibile,  essendo  assurdo  che  ciò  sia  altri^ 
menti.  Nella  creazione  e  nella  possibilità  nulla  trovasi  di  inutile  ». 

11  secondo  manoscritto  ha  il  motto:  La  perseveranza  nella  ricerca  della 
verità  vince  ogni  ostacolo.  Consta  df  trentanove  pagine  di  futili  calcoli  d  i 
analisi  indeterminata,  destinati  nell*  intenzione  dell*  autore  a  ncono^cera  s^ 
un  numero  intero,  grande  quanto  si  voglia,  è  primo,  o  pur  no.  Al  mano- 
scritto sono  annesse  ventisette  pagine  staccate  da  un  periodico,  ed  un  fa- 
scicolo del  periodico  stesso,  contenenti  ovvie  riflessioni  sulla  divisibilità  dei 
numeri,  dalle  quali  apparisce  che  l'autore  ignora  non  solo  le  più  antiche 
e  piti  facili  questioni,  relative  al  tema  proposto,  ma  perfino  il  signiflcato 
della  parola  totalità  dei  numeri  primi,  quale  viene  comunemente  usata 
dagli  aritmologi. 

i«a  terza  Memoria  porta  il  motto:  Adhuo  subjudiee  lis  est,  ha  43  pa-* 
gine  in  quarto  con  tre  capitoli  ciascuno  diviso  in  quattro  paragrafi.  Nel 
primo  capitolo  Fautore  fa  la  storia  del  problema  della  distribuzione  dei 
numeri  primi  da  Legendre  a  fiiemann;  nel  secondo  studia  la  funzione 
Z(s)  di  Biemann,  la  definisce,  ne  dà  le  espressioni  per  integrali  defi- 
niti ed  alcune  particolari  det^nninaaioni  esaminando  la  maniera  di  com- 
portarsi dei  suoi  zeri;  nel  terzo  capitolo  espone,  insieme  con  altre  ricer- 
che, gli  ultimi  risultati  acquisiti  alla  scienza  dei  numeri,  nell'aspra  via 
aperta  da  Biemann,  per  opera  di  Hadamard,  von  Mangolt  eDe  la 
Yallòe  Poussin. 

Questa  memoria,  considerata  soprattutto  sotto  1*  aspetto  storico,  rivela 
subito  che  Tautoro  è  padrone  del  suo  soggetto;  ma  che,  o  per  mancad/.a 
di  tempo,  o  per  altra  cagione,  egli  h&  dovuto,  o  voluto,  lasciare,  nel  trat- 
tarlo, molte  lacune,  non  consentite  dallo  enunciato  preciso  del  tema  posto 
a  concorso.  Vi  sono  bensì  analizzate  e  poste  in  giusta  luce  le  più  recenti 
ed  importanti  ricerche  suU*  argomento ,  ma  di  moltissime  altre  non  si  fa 
neppur  cenno.  Manca  inoltre  quel  contributo  personale,  che  pur  si  richie- 
deva dall'Accademia;  inoltre  si  scorge  manifestamente  nella  redazione  del 
lavoro  una  certa  noncuranza  poco  degna  di  premio. 

La  quarta  memoria  porta  il  motto:  Die  Arithmetik  ist  die  Kònigin 
der  MaihemaiikI  Ha  397  mezze  pagine  di  testo  precedute  dali*  indice  e 
seguite  da  una  tabella. dd  simboli  ad^aecati  ooa  maggior  frequMza  % 
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con  significato  costante  ;  da  an  repertorio  dei  nomi  degli  alatori  citati  ; 
da  una  tabella  contenente  i  yalori  della  totalità  dei  nomeri  primi  fino 
ad  nn  limite  assegnato,  secondo  le  formolo  di  Cebicef,  Biemann  ed 
altri  e  secondo  la  effettiva  enumerazione  di  Qlaisher;  e  finaliàente  da 
un  diagramma  rappresentante  le  deviazioni  delle  varie  formolo  asintoti- 
che pel  calcolo  della  totalità  dei  numeri  primi  fino  a  un  limite  assegnato. 
Il  lavoro  è  diviso  in  dodici  capitoli.  Esso  risponde  a  tutte  le  parti  del  tema 
poiché  infatti  espone,  discute  e  coordina,  sebbene  in  forma  non  sempre  com- 
pendiosa, le  ricerche  di  ben  ottanta  autori,  non  escludendo  neppur  quelle 
che,  per  esser  troppo  modeste,  potevano  sembrare  non  degne  di  menaione. 
Il  lavoro,  condotto  con  diligente  accorgimento,  contiene  anche  qualche  pre« 
gevole  contributo  dell'autore  alle  leggi  di  distribuzione  dei  numeri  primi, 
ed  è  completato  dalla  tabella  e  dal  diagramma  comparativi  delle  varie  forme 
proposte  per  la  valutazione  della  totalità  dei  numeri  primi. 

La  sezione  di  Matematiche  ò  di  parere  che  i  primi  due  lavori  sienO 
da  mettere  in  disparte  senza  la  minima  perplessità,  e  che  degli  altri  due 
lavori  soltanto  il  quarto  sia  meritevole  di  premio. 

Propone  quindi  che  il  premio  di  lire  mille  venga  concesso  al  lavoro 
contradistinto  col  motto: 

«  Die  Ariihmetik  ist  die  Kónigin  der  McUhematik  !  » 

P.  i>BL  Pezzo,  relatore. 


Relazione  sulla  Memoria  del  dottor  Aurelio  De  Gasparis,  intitolata: 
Osservaeioni  sulle  piante  del  carbonifero. 

(AduDaDza  del  di  12  Gennaio  1901) 

La  Commissione  sottoscritta,  adempiendo  ali*  incarico  conferitole  dal- 
r  illustre  Accademia,  ho  preso  iu  esame  la  memoria  sovra  menzionata. 

Intorno  alle  vere  condizioni  di  vita  di  quelle  antichissime  forme  ve- 
getali esistono  non  pochi  dubbi  presso  i  paleontologi.  L*  autore,  favorevol- 
mente noto  per  parecchi  studii  di  biologia  vegetale  già  da  lui  pubblicati, 
utilizzando  le  impronte  fossili  fin  qui  note,  tenta  risolvere  in  parte  alcuni 
dei  sopra  citati  dubbii,  fondandosi  su  conclusioni  certe  e  sicure,  quali  pos- 
sono dedursi  da  caratteri  biologici  o  di  vita  esteriore,  relativi  sia  al  va- 
rio sviluppo  degli  organi  caulini  e  radicanti,  sia  alle  canalicolazioni  fo- 
gliari (in  alcune  felci)  designate  a  raccogliere  e  distribuire  acqua  piovana 
(funzione  trofilegica  di  Arcangeli),  sia  agli  organi  di  disseminazione  ano- 
mofila,  manifestissimi  in  molte  carpoliti,  sia  finalmente  a  certe  prominenze 
cavernicole,  rilevate  nelle  foglie  di  altre  felci;  prominenze  4&tto  omolo- 
ghe a  quelle  che  presso  molte  forme  vegetali  odierne  sono  state  distinte 
col  nome  di  àomicilii  di  acari  (acareddii  o  aoarodomazii). 

Bmkd.  Ago.— JVwo.  iO  8 
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La  Commissione  ravvisa  Io  scritto  del  De  Oasparis  come  aoa  atile 
cootribuzioDO  allo  studio  delle  piante  del  carbonifero;  e  conseguentemente 
è  del  parere  che  lo  stesso  possa  essere  integralmente  inserito  nelle  Me« 
morie  dell*  Accademia. 

P.  SlACCI 

6.  Paladino 
P.  Delfino,  retofore. 

Osservazioni  sulle  piante  del  cabbonjfeso  ;  Memoria  dei  dottar  Aurelio 
de  Gasparis. 

(AdaoaDxa  del  «A  3  Novembre  1900)  —  (Sunto  deir  Autora) 

L*  autore,  dopo  di  avere  passato  in  rassegna  i  diversi  cultori,  i  quali 
si  sono  occupati  di  argomenti  inerenti  alle  condizioni  di  esistenza  delle 
^piante  dell'epoca  carbonifera,  stabilisce,  basandosi  sulla  forma,  sullo  svi- 
luppo, sui  rapporti  di  queste  piante,  i  criterii  in  base  dei  quali  è  possi- 
bile venire  a  conclusioni  quasi  certe  intorno  alle  condizioni  biologiche, 
nelle  quali  si  svolse  quella  flora  che  ebbe  tanta  importanza  nella  storia 
della  terra. 

Passa  quindi  a  studiare  le  condizioni  trofilegiche  delle  stesse  piante 
e  da  queste  trae  interessanti  argomenti  per  i  diversi  problemi  sui  quali 
si  svolge  il  lavoro. 

Tratta  inoltre  della  forma  dei  frutti  e  dei  semi  in  rapporto  alla  bio- 


In  ultimo,  mediante  esempi  tratti  da  piante  viventi,  mette  in  evidenza 
diversi  casi  tuttora  oscuri  intorno  alla  presenza  di  cavernicolo  sulle  fo- 
glie ed  altre  disposizioni  biologiche,  le  quali  presentano  un  grande  inte* 
resse  scientifico  poiché  richiamano  Tattenzione  sui  rapporti  simbiotici  delle 
piante  di  queir  epoca. 


Può  IL  MOTO  impedire  0  DIPrBRIHE  L*  INIZIO  DEL  LETARGO  NELLA  MARMOTTA? 

Noia  del  socio  ordinario  G.  Albini. 

(Adunanza  dei  di  12  Gennaio  1901) 

La  Signorina  Bina  Monti,  Docente  privata  di  Zoologia  ed  Anato- 
mìa comparata  presso  la  B.  Università  di  Pavia,  conoscendo  il  mio  desi* 
derio  d*  avere  delle  Marmotte ,  ebbe  la  gentilezza  d*  inviarmene  due  di 
quelle  che  aveva  ricevute  dalle  regioni  alpine  sopra  Valdieri. 

Anche  sull'Arotcmys  marmotta  io  volevo  istituire  le  esperienze  da  me 
fatte  negli  anni  1894-95-96  sui  moscardini  (Myoxus  avellanarius),  espe- 
rienze che  m'avevano  data  costantemente  la  prova  che,  indipendentemente 
dalla  temperatura  esterna,  si  poteva  impedire  o  ritardare  di  molto  Tini- 
zio  del  letargo  facendo  in. modo  che  questi  Tivacissiaii  animaletti»  STOgU 
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oppare  syegliati  dal  letargo,  eontioaassero  a  muoveni  e  oo«l  sviluppare, 
mediante  le  contraaoni  muscolari,  tanto  calorico  da  impedire  rabbassa-» 
mento  della  loro  temperatura  interna  fino  al  punto  nel  quale  cadono  in 
letargo  *)• 

ITinTOgliò  tanto  più  a  ripetere  le  pruoYO  sulle  marmotte  T  osserva- 
sione  fatta  Tanno  scorso  dalla  stessa  Signorina  Monti,  in  collaborasione 
col  fratello  Plrof.  Achille,  su  d'una  marmotta  che  avevano  posta  nel  Ca- 
lorimetro compensatore  dell' Arsonwal  *).  Ecco  la  loro  osservaxioae  : 

€  Calorimetro  in  un  ambiente  a  temperatura  quasi  costante  di  11*.  La 
marmotta  segnava  al  principio  dell'  esperimento  12*  e  frasioni  di  grado. 
Dopo  un*ora  che  era  nel  Calorimetro  si  era  gii  equilibrata  la  sua  tem- 
peratura con  quella  deirambiente  e  l'indice  del  gasometro,  per  oltre  venti 
minuti  decorse  orissontale  sul  cilindro». 

€  Ma  ad  un  certo  punto  V  indice  cominciò  a  salire  con  piccole  oscilla* 
adoni  ed  in  capo  ad  un'  altra  ora  si  innalsò  di  8  linee,  segnò  cioò  un'  e- 
missione  di  calore  da  parte  della  marmotta  corrispondente  a  circa  5  ca« 
Iorio.  E  siccome  la  temperatura  dell'ambiente  si  manteneva  costante  fra 
IP  e  12*,  sorpresi  dal  fenomeno  abbastanza  strano  ed  inatteso  aprirono 
il  Calorimetro  e  troyarono  la  marmotta  desta  e  misurante  una  tempera* 
tura  rettale  di  35  gradi.  Conclusero,  e  giustamente,  che  il  calorico,  le  ca- 
lorie emesse,  l'aumento  di  23  gradi  della  temperatura  dell'animale  eraiio 
l'effetto  del  risveglio  e  non  questo  effetto  dell'elevata  temperatura  p. 

Ciò  non  toglie,  per  altro,  che  il  risveglio  dal  letargo  possa  essere  an- 
che procurato  mediante  riscaldamento  artificiale  dell'animale  letargico , 
portandolo  cioè  in  un  ambiente  molto  caldo,  come  in  una  stufa  d'incuba- 
sione  oppure  esponendolo,  anche  d'iuTerno,  in  camera  chiusa  al  sole  si  che 
il  termometro  segni  25*  o  26*. 

Ma  non  solo  il  caldo  può  risvegliare  1'  animale  ;  anche  il  freddo  in- 
tenso può  essere  stimolo  sufficiente  a  destare  un'animale  letargico  come 
osservò  il  Mangili  che  avendo  deposte  sulla  neve  delle  marmotte  in  le^ 
targo  le  ride  sregliarsi  e  muoversi  per  cercare  un  più  caldo  rifugio. 

E  come  il  caldo  ed  il  freddo  co^i  la  corrente  faradica  provocò  in  una 
delle  mie  marmotte  movimenti  riflessi,  il  risveglio  dal  letargo  eTinnal- 
samento  consecutiTO,  abbastania  rapido,  della  temperatura  intema  da  IV 
a85'. 

Se  la  eausa  del  risTCglio  della  marmotta  nel  Calorimetro  a  tempera- 
tura costante  era  ed  è  ignota,  non  yì  ha  dubbio  che  stimoli  esterni  pos- 
sano STegUare  un  animale  dal  letargo  come  STegliano  l' uomo  dal  sonno 
fisiologico. 


*)  Albini,  SulFimmoòtlttà  come  causa  tnittale  il  letargo  Jetnate  (Rendi- 
conto della  R.  Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematiche,  Febbraio  1894). 

*)Rina  ed  Achille  Montii  QsserfMMioni  su  le  Marmotte  Aernanti 
(Rendiconti  del  R,  Istituto  Lombardo,  1900). 
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Ma,  lasciamo  pel  momento  indiscussa  la  qaestione  difficile,  1*  indagine 
ddla  causa  ultima  e  vera  del  risveglio  sia  dal  letargo  che  dal  sonno,  que- 
stione a  risolvere  la  quale  bisognerà  nolens  volens  rivolgere  Tattenzione 
al  misterioso  autocrata  e  ad  un  tempo  schiavo  d*ogni  fuozione,  al  siste  • 
ma  nervoso.  Limitiamoci  invece  per  ora  a  considerare  il  fatto  importante 
che  un  animale  letargico  con  una  temperatura  rettale  di  12^  e  frazioni 
di  grado  posto  in  un  ambiente  a  temperatura  costante  fra  11^  e  12^,  dopo 
d*  essersi  messo  in  equilibrio  di  temperatura  coli*  ambiente  stesso  in  poco 
più  d'un*ora  emette  5  calorie  e  si  riscalda  in  modo  da  segnare  una  tem- 
peratura rettale  di  35®. 

Vediamo  quali  altri  fenomeni  debbono  essersi  verificati  quasi  con- 
temporaneamente ai  fatti  che  diremo  termici?  I  Signori  Monti  trovarono 
la  marmotta  sveglia,  s'erano  cioò  contratti  i  muscoli  estensori  del  tronco 
e  degli  arti,  i  muscoli  respiratori  avevano  eseguite  forti  contrazioni  per 
rendere  più  profonde  e  frequenti  le  inspirazioni,  anche  i  battiti  cardia- 
ci, eransi  tri  o  quadruplicati  nell*  unità  di  tempo  (un  minuto  primo),  e 
chi  sa  quali  sforzi  fece  1* animale,  divenuto  cosciente,  per  fuggire  dal 
tamburo  del  Calorimetro?  In  una  parola,  si  verificarono  in  un  tempo 
relativamente  breve  contrazioni  di  tanti  e  diversi  muscoli  e  gruppi  musco- 
lari da  spiegare,  senza  bisogno  di  ricorrere  ad  altre  cause  ipotetiche, 
r  aumentata  temperatura  dell*  animale  e  1*  emissione  di  calorie  da  parte 
dello  stesso. 

Ed  ora,  dico  io,  se  il  risveglio  e  le  contrazioni  muscolari  che  ne  se- 
guono ,  bastano  a  sviluppare  tanto  calorico  da  innalzare  la  temperatura 
dell'animale  da  12*  a  35^  mantenendo  artificialmente  in  movimento  un 
animale  soggetto  a  letargo  potrà  questi,  ad  onta  della  bassa  temperatura 
esterna,  mantenere  cosi  alta  la  propria  temperatura  da  non  cadere  as- 
siderato. 

Non  solo  le  ricerche  termo-elettriche  ci  mostrano  Televarsi  della  tem* 
peratura  del  muscolo  durante  la  contrazione,  non  solo  la  clinica  ha  riscon- 
rate  le  più  alte  temperature  nelle  malattie  caratterizzate  dà  forti  e  generali 
eontrazioni  muscolari  (tetano)  ma  l'esperienza  quasi  quotidiana  nelle  sale 
di  vivisezione,  dove  si  vede  il  mercurio  del  termometro  introdotte  nel  retto 
d'un  cane  salire  da  39.2  a  40.5  e  41  appena  che  l'animale  si  dibatte,  ed 
infine  la  stessa  vita  pratica  c'insegna  che  il  moto,  lo  contrazioni  muscolari 
rappresentano  una  delle  precipue  sorgenti  del  calore  animale  si  che  men- 
tre la  pelle,  le  glandule  sudorifere  debbonsi  considerare  come  eccellenti 
termoregolatori  in  difesa  contro  l'elevarsi  della  temperatura  interna  nor- 
male, cosi  i  muscoli  colle  contrazioni  sono  ottimi  termoregolatori  in  difesa 
deirabbassarsi  della  temperatura,  dello  assideramento. 

Né  bastando  le  tante  e  molteplici  prove  dirette  dell'attività  termo- 
generatrice dei  muscoli  possiamo  rivolgere  la  nostra  attenzione  anche  alle 
prove  indirette!  desumendole  dalla  quantità  delle  perdite  invisibili  che  co- 
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atantemente  e  proporzioaalmeate  aumentalo  col  moto,  dimifiaiseono  rela- 
tivamente col  riposo  fino  a  ridursi  a  zero  nell* assolata  immobilità  come 
appunto  succede  nel  letargo. 

E  siccome  tali  perdite  invisibili  sono  rappresentate  quasi  esclusiva- 
mente dair acqua  e  dall'anidride  carbonica,  cioè  dai  prodótti  d'ossida- 
zione e  di  sdoppiamento  che  si  verificano  negli  organismi  animali,  massime 
per  le  contrazioni  muscolari,  cosi  le  variazioni  nelle  perdite  invisibili  de- 
gli animali  ci  daranno  un'idea  molto  approssimativa  della  loro. attività 
muscolare  per  la  quale  si  sviluppano  due  energie,  la  meccanica  e  la 
termica. 

Se  la  quantità  dei  prodotti  d'ossidazione  delle  macchine  che  svilup- 
pano energia  per  la  combustione  d' un  determinato  materiale  ossidabile, 
è  proporzionale  ed  in  ragione  diretta  dell'energia  sviluppata  (possa  la 
stessa  renire  più  o  meno,  cioè  in  tutto  od  in  parte,  utilizzata  allo  scopo 
cui  dovrebbe  servire)  tanto  più  potremo  applicare  questo  principio  negli 
animali,  nei  quali,  senza  fare  del  teleologisrao  spinto,  l' economia  della  ma- 
teria e  della  forza  è  tanto  evidente. 

£  cosi  la  mia  perdita  invisibile  di  più  di  120  Grammi  all'ora  era 
proporzionale  al  maggior  lavoro  muscolare  per  la  vociferazione  e  mimica 
durante  la  lezione  e  quella  di  appena  60-90  grammi,  nella  stessa  unità  di 
tempo,  corrìq>ose  ad  un  riposo  Relativo  stando  seduto  leggendo  o  scri- 
vendo *). 

Cosi  pure  la  perdita  di  soli  Grammi  33  all'ora  che  notai  in  un  gio- 
vine sano  (che  pesava  poco  più  di  Eilog.  60)  quando  stava  seduto  sulla  bi- 
lancia (bascule)  quieto  e  silenzioso,  ascendeva  a  Grammi  56  all'  ora  pei  mo- 
iFimenti  dei  muscoli  delle  braccia  e  della  mandibola  mangiando  davvero 
od  imitandone  i  meccanismi  e  la  frequenza  portando  di  tratto  in  tratto 
alla  bocca  un  tappo  di  gomma  elastica  per  addentarlo  *). 

Ma  i  fatti  per  me  più  salienti  che  dimostrano  la  stretta  dipendenza 
delle  perdite  invisibili  dal  moto  li  ho  notati  la  prima  volta  in  due  uccelli 
dello  stesso  genere  e  medesimo  regime,  cioè  in  due  cingallegre  (uccelli  in- 
settivori) l'una  vivacissima,  irrequieta,  ardita,  1*  altra  tranquilla,  timida, 
che  si  rincantucciava  immobile  appena  che  si  vedeva  oggetto  di  osserva- 
zione ').  Ebbene  le  perdite  invisibili  diurne  della  prima  erano  sempre  asso- 


*)  Albini,  il  movimento  considerato  quale  fattore  principale  delle  perdite 
invis&Mi  àelVuomo  e  degli  animali— kiiì  della  Società  italiana  delle  Scienze. 
MiUino  1893. 

•)  Albi  ni ,  ia  fisonomia  delle  perdite  imnsibili  dtlVuomo  e  degli  animali — 
Atti  dell'  Accademia  Pontaniana.  Voi.  XXIX.  Napoli  1900. 

•)  Albini,  Parallelo  fra  le  perdite  invisibili  dipeso  (notturne  e  diurne)  del 
Parus  major  e  del  Parus  (Poecile)  palustris  —  Rend.  della  R.  Accad.  di  Scienze 
fisiche  e  matematiche.  Febbr^jo  1895 
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lutamente  e  relativamente  maggiori  ohe  nella  seconda  la  quale,  in  vece, 
perdeva  relativamente  assai  più  della  prima  durante  la  notte  ciò  che  trova 
la  spiegazione  nelle  minori  dimensioni  dell*  animale  e  nell*  essere  poco  ve- 
stito di  penne. 

In  fine  V  altro  fatto  che  chiamò  la  mia  attenzione  su  questo  rapporto 
fra  il  moto  e  le  perdite  invisibili  Tebbi  nei  moscardini  i  quali  in  un'ora 
di  sera  (durante  cioè  il  lóro  vertiginoso  maneggio)  subivano  una  perdita 
in  peso  53  volte  maggiore  che  durante  l'immobilità  ali* inizio  del  le- 
targo. 

Ed  ora  vengo  ad  esporre  i  risultati  delle  osservazioni  e  delle  espe- 
rienze sulle  due  marmotte. 

Le  marmotte,  giunte  a  Napoli  il  mattino  del  30  Dicembre,  con  treno 
diretto  da  Pavia,  erano  in  uno  stato  di  dormiveglia,  cioè  eseguivano  dei 
movimenti  per  distendere  gli  arti,  per  raddrizzare  la  colonna  vertebrale 
ma  non  avevano  la  coscienza  svegliata  si  da  reagire  per  tentare  di  fug- 
gire, per  gridare  o  ribellarsi  anche  quando  si  maltrattavano  un  poco. 

Levate  dalla  cassa  di  legno  nella  quale  erano  giunte,  furono  poste  col 
fieno  stesso  tolto  dalla  cassa  in  una  grande  gabbia  tutta  in  ferro. 

Si  esposero  dapprima  al  sole  ed  alParia  aperta  ma  più  tardi,  verso 
sera,  furono  portate  nella  camera  più  calda  dell'  Istituto  perchè  munita 
di  una  grossa  stufa  in  terra  cotta  che  viene  accesa  ogni  mattina.  Il  Cu- 
stode, dietro  mio  ordine,  mise  nella  gabbia  mele  tagliate  in  pezzetti  e  ca- 
stagne crude. 

Certamente  gli  animali  mangiarono  castagne  e  mele  ma  si  manten- 
nero nello  stato  di  apatia  e  stonatura  non  mostrando  la  vivacità  loro  na- 
turale. 

Tolèhdo  incominciare  le  osservazioni  da  me  istituite  alcuni  anni  sono 
sui  moscardini,  siccome  durante  tali  esperimenti  occorre  spesso  visitare 
gli  animali  magari  di  notte  e  certamente  alla  sera  e  verso  l'alba,  ho  do- 
vuto decidermi  a  farli  portare  a  casa  mia  dove  fortunatamente ,  senza 
bisogno  di  caloriferi  od  altri  mezzi  di  riscaldamento,  ho  camere  si  bene 
esposte  da  avere  anche  nelle  giornate  più  rigide  da  12*  a  14*  ed  altre  espo- 
ste a  perfetto  Kord,  lontane  dalle  prime  di  ben  16  metri. 

Per  dividere  un'  animale  dall'  altro  e  poterli  esporre  contemporanea- 
mente ambedue  allo  stesso  ambiente,  li  feci  passare  dalla  gabbia  di  ferro 
in  altra  formata  di  due  scompartimenti  divisibili  mediante  un  setto  a  sali- 
scendi. Ogni  scompartimento  è  chiuso  inferiormente  da  una  tavola  in  le- 
gno coperta  di  zinco,  la  parete  superiore ,  l'anteriore  e  V  esterna  sono  di 
reticella  metallica  mentre  la  parete  interna  (il  setto)  è  di  legno;  poste- 
riormente vi  sono  le  porticine  pure  in  legno. 

Ne'  giorni  1,  2  e  3  del  mese  le  lasciai  unite  e  le  tenni  nella  camera 
più  calda  di  tutte,  nella  quale  il  termpmetro  saliva  nelle  ore. più  cald^ 
a  15*  e  1&. 
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Sicoome  soomparivano  le  castagne  e  le  mele  mi  oooriosi  che  erano 
sreglie;  Tuna  o  l'altra  od  ambedue  ayerano  armato  e  T  urina  era  di  rea- 
«ione  neutra.  Non  ho  creduto  raccoglierla  per  farne  analisi  perchè  certa- 
mente imbrattata  essendo  caduta  sul  paTimento  della  camera. 

Avvicinandosi  ì  giorni  rigidi,  il  4  di  mattina  ancora  in  una  camera  a 
mezzodì  pensai  dividerle,  facendole  passare  dapprima  ambedue  a  sinistra 
per  pulire  ben  bene  la  metà  destra  e  non  lasciarvi  traccia  di  castagne 
o  mele;  e  poscia  obbligai  una  marmotta  a  passare  da  questo  lato  e  cosi 
mediante  il  setto  venne  completamente  separata  dair  altra  alla  quale 
regalai  molte  castagne  e  mele. 

La  marmotta  destinata  al  digiuno  si  ribellò  quando  la  costrinsi  a 
passare  nel  suo  scompartimento  e  gridò  o  meglio  abbajò  e  prese  atteg- 
giamento di  rabbiosa  difesa. 

Allora  trasportai  la  gabbia  nella  camera  a  Nord. 

Non  potendo,  per  sicurezza,  lasciare  aperti  i  balconi  durante  la  notte 
li  chiusi  verso  sera  e  la  temperatura  della  camera  era  fra  5*  e  6*. 

Al  mattino  del  5  erano  sveglie  ambedue,  arni  quella  a  digiuno  era 
ancora  ribelle  mentre  l'altra  era  più  tranquilla,  forse  perché  soddisfatta 
delle  castagne  e  delle  mele  che  inferrava  co*  suoi  denti  anche  in  mia  pre- 
senza non  mostrando  alcun  timore  anzi  la  massima  confidenza. 

Al  mattino  del  5  il  termometro  nella  camera,  a  balconi  aperti,  discese 
fra  3^  e  4*  ma  ambedue  le  marmotte  erano  sveglie.  Biformi  alimento  alla 
marmotta  di  sinistra.  Nel  dubbio  che  quella  di  destra,  tenuta  sveglia  dai 
rumori  che  faceva  V  altra  lossicchiMido  le  castagne,  continuasse  a  muo- 
versi mangiando  il  fieno  del  nido,  sostituii  in  ambedue  gli  scomparti- 
menti della  bambagia  al  fieno,  precisamente  come  aveva  praticato  negli 
anni  scorsi  coi  moscardini. 

Al  mattino  del  7  trovai  in  perfetto  letargo  la  marmotta  di  destra  che 
si  mantenne  aggomitolata,  immobile  per  tutta  la  giornata  e  la  notte  se- 
guente; infatti  airalba  del  giorno  8  la  trovai  al  medesimo  posto  nel  quale 
l'aveva  lasciata  la  sera  innanzi.  Segnava  una  temperatura  rettale  di  11* 
e  prendendola  in  mano  si  provava  la  sensazione  di  toccare  un*  animale 
morto. 

La  marmotta  di  sinistra  era  calda,  vivace,  si  pose  a  gridare  abba- 
iando come  nn  piccolo  cagnolino.  Dal  giorno  4  al  giorno  8  aveva  consu- 
mato tre  grosse  mele  e  mezza  e  nove  marroni  crudi. 

Questa  marmotta  non  era  stata  colpita  dal  letargo  sebbene  ne*  quat- 
tro giorni  fosse  stata  esposta,  come  l'altra,  per  più  ore  a  temperatura  ab- 
bastanza bassa  nella  camera  a  Nord  con  balconi  aperti  e  dove,  massime 
il  giorno  5,  il  termometro  si  avvicinò  allo  zero. 

Il  mattino  del  giorno  8  portai  la  gabbia  in  una  camera  calda,  esposi 
al  sole  la  marmotta  caduta  in  letargo,  l'adagiai  sul  soffice  cuscino  di  bam- 
bagia sotto  della  quale  posi  una  hoHÌc  di  gomma  elastica  piena  d'acquik 
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calda  a  circa  40%  più  fiate  la  presi  fra  le  mani,  la  strofinai  tentando  ri- 
scaldarla; finalmente  dopo  ben  tre  ore  e  mezza  di  cure  e  quando  alle 
12  Vt  il  termometro,  posto  poco  lungi  dalFanimale  e  come  questo  al  sole 
segnò  26*  la  marmotta  si  stirò,  fece  de'  movimenti  ;  al  tatto  si  mostrò  più 
calda  ed  allora  la  riportai  nel  suo  scompartimenro  che  aveva  riempito  di 
crine  vegetale  e  dove  aveva  preparato  pezzetti  di  mela  e  castagne. 

Allora  tolsi  ogni  residuo  di  mele  e  castagne  alla  marmotta  di  sini<> 
stra,  anzi,  per  essere  più  sicuro,  rinnovai  il  letto  sostituendo  alla  bamba* 
già  del  crine  vegetale. 

Biportai  la  gabbia  nella  camera  a  Nord,  spalancando  i  due  balconi. 

Alle  ore  18  del  giorno  8  il  termometro  segna  7*. 

La  marmotta  di  sinistra  si  trovò  aggomitolata  presso  la  porticina 
cioè  s*è  posta  più  che  le  fu  possibile  al  riparo  del  freddo. 

La  marmotta  di  destra  ha  quasi  smaltiti  tutti  i  pezzi  di  mela  e  non 
si  vedono  che  i  gusci  delle  castagne;  ne  fornisco  altre  tre. 

Alle  ore  8  Vt  del  giorno  9  visito  gli  animali.  Il  termòmetro  attaccato 
alla  gabbia  segna  fra  8^  e  9^ 

La  marmotta  di  destra  ha  mangiate  le  castagne  date  alla  sera  ed 
ha  smaltiti  i  pezzi  di  mela;  si  rifornisca  altra  mezza  mela  e  tre  casta- 
gne; è  calda  ma  tranquilla  e  si  lascia  accarez^re. 

La  marmotta  di  sinistra  è  ancora  aggomitolata  al  suo  posto;  non  si 
può  dire  ancora  in  letargo  perfetto  perchò  esegue  qualche  movimento,  per 
nascondere  il  muso  quando  si  leva  dalla  gabbia,  è  meno  calda  dell*altra 
ma  non  gelida. 

Alle  ore  12.15  del  giorno  9  debbo  dare  altre  3  castagne  a  destra. 

Alla  sera  (ore  18)  del  giorno  9  rifornisco  mele  e  castagne  alla  mar- 
motta di  destra.  Chiudo  i  balconi.  Il  termometro  segna  fra  8*  e  9^ 

Il  giorno  10  mattina  trovo  sveglia  e  calda  (temperatura  rettale  33*  )  la 
marmotta  di  deetra,  cui  debbo  rifornire  mele  e  castagne  avendo  tutto  smaU 
tito  nella  notte. 

Trovo  la  marmotta  a  sinistra  in  letargo  abbastanza  profondo  e  sen- 
sibilmente fredda  in  confronto  dell'altra. 

Ne*  giorni  10  ed  11  debbo  più  volte  nella  giornata  rifornire  alimento 
alla  marmotta  di  destra  e  noto  sempre  più  profondo  il  letargo  di  quella 
di  sinistra  la  quale  va  raffreddandosi,  (temperatura  rettale  10*). 

Dunque  questa  marmotta  dal  giorno  4  al  giorno  8  si  mantenne  sveglia 
e  calda  perchè  fornita  d'alimento;  T altra  cadde  in  letargo  perchè  posta 
al  digiuno;  ora  dopo  4  giorni  di  digiuno  la  prima  è  caduta  in  letargo  si 
è  raffreddata  mentre  l'altra  che  avevo  ad  arte  risvegliata  si  mantenne 
sveglia  e  calda  perchè  non  le  ho  lasciato  mancare  alimento  e  per  smal- 
tirlo ha  dovuto  eseguire  movimenti  ;  mentre  Y  altra  non  trovandone  si  è 
rassegnata,  si  rincantucciò  aggomitolandosi  ridocendo  al  tninimum  le  sue 
ordite  coU' immobilità. 
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La  tesi  propoetami  «  se  il  moto  può  nelle  marmotte^  come  nei  moaoar- 
dini,  impedire  o  differire  l'initio  del  letargo  »  yenne  pertanto  afferma- 
ilTame&te  risposta  dai  risaltati  delle  descritte  esperienze.  Infatti*  indi* 
pendentemente  dalla  temperatura  esternai  cui  furono  sempre  contempora-* 
neamente  esposti  i  due  animali,  la  marmotta  che  non  troTÒ  più  alimento 
nella  gabbia  dal  giorno  4  Gennaio  era  fredda  ed  in  perfetto  letargo  il 
giorno  8  (segnava  una  temperatura  rettale  di  11*)  laddove  1*  altra  lo  stesso 
giorno  era  ancora  sveglia^  calda,  e  segnava  una  temperatura  rettale  di  33*« 
Posta  questa  seconda  il  giorno  8  a  digiuno  erasi  addormentata  e  raffred- 
data il  giorno  12  mentre  T  altra,  stata  risvegliata  lo  stesso  giorno  8  me- 
diante riscaldamento  artificiale  e  fornita  d* alimento,  in  luogo  di  riacan- 
tncciarsi  aveva  continuato  a  muoversi  mantenendosi  calda  e  con  una  tem- 
peratura rettale  di  33*. 


SoPEA  UN  RECLAMO  DI  PBiOBiTÀ  DEL  siGNOB  E.  YiLLABi  ;  Nota  di  F.  Km*U)aum  ^X 

(AdoDanza  del  di  12  Gennaio  1901) 

U  signor  E.  Vili  ari  dà  nel  Bendiconto  deir  Accademia  delle  Scienze 
di  Napoli  (serie  3%  voL  YI,  pag.  136,  1900)  un  ristretto  (selective)  som-" 
mario  di  una  parte  del  mio  lavoro  :  Aenderung  der  Emission  und  Absor^ 
pUon  von  Pìatìnschwars  und  Buse  mit  aunehmender  SchicJUdicke  *)  e  con- 
clude :  «  Da  quanto  precede  è  manifesto,  che  i  risultati,  qui  sopra  ricordati 
e  relativi  ad  una  parto  di  un  mio  lavoro  pubblicato  nel  1878,  sono  affatto 
identici  a  quelli  pubblicati  dal  Eurlbaum  nel  1899 ')  a^.  Contro  a  ciò  io 
devo  fare  rilevare: 

1)  Io  ho  misurato  remissione  del  nero  di  platino  e  del  nero  di  fumo, 
ma  Vi  Ilari  non  ha  misurato  remissione  del  nero  di  platino. 

2)  Inoltre  io  ho  confrontato  V  emissione  di  entrambe  le  sostanze  con 
quella  del  corpo  nero  di  Eirchhoff,  mentre  Villari  ha  confrontatola 
emissione  dei  diversi  grossi  strati  di  nero  fnmo  e  di  altre  sostanze  sol- 
tanto con  la  massima  emissione  del  nero  fumo.  Ora,  siccome  termopila  e 
bolometro  sogliono  essere  rivestiti  di  nero  di  platino  o  di  nero  di  fumo, 
ne  consegue  che,  entro  il  campo  di  osservazione,  con  l'aiuto  dei  miei  ri- 
sultati si  è  in  grado  di  dedurre  una  correzione  per  misure  assolute  d'ir- 
radiazione ;  cosi  che  si  ottiene  lo  stesso  valore  come  se  si  fosse  misurato 
con  un  apparecchio  misuratore  assolutamente  nero.  Questa  correzione,  che 
era  il  vero  scopo  del  mio  lavoro,  non  si  può  ricavare  dal  lavoro  di  Villari. 


*)  Tradotta  dal  segretario  dall*  originale  tedesco. 

•)  Ann.  d.  Phys. ,  67,  846-858, 1899. 

')  Atti  deirAco.  di  Bologna,  ser.  Ili,  tom.  II,  p.  145-172.  Sul  potere  emis- 
sivo  e  sulla  diversa  natura  del  ealorieo  emesso  da  diverse  sostante  riscaldate  a 
100  gradi. 

Rimo.  Ago.  —  Fom.  i^  { 
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6)  Finalmente,  io  ho  misurato  remissione  del  nero  di  platino  e  del 
nero  fumo  in  tanti  diyersi  grossi  strati ,  il  più  ohe  possibilmente  definiti 
dal  loro  peso,  che  potei  disegnare  due  tratti  di  carye  chiame,  le  quali 
danno  un  corso  caratteristico  diverso. 

In  aggiunta  a  queste  curye,  io  nel  mio  la?oro  «  Verschiedene  Tyfen 
gecchwdraskr  Fldehen>  (pagine  854-857),  ho  esposto  delle  osseryazioni, 
che,  come  ora  debbo  rileyare,  sono  nuoye  e  che  Vi  11  ari  non  poteva  es- 
porre. Dal  suo  materiale  di  osseryasrione  si  può  dedurre  certamente  per 
una  parte  della  mia  curva  di  nero  fumo  la  relativa  altezza  delle  ordinate, 
ma  non  possono  essere  date  le  ascisse  corrispondenti. 

In  base  a  questi  tre  punti  essenziali,  io  non  posso  riconoscere  come 
giustificata  l'affermazione  di  Vii  lari,  che  i  miei  risultati  si  trovassero 
già  nel  suo  lavoro. 

Sono  invece  pronto  ad  ammettere  volentieri  che  il  lavoro  di  V  i  1 1  a  r  i , 
in  confronto  ai  risultati  molto pi&  generali  ottenuti  da  Leslie,  Melloni, 
Enoblauch  ed  altri,  rappresentava  un  grande  progresso.  Concedo  anche 
di  buon  grado  che  nel  mio  lavoro  molte  cose  sono  presupposte  e  discusse 
come  generalmente  note,  le  quali  sono  state  trovate  da  Vii  lari  e  da  altri; 
io  credo  anzi  di  poter  indicare  come  merito  speciale  di  Vi  Ilari,  che  la 
sua  opinione  sulla  dipendenza  della  emissione  dallo  spessore  degli  strati 
è  diventata  in  questi  ultimi  yen t* anni  patrimonio  comune  di  tutti  i  fisici 
e  adesso  ognuno  riguarda  come  noti  i  fatti  stabiliti  da  lui.  Perciò  non  ho 
ritenuto  necessario  di  citare  alcuno  dei  più  antichi  lavori ,  limitandomi  ai 
due  più  recenti,  quello  di  Crova  e  Compan  ')«  che  hanno  adoperato  lo 
stesso  mio  metodo,  e  quello  di  Knut  Angstrom  *),  il  quale  ha  impiegato 
tutt*  altro  metodo* 


OssBByAZioNB  del  prof.  E.  Villari  sulla  Nota  precedente. 

(AduDanxa  del  di  12  GeoDaio  1901) 

Il  Sig.  Eurlbaum  insomma  viene  in  breve  alle  seguenti  conclusioni  : 
r  Che  il  suo  lavoro  contiene  tre  risultati  o  punti  importanti  (vresen* 
tlichen  Pnnkte)  che  non  furono  scoperti  né  studiati  da  me: 

2*  Che  il  suo  lavoro  fu  eseguito  con  metodo  e  scopo  differente  dal 
mio,  onde  non  può  ammettere  il  mio  reclamo  di  priorità. 

Aggiunge  poscia,  gentilmente,  che  il  mio  layoro  segna  un  grande  pro- 
gresso (einen  grossen  Fortschritte)  riguardo  ai  lavori  precedenti,  e  che 


^)  Crova  et  Compan,  Sur  le pouvoir  ahsorhant  du  noir  de  fumèe  pot4r  la 
chaleur  raponnanie.  Compt.  rend. ,  125,  707-710, 1898. 

*)Knut  Angstrdm,  Absorpiionsvermògen geschwàreter  Kórper.  Verh.  d. 
Akad.  d.  WiBs.  zu  Stockholm,  5,  283-295,  1898. 
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esso  e  le  mie  idee  sulla  relaxione  fra  remissione  del  nero  forno  e  la  gres* 
sezxa  dello  strato  sono  ormai  ben  note  e  possono  considerarsi  come  pa- 
trimonio comone  di  tatti  i  fisici,  onde  egli  non  ha  crediito  di  nominarmi 
nel  suo  layoro. 

Per  conto  mio  faccio  osser?are  che  è  terissimo,  ed  io  non  Tho  mai  con- 
testato, che  i  nostri  latori  furono  eseguiti  con  metodi  e  scopi  differenti: 
lo  che  è  naturalissimo,  essendo  esd  stati  fatti  a  22  anni  circa  di  distania: 
e  come  riconosco  ben  yolentieri  che  i  tre  punti  citati  dal  Sig.  Eurlbaum 
sieno  nuoyi  ed  importanti,  cosi  aggiungo  che  dei  fatti  nuoti,  e  forse  non 
privi  d*  interesse,  troyansi  studiati  nel  mio  lavoro. 

Bìguardo  a  ciò  che  il  Sig.  Kurlbaum  dice,  che  il  mio  lavoro  e  le 
idee  relative  al  potere  emissivo  sono  cosi  note  da  potersi  considerare 
ormai  come  patrimonio  comune  dì  tutti  i  fisici,  io  temo  che  egli  s* inganni, 
e  credo  invece  che  le  mie  ricerche  e  quelle  di  molti  altri  Italiani  sieno 
pressoché  ignorate  fuori  d'Italia. 

Bel  resto  qualunque  sia  il  nostro  avviso  in  proposito,  parmi  si  possa 
affermare  con  piena  verità,  che  i  nostri  lavori,  sebbene  differenti  fra  loro, 
pure  concordano  nella  parte  relativa  air  emissione  del  nero  di  fumo,  e  nei 
limiti  precisati  nella  mia  nota  0*  perciò  il  mio  rchiamo  di  priorità,  fatto 
nei  limiti  ricordati,  non  mi  parve  allora,  né  mi  sembra  ora,  ingiusto  od 
inopportuno. 

E  ringraziando  il  Kurlbaum  delle  gentili  espressioni  usate  a  mio 
riguardo,  spero  che  voglia  chiamarsi  contento  di  queste  mie  dichiarazioni. 


BiAPFOBTO  sulla  Nota  del  prof.  Domenico  de  Francesco. 

(Adimanxa  del  di  Id  GeniiAÌo  1901) 

'  In  questa  Nota,  che  presenta  alla  nostra  Accademia,  il  Prof.  Dome- 
nico de  Francesco  continua  le  sue  ricerche  intorno  alla  meccanica 
degli  spazi  curvi,  sul  quale  argoménto  ha  già  pubblicato  nei  nostri  Atti 
una  elaborata  memoria.  Avendo  ivi  già  studiato  il  moto  di  un  oorpo,  dello 
spazio  a  tre>  dimensioni  speudosferico,  non  sollecitato  da  forze,  qui  si  pro- 
pone di  interpretare,  nel  medesimo  spazio,  come  movimento  di  un  corpo 
rigido  le  equazioni  differenziali  che  nello  spazio  ordinario  definiscono  il 
moto  di  un  corpo  che  ha  un  punto  fisso  ed  ò  soggetto  a  forze  arbitrarie. 
L*A.  dà  un'elegante  soluzione  del  problema  soffermandosi  anche  alla 
trattazione  dei  più  notevoli  casi  particolari.  La  commissione  propone  Tin- 
serzione  della  Nota  nei  Bendiconti. 

S.  FnooLi 

U.  Masoni 

P.  BBL  Pezzo,  relatore. 


0  R«Dd.  d.  Acc  d.  Napoli ,  Serie  3^,  voi  VI,  p.  136,  1900* 
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BU  ALCUNI  PROBLEMI  DI  MECCANICA»  IN  imO  SPAHO  PSEUDOSFERICO,  ANALITMÌA- 

MBNTE  bquiVàlbnti  A  PROBLEMI  NELLO  SPAZIO  ORDINARIO  ;  Nota  di  Do- 
menico De  Francesco. 

(Adunanza  de]  di  12  Gennaio  1901) 

In  un  precedente  lavoro  ♦)  si  è  veduto  che  il  moto  di  un  corpo  ri- 
gido libero  in  uno  spazio  pseudosferico ,  con  determinate  condizioni  ini- 
ziali ,  è  retto  da  equazioni  differenziali  identiche  a  quelle  che  reggono , 
nello  spazio  euclideo,  il  moto  intorno  ad  un  punto  fisso  di  un  corpo  ri- 
gido non  sollecitato  da  forze. 

Sorge  quindi  naturale  Tidea  di  ricercare  quali  moti  di  un  corpo  ri- 
gido e  libero,  in  uno  spazio  pseudosferico,  siano  rappresentati  dalle  stesse 
equazioni  differenziali,  che  rappresentano  nello  spazio  euclideo  il  moto  di 
un  corpo  rigido,  legato  a  un  punto  fisso,  e  sollecitato  da  forze  qualunque; 
ed  in  particolare,  quali  siano  le  forze  che  riproducono  il  caso  di  un  corpo 
pesante  ed  i  casi  d'integrabilità  di  Lagrange  e  della  Kowaleski.  Que- 
sto è  l'oggetto  della  presente  Nota. 

In  questa  dimostro  anzitutto  che,  se  un  corpo  rigido,  in  uno  spazio 
pseudosferico,  ha  inizialmente  una  rotazione  intorno  ad  uno  dei  tre  assi 
principali  d' inerzia ,  ed  uno  scorrimento  del  centro  d' inerzia  nel  piano 
degli  altri  due  assi,  e  le  forze  che  lo  sollecitano  trovansi  sempre  su  que- 
'  sto  piano,  questo  piano  scorre  sopra  un  piano  fisso,  e  la  rotazione  conti- 
nua intorno  al  medesimo  asse«  Il  moto  in  tal  caso  è  retto  dalle  tre  equa- 
zioni euleriane. 

Quando  poi  le  forze  sul  piano  si  riducono  ad  una ,  applicata  ad  un 
punto  fisso  del  corpo,  diretta  ad  un  punto  fisso  del  piano,  e  proporzionale 
al  Seno  della  distanza  tra  questi  due  punti,  le  equazioni  del  moto  libero 
«Otto  quelle  stesse  del  moto  di  un  corpo  pesante,  legato  ad  an  punto  fisso. 

Nel  caso  particolare  in  cui  la  forza  è  applicata  al  centro  d' inerzia 
à»\  corpo,  e  l'ellissoide  centrale  d'inerzia  è  di  rivoluzione  intorno  all'asse 
della  rotazione  iniziale,  si  ha  il  caso  d'integrabilità  di  Lagrange. 

Le  condizioni  analitiche,  che  producono  il  caso  d*  integrabilità  della 
Kowaleski,  tornano  a  queste  condizioni  mòccaBÌcbe:  l'ellissoide  centrale 
d'  inerzia  ò  di  rivoluzione  ed  ha  gli  assi  condizionati  come  quelli  delia 
Kowaleski;  la  forza  è  perpendicolare  ad  uno  dei  piani  principali ,  pas- 
santi per  l'asse  di  rivoluzione,  ed  è  proporzionale  al  Coseno  della  distanza. 


*)  Sul  moto  spontaneo  di  un  corpo  rigido  in  uno  spaeio  di  ourvmtura  co- 
stante.  Atti  creila -R.  Acc.  delle  Scienze  di  Torino,  voi.  XXX Y,  1809. 

Alcuni  problemi  di  Meccanica  in  uno  spazio  a  tre  dimensioni  di  ctir- 
tatura  costante.  Mem.  II.  Atti  della  R.  Acc.  delle  Scienze  di  Napoli,  voi.  X, 
aerie  2*,  n.  9. 
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Ho  considerato  anche  altri  doe  casi  particolari ,  cioè  quando  la  forza, 
applicata  al  centro  d'inerzia  del  corpo,  è  perpendicolare  ad  un  piano  fis* 
80,  e  proporzionale  al  Coseno  della  distanza  del  centro  d'inerzia  da  esso  ; 
e  quando  la  forza  è  parallela  ad  una  retta  fissa,  e  funzione  della  distanza 
del  centro  d' inerzia  da  nn'orisfera  qualunque  ayente  il  centro  sulla  retta 
fissa. 

n  primo  di  questi  casi,  con  un  semplicissimo  cambiamento  di  variabili, 
si  riporta  immediatamente  al  caso  d'integrabilità  di  Lagrange. 


Consideriamo  in  uno  spazio  pseudosferico  un  corpo  rigido  e  libero  sol- 
lecitato da  forze  qualunque  situate  nel  piano  di  due  assi  d'inerzia  rela- 
tivi al  centro  d' inerzia,  e  supponiamo  che  inizialmente  il  corpo  abbia  uno 
scorrimento  secondo  una  retta  di  questo  piano»  uscente  dal  centro  d'inerzia, 
ed  una  rotazione  intorno  al  terzo  asse  d' inerzia. 

Le  equazioni  differenziali  del  moto  (equazioni  (65)  di  Alcuni  proble- 
mi di  Meccanica  in  uno  spasio  a  ire  dimensioni  di  curvatura  costante.  Me- 
moria II)  sono: 

-0  +  Y)^  +  0-Y)(9V-5r)=L    , 
-(T  +  «)^  +  (T-«)(ry-rp)=M    , 

-(«  +  P)^  +  («-P)(pV-m)=n  , 

-(a+a>)^  +  (co-a)(9V-.^r')  =  L'  , 
-0  +  <o)^  +  (a)-P)(rp-fi,')  =  M\ 


(1) 


—  (r  +  «^)-^  +  (<^ 


Y)(;>V-w')  =  N' 


nelle  quali  le  quantità  —  0  +  y)  *  —  (T  +  «)»—(«  +  P)  rappresentano  i 
momenti  d' inerzia,  (a  -f  co) ,  0  +  co)  ,  (y  -{-  <^)  ^  comomenti  d' inerzia  del 
corpo  rispetto  agli  assi  dell*  ellissoide  centrale;  ip\ig[^ir  le  velocità  di 
scorrimento;  p ,q,r ,  le  velocità  angolari  secondo  i  medesimi  assi,  e  final- 
mente L ,  M ,  N ,  iU,  ili',  fN'  rappresentano  i  momenti  ed  i  comomenti  delle 
forze  applicate,  rispetto  sempre  agli  assi  dell'ellissoide  centrale. 

Poiché  le  forze  sono  situate  nel  piano  di  due  assi  d'inerzia  (piano  »y\ 
si  ha  per  tutto  il  corso  del  moto: 

(2^  L  =  M=:N'  =  0. 

Si  h^  inoltre  air  inizio  del  moto: 
(3)  I?=:g3=r'=0. 
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Sostìtnendo  questi. yalori  nella  prima,  seconda  ed  ulISma  delle  (1), 
abbiamo:  ^=5?  ^^-jT^®»  quindi  alla  fine  del  tempo  dt  le  quantità  p, 
q ,  r  restano  nulle,  e  cosi  per  tutto  il  tempo  buccossìto. 

Delle  sei  equazioni  (1)  adunque  rimangono  la  terza,  la  quarta  e  la 
quinta,  cioè: 

(  -(«  +  P)-J  +  («-P)l>V=N   , 

(4)  |_(a  +  a>)^  +  (co-a)^V  =  L'  , 

Ora  le  equazioni  che  legano  le  coordinate  x\y\  b\v!  di  un  punto  qua- 
lunque rispetto  agli  assi  fissi  con  le  coordinate  ^,y,j0r,ti  rispetto  alla 
terna  degli  assi  d'inerzia  del  corpo,  sono  (Mem.  cit.,  p.  16): 

re'  =  ao?    •\'hy    -^-cx    -|-  ^<*    » 

y'  =  a'x  +fty  +c^  +A'w    , 

(5)  < 


\  s'  =a''x-\-h"y  +0"*. 


e  si  ha  (Mem.  cit.,  eq.  53): 

de'" 

*  onde  deducesi  per  le  (3)  che  e ,  e',  e",  e"'  sono  quantità  costanti. 

Se  ora  supponiamo  che  inizialmente  il  piano  fisso  xy  coincida  col 
piano  mobile  ocy,  in  quell'istante  si  ayrà: 

(6)  c"=l  ,  c  =  c'=c'"=0  , 

e  tali  equazioni,  poiché  le  e  sono  costanti,  rimarranno  per  tutto  il  corso 
del  moto;  cioè  i  due  piani  ay  ed  xy'  seguiteranno  a  coincidere,  e  se  ne 
conclude: 

1.*  che  la  traiettoria  del  centro  d'inerzia  è  piana; 

2.*  che  l'asse  di  rotazione  è  costantemente  perpendicolare  al  piano 
di  questa  traiettoria; 

S.""  che  le  equazioni  differenziali  del  moto  sono  le  (4) ,  le  quali ,  come 
ora  Tedremo,  coincidono  colle  euleriane. 

Le  quantità  jp  e  ;  sono  nulle,  come  si  è  dimostrato,  per  tutta  la  du- 


Digitized  by 


Google 


—  31- 

rata  del  moto;  ci  serfiremo  ora  di  queste  lettere  con  altro  sigaificato,  po- 
nendo: g'=  — jp ,  p  =  g.  Porremo  inoltre: 

(7)  P4-«  =  A,a  +  a)  =  B,a  +  p=:C. 

Gon  queste  sostituzioni  le  (4),  scritte  in  ordine  inyerso,  di?entano: 


(8) 


.  Qaeste  equazioni  sono  identiche  a  quelle  che  nello  spazio  euclideo  rap- 
presentuno  il  moto  di  un  corpo  rigido,  legato  ad  un  punto  fisso  e  soggetto 
a  forze  qualunque. 


^Jr 

-{B-C)qr=z      M', 

dt 

-(C-A)rp  =  -L', 

dt 

-(A-B)w=-N. 

Supponiamo  ora  che  le  forze  si  riducano  ad  una,  applicata  ad  un  punto 
M  del  corpo,  nel  piano  (piano  xy)  che  scorre  sul  piano  fisso,  e  siano 
x  =  ^,ff  =  tl^u:=Z  1®  coo'rd'nate  di  M  rispetto  ai  due  assi  di  inerzia: 
questa  forza  sia  diretta  ad  un  punto  fisso  0',  le  cui  coordinate  rispetto 
agli  assi  mobili  (assi  d'inerzia),  siano  d;  =  X,y=:T,u=:Z. 

Dicendo  h  un  coefficiente  di  proporzionalità  Terrà: 

(9)       N  =  /t(tlX-SY)  ,  L'  =  k(èZ-5X)  ,  M'  =  *(YiZ-pr)  . 

D'altra  parte,  prendendo  0'  per  origine  degli  assi  fissi,  ed  essendo 
il  piano  iisso  x'y  coincidente  col  piano  mobile  xy,  tra  le  coordinate  x'  » 
yf\j9\u  rispetto  agli  assi  fissi  e  le  coordinate  x,y,M,u  rispetto  agli  assi 
mobili  sussistono  le  equazioni  (6),  che  si  riducono  per  le  (6)  a: 

£  =  a"'x  +  *"V  +  *"  w  ,  z'  =  z  ; 

onde  Tiene  che  per  0' (»'  =  y'  =  /  =  0,«'  =  l), 

e  quindi  le  (8)  diTcngono: 


(11) 
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Queste  equazioni  sono  identiche  a  quelle  che  nello  spazio  eudideo  rap-i 
presentano  il  moto  di  un  corpo  rigido  pesante,  legato  ad  un  punto  fisso* 
Ed  infatti  i  coefficienti  delle  (10)  che  figurano  ai  secondi  membri  delle 
(11)  hanno  le  stesse  proprietà  dei  coseni  direttori  di  una  terna  mobile  ri- 
spetto  ad  una  fissa  nello  spazio  euclideo:  sono  al  pari  di  questi  esprimi- 
bili per  mezzo  di  tre  soli  parametri  indipendenti ,  che  possono  essere  i 
parametri  euleriani  6,  f  e  4^. 

È  notevole  che  questi  parametri  si  prestano  ad  una  interpretazione 
geometrica. 

Infatti,  ricordando  le  formolo  che  legano  i  coefficienti  a, 6, A,...  con 
le  coordinate  x^.y^^u^  deircrigine  mobile,  e  con  Tangolo  e  di  cui  dovrebbe 
girare  la  terna  fissa  per  prepararsi  ad  andare,  con  una  semplice  trasla- 
zione, sulla  terna  mobile  (Mem.  cit,  p.  27),  si  ha: 

Ih'  =a?5  =  senO  sen^p  ;  a'"  =  —  oy^yCose  — y^^^^^^  —  senOsen^  , 
h'  =y^  =  sen6cos4/  ;  i'"=  a?^sene  —  y^cose  =  —  senOcos^  , 
A"'=Wo  =  co8e  ; 

dalle  quali  si  rteara: 

^  +  tge 

(13)  ^  =  tg4;     ;.   tgq)  =  -^^^—; =tg(4;+e). 

*•  l--^tge 

Dunque  fO  rappresenta  la  distanza  deirorìgine  mobile  0  dairorigiue 
fissa  0';  ^  rappresenta  l'angolo  di  00  con  0'y\  9  l'angolo  di  Oy  con  00. 

I.  Gaso  d' integrabilità  di  Lagrasge. 

Supponiamo  che  l'ellissoide  d'inerzia  sia  di  rivoluzione  intorno  all'asse 
Ojr,  e  che  il  punto  di  applicazione  della  forza  coincida  col  centro  d'iner- 
zia del  corpo. 

Avremo  in  tal  caso; 

(14)  A  =  B»),    4  =  ti  =  0,?=:l  , 
e  quindi  le  equazioni  (11)  diverranno: 


(15) 


-(A- 

-C)?r  =  - 

-W 

-(C- 

-A)rp  = 

U 

dr 

C  — 

dt 

= 

0 

*)  I  due  momenti  d'inerzia  sono  —  (P  +  T)i — (T  +  *);  ©<!  essendo  eguali, 
sarà  a=p,a-|-a)  =  p4'^i  essia  B=:A. 
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Queste  rappresentano  nello  spazio  euclideo  il  moto  di  un  corpo  rigido 
pesante,  legato  ad  un  punto  fisso,  nell* ipotesi  cbe  TeUissoide  d'inerzia  re- 
lativo al  punto  fisso  sia  di  riyoluzione,  e  che  il  centro  di  gravità  del  corpo 
sia  situato  sull'asse  di  rivoluzione  (moto  di  La  gran  gè).' 

In  questo  caso  dunque  p,9iffVf9>i^  si  esprimono  per  mezzo  di  fun- 
zione ^  il  cui  argomento  è  una  funzione  lineare  del  tempo. 

L'equazione  in  coordinate  polari  della  traiettoria  del  centro  d^inerzia 
è  (Cfr.  Appell,  Mécanique  Bationelle,  t  II,  p.  234): 

(10)  ^-l-  =  n"'Xfì' 


Supponiamo  ancora  A  =  B ,  ma  la  forza,  applicata  al  centro  d*  inerzia    * 
del  corpo,  sia  costantemente  perpendicolare  ad  una  retta  fissa  y,  situata 
nel  piano  della  traiettoria  del  centro  d'inerzia,  e  sia  proporzionale  al  Co- 
seno della  distanza  del  centro  d'inerzia,  da  essa. 

Potremo  considerare  la  forza  come  diretta  costantemente  al  polo  (idea- 
le) della  retta  y,  e  proporzionale  al  Seno  della  distanza  «del  centro  d'i- 
nerzia dal  detto  pela 

Se  prendiamo  la  retta  y  come  asse  CTy',  le  coordinate  del  suo  polo 
saranno,  rispetto  agli  assi  fissi ,  1,0,0,  e  quindi  per  le  (10)  le  coordinate 
rispetto  agli  a»i  mobili  saranno:  a,&,A. 

Avremo  dunque: 

N  =  0    ,    V  =  ^ka    ,    M'  =  — ^5, 
e  sostituendo  questi  valori  nelle  (8);  otteniamo: 

A^-(A-C)gr=^W  , 
(H)  (  a^-(C-A)i:P=      ka  , 

Faociamo  ora  la  sostituzione  definita  dalle  equazioni: 
(18)  a!'=u\    ,    y=y\    ,    u=:w\  , 

e  notiamo  che  le  nuove  variabili  soddisfano  ancora  alla  condizione: 

Chiamando  a^  ,&|, /»«,...  i  nuovi  coefficienti  delle  (10),  poiché: 
u\  =  aa)    +ày    +  hu    =ay+b'y  +  h'^u, 
y\  =  a'x  +b't/  +A'ii  =a'|a?+6'4y  +  A'4M  , 

Rbmi».  Aoa— Fa«a  i^  5 
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rìÌBalta: 


(19) 


a    =a       ,    0    =6       ,    h    z=zh     , 
a    =  a',     ,    h'   =  b\     ,    h    =h'^^ 


Se  chiamiamo  Pi ,  Ji ,  r,  i  nuovi  valori  di  j> ,  j ,  r,  abbiamo  in  virtù  del- 
le (19): 

p^dt  =  ;k,ef5,  +  h'db'^  +  V''c?ò'"  =  h'"db"  '+  A'd5:+  Mò  =  pcl^  , 

o«8Ìa  :  Pi  =p ,  ed  analogamente  g,  =  g ,  r^  =  n 

Dunque  le  quantità  p^g^r  non  variano  per  effetto  della  sostituzione 
(18),  e  per  conseguenza  nelle  equazioni  (17)  dovremo  semplicemente  so- 
stituire ad  a  e  6  le  quantità  a/"  e  b^"\ 

Con  tale  sostituzione  le  (17)  divengono  identiche'  alle  (16).  Integran- 
dole, otterremo  jp ,  S ,  ^ ,  0^ ,  <p, .  ^J'i  :  per  avere  i  parametri  6,9,^  relativi 
agli  assi  primitivi,  gioveranno  le  formolo: 

cosO  =:sen6,  8eni|/|  , 
senO  cos^  =  sen6,  cos^i  , 
—  sen  6  sen  9  =  cos  0,  sen  ^^  sen  <f^  +  eos'^'i  cos  9,  , 

che  si  ottengono  sostituendo  i  parametri  euleriani  aelle  equazioni: 

II.  Caso  d' integrabilità  della  Kowaleski. 

Supponiamo  A==B  =  2C:  la  forza  passi  costantemente  per  un  punto 
fisso  0'  del  piano  della  traiettoria  del  centro  d*  inerzia,  ma  non  abbia  un 
punto  di  applicazione  fisso  nel  corpo:  essa  sia  perpendicolare  ad  uno  dei 
piani  principali  d'inerzia  passante  per  Tasse  0^,  e  la  sua  intensità  vari 
proporzionalmente  al  Coseno  della  distanza  di  0'  dal  detto  piano. 

Supponiamo  che  il  piano  principale  al  quale  la  forza  è  costantemente 
perpendicolare  sia  il  piano  yjs;  potremo  considerare  la  forza  come  appli- 
cata al  polo  (ideale)  di  questo  piano ,  polo  che  ha  rispettò  agli  assi  mo- 
bili, le  coordinate  a?  =  l,y  =  j0r  =  «  =  O:  la  sua  intensità  sarà  proporzio- 
nale al  Seno  della  distanza  di  0'  da  questo  polo. 

Le  equazioni  del  moto  si  otterranno  dalle  (11)  ponendovi  4=  1 ,  ti=:  0/ 
^  =  0,  e  saranno: 

«^ 

do  2k 

(20)  ^2_?  =  _^_^r'. 

dr      2ft    „ 
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Esse  coincidono  con  le  equazioni  che  nello  spazio  eaclideo  rappresentano 
il  moto  della  Kowaleski  (Acta  Mathematica,  yoI.  XII,  1889),  cioè  il  moto 
di  nn  corpo  rigido  pesante ,  legato  ad  nn  punto  fisso ,  neir  ipotesi  che  i 
momenti  principali  d*  inerzia  relativi  al  ponto  fisso  soddisfino  alla  rela- 
zione A  =  B  =  2C  ,  e  che  il  baricentro  si  trovi  nel  piano  eqtkatoriale.  Le 
quantità  Pi9,r,a"',6"',  A'", .. .  si  esprimono  adunque,  con  le  formolo 
della  Eowaleskif  mediante  funzioni  ultraellittiche. 

IH  Altro  caso  d*  integrabilità. 

Supponiamo  ancora  A  =  B:  la  forza,  applicata  al  centro  d'inerzia  del 
corpo,  sia  parallela  ad  una  retta  fissa  x  ^^1  piano  della  traiettoria,  ossia 
perpendicolare  ad  un  oriciclo  O,  posto  sullo  stesso  piano,  ed  avente  ti  cen- 
tro sulla  retta  y:  l'intensità  della  forza,*  che  indicheremo  con  F,  sia  fun- 
zione della  distanza  del  centro  d^inerzia  dallo  stesso  oriciclo. 

Prendiamo  come  origine  delle  coordinate  il  punto  0'  in  cui  Torici- 
ciò  n  taglia  la  retta  y,  e  questa  retta  stessa  per  asse  delle  y\  Diciamo  t 
la  distanza  del  centro  d'inerzia  0  dall'oriciclo  Ci:  tirando  per  0  un  ori- 
ciclo  co  concentrico  al  primo,  t  rappresenta  anche  la  distanza  di  0'  da  co, 
e  l'equazione  di  co  sarà  (Mem.  I  cit,  n.  9): 

ovvero  per  le  (12): 

e  poiché  F  è  funzione  di  t,  sarà  parimenti  funzione  di  &'"—«%'. 

Indichiamo  con  ÌL\ ,  iìl\  i  comomenti  della  forza  F  rispetto  agli  assi 
fissi ,  con  N|  il  momento  della  medesima  rispetto  all'origine  0',  e  don  8  il 
segmento  normale  condotto  da  0'  sulla  linea  di  F.  Avremo  (Mem.  I,  n.  46)  : 

(21)  iL'^  =  — FSenS    ,    tM\  =  P    ,    N,  =  — PSenS  , 

e  poiché  la  linea  di  azione  della  forza  F  ha  per  equazione  (Mem.  1,11): 

tx^  5=  San  9{u^  -r-  iy^)  ,        ossia  :        ih  «=  Sen  5(A*"  —  ih*)  , 
risulta: 

(22)  Sena=       *  " 


h"—ih'  • 
Si  ha  poi  in  Virtù  delle  (10): 

L'=:aU  — ttX=:(ax'+ay  +  a-V)(»r  +  At'+A"'0')  _..  . 
-  (W  +  hY+  *"'«•) (aX'  +  a'r  -f  a'"U)  =s  b'L\  —  «M',  +  6"'Ni  » 
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ed  analogamente: 

M'= yU  —  mT  =  -  a'L',  +  aM\  —  a"*N,  , 

e  quindi  per  le  (21)  e  (23): 

Le  equazioni  del  moto  risaltano  dunque: 

Af-(A-C),.=      ^^(^-.,^'), 

(23)  {^^-<^  -k)rp=-  y/^.  {a--  ,«')  , 

Si  può,  indipendentemente  da  altre  considerazioni,  dimostrare  la  re- 
dncftbilH&  di  queste  equazioni  alle  quadrature.  Infatti  le  quantità  a'"—  ia  , 
ò'"— fb% ft"'— lA'  soddisfano  anche  il  sistema  di  equazioni  differenziali: 

^^^^-^^  +  qiK"  -  ìK)  -r(b-  -  tV)  ==  0  , 

(24)  (  ^^^'"-'^')  +  r(a"  -  la';  -  p{h-  - 1  V>  =  0  , 

j^ — ^+1>(*    — »*)— ?(a    -ia)  =  0. 

Abbiamo  poi  le  cinque  equazioni.: 

kip  kdq 


(A-C)gr+^„/^.^,  («•"  -  iV)     (C  -  k)rp  -  y,/^^  (a"'  -  fa') 

_Cdr_  d(a'"-»a) d(b-"  —  ib) 

""  0  —  K*'"  —  »■*')  -  q(h'"  —  ih')  —  p(ft-  —  A')  —  r(a"  —  ia') 

dih'  —  iK) 

~  q(a"'  —  ia')  —Piò"'  —  tV)  ' 

le  quali  ammettono  un  moltiplicatore  di  Jacobi  eguale  ad  1,  come  è  fa> 
Cile  verificare.  Basterà  dunque  conoscere  quattro  integrali,  od  equazioni 
finite,  per  ottenere  il  quinto  con  una  qoadratora.  Ora  si  hanno  immedia* 
tamente  le  due  equazioni: 
(26)  r^r,  , 

(26)  (a"  -  ia'^  4  (*"  - 1*')«  +  (A""  -  ih')*  r=  coel = 0  . 
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Sommando  le  equazioni  (S8),  moltiplicate  rispettiTamente  per  ct'^a\ 
6'" — ih\K"'-'ih\  ed  integrando,  si  ha: 

(27)       A  [(a  "  -  taOp  +  (*"'  -  t^')q]  +  C(h"'  -  tA>  =  K(co8t.)  . 

Sommandole  invece ,  dopo  averle  rispettivamente  moltiplicate  per  p , 
{,r,  otteniamo: 

pdp  +  qdq   ,^dr_  F        r  .  -i 

e  pwchè  (Mem.  II,  eq.  (53)): 

dh'        ,         .,  dh'"  ,„ 

—  =  aq-bp    ,    -^=a  q-b  p  , 

ricordando  che  F  è  funzione  di  A'"  — lA',  avremo: 

(28)    A(p«+g«)  +  Cr«==^2/'p;^(KA''-  . 

Qaesto  è  il  qnarto  integrale:  il  problema  può  dunque  ridursi  alle  qua* 
draiore,  ciò  che  d'altronde  può  effettoarn  nel  modo  seguente. 

Poniamo  nell'integrale  (27)  in  luogo  di  j)  e  g  i  rispettivi  valori  2—6  — 

e  2a^:  fatte  le  opportnoe  ridoaioiri,  avremo: 

(29)  -  A.(A"  -  iK)^à (^,./  .^,)  =  [K - Cr.(A"' -,A') ]d<  . 
Si  ha  poi  : 

(30)  (j9*  +  }»)d<*  =  dh*  +  àK*  +  dK"*  =  dh*  +  d(A"'  —  lAXA*"  +  «')  , 

ma  dall'identità: 

A»  + A'*+  A'"*=  *«  +  (A"'  +  iV)(A"'—  tA')  =  1  , 
OBsia: 


A"  — .A'   ♦ 
ai  deduce: 

d(A   +.A)= (V -.*■)• ' 

e  quindi  la  (30)  diventa: 
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ìfi  Tirtb  della  quale  l'equazione  (28)  si  potrà  scrivere: 

Eliminando  fra  le  equazioni  (29)  e  (31)  una  volta  dt,  un'  altra  volta 
df-T-. — T>)f  ^à  integrando,  si  ottengono  le  seguenti  equazioni: 

(32)  ^        ^r  [K~Cr,(A-WA-)MA;---»;^-)  ^^„ 

(33)  te-Ai  /  ^  '  —  +K"\ . 

a  prima  delle  quali  rappresenta  la  traiettoria  del  centro  d' inerzia  del 
corpo. 

Questi  due  integrali,  insieme  coi  quattro  precedenti,  permettono  di 
esprimere  in  funzione  del  tempo  le  velocità  p ,  $ ,  r  ed  i  tre  parametri  dai 
quali  dipende  la  posizione  del  corpo. 


Supponiamo  r^  =  0:  chiamando  v  la  velocità  del  centro  d*  inerzia,  si 
ha  per  la  (28): 

.■^-(p.+,.,=-»'"-f>+'^-. 

vr 

sicché,  ponendo -—  =  Y »  1©  equazioni  (32)  e  (33)  diventano: 

*'■'-'■*      J  (h--  ihyyv\h" -  ih')* -X*        ' 
Jyv\h"'-ihy—(* 

equazioni  identiche  a  quelle  ottenute  nella  citata  Memoria  II  per  il  moto 
di  un  punto  materiale,  sollecitato  da  una  forza  parallela  ad  una  retta 
fissa.  . 
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Valori  mbdj  decadici  b  mensili  b  riassunto  annuale  delle  ossertazioni 

METEORICHE  FATTE  NEL B. OSSERTATORIO  DI  CaPODIMONTB  NELL*ANN0  1900  *); 

Nota  del  dottor  V.  Alberti,  i^  astronomo  aggiunto  dell'Osservatorio. 

(Adunanza  del  di  19  Oennaio  1901) 

I  risultati  Dumerici  di  questa  Nota  son  dedotti  dalle  osservazioni  me- 
teoriche giornaliere  fatte  nel  B.  Osservatorio  di  Capodimonte  alle  ore  9, 
15  e  21  di  tempo  vero  locale  (ore  stabilite  dalla  Direzione  della  Me- 
teorologia Italiana,  per  glLstudj  di  climatologia).  Si  son  calcolati,  pro- 
priamente: 1*  i  medj  decadici  e  mensili  e  il  medio  annuo  della  pressione 
barometrica  (ridotta  a  0'),  della  temperatura  dell'aria,  dell'umidità  sia 
assoluta  che  relativa  e  della  quantità  di  nubi;  2*  i  totali  decadici  e  men- 
sili e  il  totale  annuo  della  pioggia  raccolta  e  dell'acqua  evaporata;  3* 
la  frequenza  de'  singoli  venti,  nonché  la  frequenza  della  nebulosità,  clas- 
sificando i  giorni  in  base  al  vario  aspetto  del  cielo. 

I.  Pressione  atmosferica.  —  Il  barometro  all'  uopo  adoperato  è  un  ba- 
rometro di  Deleuil  (N.^  2336) ,  tipo  Fortin ,  avente  per  diametro  del  poz- 
zetto 46"^  e  per  diametro  intemo  del  tubo  11***".  Si  è  ritenuta,  a  causa 
<ìeirerrore  d'indice  e  capillarità,  la  correzione  di  0*^.22,  quale  risultò  dal 
confronto  col  barometro  normale  dell'Ufficio  Centrale  della  Meteorologia 
Italiana.  I  valori  medj  son  dedotti  dalle  osservazioni  eseguite  a  9^,  a  15^ 
ed  a  21^;  e  per  le  riduzioni  a  0*  si  è  fatto  uso  delle  tavole  meteoriche  del 
P.  Denza. 

IL  Temperatura  delVaria.  —  I  termometri  si  trovano  esposti  in  una  fi- 
nestra vòlta  a  NNW,  larga  m.  1,38  ed  alta  m.  2,10;  essa  prende  tutto  lo 
spessore  del  muro  che  è  di  m.  0,39  e  sporge  ancora  verso  T  esterno  per 
m.  0,33.  Dalle  radiazioni  della  stanza  i  termometri  son  difesi  mercè  un'in- 
vetriata, a  traverso  la  quale  si  osservano;  dalle  radiazioni  esterne  son 
protetti  mediante  persiane  che  si  mantengono  chiuse.  Il  davanzale  della 
finestra  è  di  marmo,  munito,  nella  parte  che  aggetta  sul  muro,  di  sei  fori 
a  base  circolare  di  m.  0,06  di  diametro. 

I  valori  medj  della  temperatura  dell'aria  son  desunti  dalle  tempe- 
rature a  9^  ed  a  21^,  osservate  direttamente,  e  dalle  temperature  estreme 
segnate  dai  termografi  a  massimo  ed  a  minimo.  Per  le  osservazioni  dirette 
si  è  impiegato  un  termometro  di  Negretti  e  Zambra,  N.*  44030,  a  bulbo 
sferico  (diametro  9*""*);  per  la  temperatura  massima,  un  termografo  pa- 
rimenti di  Negretti  e  Zambra^  N.'  40814,  a  bulbo  sferico  (diametro  12"^); 
e  per  la  temperatura  minima,  un  termografo  di  Casèlla^  N.^  19572,  ad  al- 
cool con  indice  di  smalto  ed  a  bulbo  sferico  (diametro  15"^).  Per  tutti 
questi  termometri  campionati  nell'Osservatorio  di  Fisica  Terrestre  di  Kev 


^  Nel  1900  le  osservazioni  sono  state  eseguite  dai  signori  Tedeschi  e 
Nobile;  ed  a  qoesValtìmo  si  debbono  anche  i  calcoli  relativi  ai  bollettini  me- 
teorici meBBili.     ^ 
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(Inghilterra),  si  son  neglette  le  correzioni  per  T ineguaglianza  del  calibro 
dei  tubi,  perchè  minori  di  0^1;  per  le  correzioni  derivanti  dallo  sposta- 
mento dello  zero,  si  sono  adottati  i  valori  che  risultarono  da  esperimenti 
eseguiti  col  ghiaccio  in  fusione,  nel  gonna jo  1900;  cioè, 

pel  termometro  di  Negretti  e  Zamhra  N.®  44030,  correz.  —  0*.50 

»    termografo  a  massimo  di  Negretti  e  Zambra  »   40814,      »       —  0  .45 
»    termografo  a  minimo  di  Casella  »    19572,      »       +  0 .05 

III.  Umidità  assoluta  e  relativa.  —  L'umidità  dell*  aria  si  è  ottenuta 
mercè  uno  psicrometro  August  munito  del  ventilatore  Cantoni,  e  mercè  le 
Fsychrometer-Tafeln  del  dott.  Jelinek  (Vienna,  1876).  Si  è  omessa  sempre 
la  correzione  dipendente  dalla  pressione  atmosferica. 

De'  due  termometri  che  costituiscono  lo  strumento  uno  è  quello  stesso 
usato  per  le  osservazioni  dirette  della  temperatura:  1* altro  è  un  termo- 
metro ad  esso  identico,  di  Negretti  e  Zambraj  N.  44029,  col  bulbo  coperto 
da  una  pezzuola  di  mussola  costantemente  mantenuta  umida.  Anche  per 
questo  termometro  si  è  trascurata  la  correzione  inerente  al  calibro;  e  quella 
per  lo  spostamento  dello  zero  si  è  assunta  eguale  a  —  0^45,  come  risultò 
dagli  esperimenti  suddetti  del  gennaio  1900. 

lY.  Quantità  delle  nubi.  —  La  si  è  stimata  ad  occhio,  in  decimi  di 
cielo  coperto.  Si  sono  annoverati  come  giorni  sereni  o  quasi  sereni  quelli 
in  cui  la  somma  delle  quantità  di  nubi  osservate  a  9\  a  16^,  ed  a  2l\ 
espressa  in  decimi  di  cielo  coperto,  era  da  0  a  9:  come  nuvolosi  quelli 
in  cui  detta  somma  era  da  10  a  20;  e  come  coperti  o  quasi  coperti  quelli 
in  cui  la  somma  era  da  21  a  30. 

y.  Quantità  della  pioggia.  — Le^  pioggia  vien  raccolta  in  una  vasca  di 
piombo  a  base  quadra  di  m.  0,60  di  lato,  posta  sul  terrazzo  della  stanza 
di  osservazione:  di  là  1* acqua  si  sversa  in  un  vaso  cilindrico  inferiore  co- 
municante con  un  tubo  di  vetro  graduato  in  modo  che  ogni  parte  della 
scala  corrisponda  all'altezza  di  mezzo  millimetro  di  pioggia.  Come  giorni 
piovosi  si  sono  annoverati  solo  quelli  in  cui  si  son  raccolti  nel  pluviometro 
per  lo  meno  mm.  0,1  d' acqua. 

VI.  Evaporazione.— V  atmidometro  usato  è  quello  fornito  dalla  Direzio- 
ne della  Meteorologia  Italiana  e  consta  d'un  recipiente  cilindrico  di  m.  0,117 
di  diametro  e  di  m.  0,080  di  altezza,  e  d'una  vite  micrometrica  con  la 
quale  si  misura  in  decimi  di  millimetro  l' altezza  dello  strato  d*  acqua 
evaporatasi  dal  vaso.  Lo  strumento  è  esposto  all'  aria,  come  i  termometri, 
nella  descritta  finestra,  e  si  osserva  una  sola  volta  al  giorno  (alle  9). 

VII.  Frequenza  dei  venti.  —  La  direzione  e  la  velocità  del  vento  son 
date  dair  anemografo  dei  fratelli  Brassart  (in  Boma).  Si  son  riportati 
i  numeri  delle  volte  in  cui  han  soffiato  i  venti  delle  otto  direzioni  prin- 
cipali della  Bosa,  attribuendo  le  direzioni  intermedie  metà  all'una  e  metà 
all'altra  delle  due  direzioni  principali,  tra  cui  ognuna  di  quelle  è  compresa. 
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CATALOGO 

DBLLB  PUBBLICAZIONI  PBRYBNUTB  ALL*ACCADBMU 
dal  i6  Dicemhrt  i900  al  i2  Gennaio  i90i 


PUBBLICAZIONI  ITALIANE 

Catania  —  Società  degli  spetlroscopisti  italiani  —  Memorie.  —  Voi.  XXIX  , 

disp.  7-8  —  1900. 
Firenze  —  Rivista  scientifico-industriale.  —  Anno  XXXII,  n.  33-36  —  1900; 
anno  XXXIII,  n.  1  —  1901. 
Commissione  geodetica  italiana, —  Processi  verbali  del  1895  e  1900. 
Livorno  —  Periodico  di  matematica  pir  V  insegnamento  secondario.  —  Anno 
XVI,  fase.  3,  serie  lì,  voi.  Ili  —  1900.  —  Supplemento  al  Periodico  di 
matematica.  —  Anno  IV,  fase.  2  —  1900. 
Associazione  «  Mathesis>  —  Bollettino.  —  Anno  V,  n.  2  —  1900-01. 
Milano  —  Reale  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti.  —  Se- 
rie II,  voi.  XXXIII,  fase.  18-19—  1900 j  Memorie.  —  VoL  XIX  (X  della 
serie  Ili),  fase.  2-3  —  1900. 
L'Elettricità.  —  Anno  XX,  n.  2  —  1901. 
Modena  —Le  Stazioni  sperimentali  agrarie  italiane.  —  Voi.  XXXIII,  fase.  6 — 

i900. 
Napoli  —  Accademia  Pontaniana -- AiU.  —Voi.  XXX  (serie  II,  voi.  V)— 1900. 
Rivista  internazionale  d'igiene  e  di  organo- opo terapia.  —  Anno  XI, 

n.  11-12  —  1900. 
Annali  di  nevrologia.  —  Anno  XVIII,  fase.  6. 
Palermo  —  Circolo  matematico  —  Rendiconti.  — Tomo  XIV,  fase.  6  — 1900. 
Società  siciliana  d'igiene^ — Bollettino.  — Nuova  serie,  anno  III,  fase.  3-4 — 
1900. 
Pisa  —  Società  toscana  di  scienze  naturali  —  Processi  verbali.  —  Voi.  XII,  a- 

donanza  1^  Loglio  1900. 
Roma  —  R.  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti.  —  (Classe  di  scienze  fisiche, 
matematiche  e  naturali).  —  Voi.  IX,  fase.  11  e  12  —  1900. 
Giornale  medico  del  r.  Esercito.  —  Anno  XLVIII,  n.  11  e  12  —  1900. 
U Elettricista — Rivista  mensile  di  elettrotecnica. — Anno  X,  n.  1  —  1901. 
R.  Comitato  geologico  à^  Italia  —  Bollettino.  —  Voi.  XXXI  della  raccolta, 
voi.  I  della  1*  ser.,  n.  3  —  1900. 
Salerno  — i/  Picentino.  —  Anno  XLII,  fase.  11-12  —  1900. 
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PUBBLICAZIONI  8TRANIBRB 


Barcelona  —  R.  Academia  de  cienctas  y  artes  —  Boletin.  —  voi  I ,  n.  27  — 

1900. 
Berlin  —  Jahrbuch  ùber  die  Fortschritte  der  Mathematih,  —  Band  29,  Heft  3, 
Jahrgang  1898  —  1900. 
Eelios.  —  Band  16  —  1900. 

Physik.'iecnisch,  Retchsanstalt  —Wìss.  Abhandlungen. — Voi.  Ili  — 1900. 

Bonn  —  Nìederrhetnisch.  OeselUchaft  fUr  Naiur-  und  Heilkunde — 'Sitzangsb. 

1  Halft,  A.  Bog.  1  e  2;  B.  Bog.  1  e  2  —  1900. 

Naturhistorisch.  Verein  —  Verhandlangen.  —  57  Jahrg.,  I  Halfte  —  1900. 

Budapest  —  K.  Ungar.  Qesellschaft,  —  Foldtani  Kdztóny.  —  XXX  KStet,  5-7 

Fiizet.  —  Dr.  A.  Koch,  Die  Tertiarbildungen  —  IL  Neogene  Abthei- 

lung— 1900. 

Christiania  —  Nortoegisch.'tneteorologisch,  InstiCut  —  Jahrbach  fup  1899  — 

1900. 
60ttingen  —  K.  Qesellschaft  d.  Wissensch.  —  Nachrìchten;—  Geschaftliche  Mit- 

theilungen  1900,  Heft.  1. 
Graz  —  Naturtoissenschafilich,  Verein  —  Mìttbeilungen.  —  Jahrgang  1899. 
Helsingfors  —  Bidrag  (ili  Kànnedom  af  Finlands  Natur  och  Folk,  —  Hàflet 
59-60  —  1900. 
Ofversigt  af  Finska  Vetenskaps-Societetens  Fórhandlingar,  —  Yo\.  XLII, 
1899-1900. 
Kiew  —  Universitetsliia  Isvestia  (Notizie  universitarie).  —  Voi.  XL,  n.  8-9  — 

1900. 
Kobenhavn  —  Ngt  Tidsskrift  for  Matematik,'-B.  II  Aargang,  n.  4  —  1900. 

R.  Académie  des  scienc.  et  des  leti,  de  Danemark.  —  N.  4-5  —  1900. 
Krakowie  —  Akademia  Umiejelnosd,  —  Rozprawj.  Wydzial  MatenQatyczno- 
Przyrodniczj.  Serja  II,  tona.  XV  —  1899;  serya  II,  toro.  XVII  —  1900. 
Sprawozdanie  Komisyi  Fizyogpaficznei.  Tom.  XXXIV,  1899.  —  (Lud.  A. 
Birkenmajer,  Mikolaj  Kopernik)  —  1900. 
Académie  des  sciences  —-  Bulletin  international. —  Conopt.  r.  des  séances  de 
Tannóe  1900. 
Leipzig  —  K.  Sàchsisch.  Qesellschaft  der  Wissenschaften,  —  Berichte  Gbep  die 
Verhandlungen  der  math.-phys.  Ci.,  Band.  52,  VI  — 1900;  Abhandlungen 
der  math.-phys.  Ci.  (His.  W.,  Lecithoblast  und  Angioblast  der  Wirbel- 
thiere).  N.  4  —  1900. 
Deutsch,  physikalisch.  6f5^//5cAa/7  —  Verhandlungen.— Jahrg.  2,  n.  16-17 — 
1900. 
Liverpool  —  Biological  Society  — .  Proceedings  and  transactions.  —  Voi.  XIV  , 

session  1899  —  1900. 
London  —  R,  Society  —  Proceedings.  —  Voi.  LXVII ,  n.  439  —  1901.  —  Re- 
porta  to  the  malaria  Committee.  —  Third  series  —  1900. 
Linnean  Society  —  Proceedings.  —  Session  112,  Nov.  1899 -June  — 1900. 
Miner.  Society  —  The  mineralogical  Magazìne  and  Journal.  —  Voi.  XII , 
n.  58  —  1900. 
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London — R.  astronomica!  Society  —  Monthly  Notices. — Voi.  LXI,  n.  1  —  1900. 

Nature. —WoX.Lmi,  n.  1624-1627  -  1900-1901. 
Mexico  —  Observatorìo  meteorologico  centrai — Boletin  mensaal.— Junio  1900. 

M  clima  de  la  Republica  mexicana  en  el  ano  i896,  —  II  —  1900. 
Hontevideo  —  Museo  nacional  —  Anales.  —  Tomo  II,  fase.  XVI  —  1900. 
Odessa  —  Club  alpin  de  Crimée  —  Bulletìn.  —  N.  11  —  1900. 
Paris  —  Académie  des  sciences^ Com^ie^  rendus  hebdomadaires  dea  séances.  — 
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Fascicolo  2*  ANNO  IL.  Febbraio  1901. 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


Processo  verbale  deWadunanea  del  di  19  Gennaio  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli 

L'adunanza  è  aperta  alle  ore  11.  Intervengono  i  socii  ordinari!  Al- 
bini, Bassani  (segretario),  Capelli,  Cesare,  Della  Valle,  Del 
Pezzo,  De  Martini,  Pergola,  Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino, 
Pinto,  Siacci,  Villari  e  il  corrispondente  Masoni. 

Letto  il  processo  verbale  della  scorsa  adunanza,  che  viene  approvato, 
e  presentati  i  libri  venuti  in  dono  e  in  cambio,  il  segretario  comunica  una 
circolare  della  i.  r.  Società  zoologico-' botanica  di  Vienna,  che  il  30  marzo 
celebrerà  il  cinquantesimo  anniversario  della  sua  fondazione.  L'Accademia 
delibera  di  pregare  il  presidente  di  detta  Società,  perchò  la  rappresenti 
alla  cerimonia. 

Il  socio  Del  Pezzo,  per  sé  e  per  i  colleghi  Pergola  e  Masoni, 
legge  il  rapporto  intorno  alla  Nota  del  prof.  Domenico  De  Francesco 
su  alcuni  problemi  di  meeeanica  ecc.,  proponendone  V  inserzione  nel  Ben- 
diconto.  L'Accademia  ne  accoglie  le  conclusioni  all'unanimità. 

Il  socio  Pergola,  a  nome  del  dott.  Alberti,  presenta  per  il  Ben- 
diconto  i  risultati  decadici  e  mensuali  delle  osservazioni  fatte  durante  il 
1900  nell'Osservatorio  di  Capodimonte. 

Processo  verbale  delVadunanaa  del  dì  2  Febbraio  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

L'adunanza  principia  alle  ore  11.  Sono  presenti  i  socii  ordinarii  Al- 
bini, Bassani  (segretario),  Capelli,  Cesare,  Della  Valle,  Del 
Pezzo,  De  Martini,  Pergola, Nicolucci,  Oglialoro, Paladino, 
Pinto,  Siacci  e  Villari. 
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Letto  il  processo  verbale  dell'  adunanza  precedente,  che  viene  appro- 
vato, il  segretario  presenta  le  pubblicazioni  giunte  in  dono  e  in  cambio, 
segnalando  la  Memoria  del  prof.  Carlo  Fabrizio  Parona:  Le  rudiste 
e  le  camacee  di  S.  Polo  Matese. 

Legge  in  seguito  una  lettera  del  socio  corrispondente  Gabriele  To- 
relli, il  quale  ringrazia  per  il  premio  di  Matematica,  testò  conferitogli 
dall'Accademia. 

Comunica  poscia  che  il  presidente  ha  delegato  il  socio  senatore  Se  hi  a  • 
parelli  a  rappresentare  l'Accademia  ai  funerali  di  Giuseppe  Verdi. 

Dà  per  ultimo  il  triste  annunzio  della  morte,  avvenuta  il  14  Gennaio 
a  Parigi,  del  socio  straniero  Carlo  Hermite,  che  il  presidente  e  il  so* 
ciò  Si  acci  commemorano. 

Processo  verbale  delV adunanza  del  dì  9  Febbraio  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

L* adunanza  è  aperta  alle  ore  11.  Intervengono  i  socii  ordinari  Al- 
bini, Bassani  (segretario).  Capelli,  Cesare,  Della  Valle,  Del 
Pezzo,  Delpino,  De  Martini,  Férgola,  Nicolucci,  Oglialoro, 
Paladino,  Piato,  Siacci,  Villari  e  il  corrispondente  Semmola. 

Il  segretario  legge  il  processo  verbale  deli'  adunanza  precedente,  che 
viene  approvato,  e  presenta  i  libri  giunti  in  dono  e  in  cambio,  fra  i  quali 
la  commemorazione  di  Carlo  Hermite,  fatta  all'Accademia  delle  scienze 
di  Torino  dal  socio  Enrico  d'Ovidio. 

Il  socio  Villari  legge  una  sua  comunicazione  intorno  ad  una  Nota 
del  sig.  prof.  Ernst  Dorti  dal  tìtolo:  Di  una  possibile  sheqazionb  delle 

CARICHE    SLLTTRICRB    OSSERVATE  DAL   SIG.  PROF.   EMILIO  VlLLARI  E  SVOLTE 
DALL'ARIA  RONTGENIZZATA. 

Il  socio  Del  Pezzo  presenta  una  Nota  del  prof.  Claudio  Car- 
ro ne  sopra  un  nuovo  modo  di  generazione  del  complesso  tetraedraìe.  La 
Commissione  che  dovrà  stenderne  il  rapporto  risulta  costituita  dai  socii 
Capelli,  Del  Pezzo  e  Dino. 

11  segretario  presenta  una  Nota  del  prof.  Domenico  Montesano: 
Le  superficie  omaloidiche  di  5^  ordine.  Il  presidente  incarica  i  socii  Ce- 
sare, Del  Pezzo  e  Dino  di  esammarla  e  di  riferirne. 

Il  corrispondente  Semmola  espone  alcune  sue  considerazioni  intorno 
air  influenza  della  pioggia  sulle  eruzioni  del  Vesuvio,  riservandosi  di  pre* 
sentare  in  una  prossima  adunanza  una  Nota  per  il  Rendiconto. 
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lii commemorazione  di  CARLO  HERMITE 

FaROLB  DBL  PBB81DENTK  A.  CAPELLI 
(Adunania  del  di  2  Febbraio  1901) 

Al  lutto  dell'arte  italiana,  che  ò  anche  latto  universale  di  tatto  il 
mondo  civile,  si  è  aggiunto  pur  troppo  in  questi  stessi  giorni  quello  gra« 
vissimo  della  scfenza  matematica  francese  che  ò  pure  lutto  generale  4i 
tutto  il  mondo  matematico. 

U  nostro  socio  straniero  Carlo  Hermite  ♦)è  morto  il  di  14  del  de- 
corso Qennajo,  e  la  sua  morte  riveste  pei  matematici  italiani  (come  pro- 
babilmente per  quelli  di  ogni  altra  nazione)  il  carattere,  direi  quasi,  di 
lutto  nazionale,  tanto  il  suo  nome  era  tra  noi  conosciuto  e  venerato  e  tanta 
era  la  messe  di  simpatie  da  lui  raccolta  fra  gli  innumerevoli  suoi  corri- 
spondenti nel  lungo  periodo  (ahi!  non  abbastanza  lungo)  della  sua  lumi- 
nosa carriera. 

Hermite  fu  innanzi  tutto  un  grande  algebrista.  I  suoi  teoremi  e  me* 
iodi  di  dimostrazione  nell'analisi  algebrica  e  specialmente  nella  teoria  delle 
equazioni  erano  gii  da  parecchio  tempo  venuti  ad  accrescere  il  patrimonio 
comune  dei  trattatisti,  quando  noi,  ai.cora  prin.cipianti ,  li  incontravamo, 
ad  ogni  pie  sospinto,  nei  trattati  più  importanti  della  nostra  epoca.  Oltre  a 
ciò  Herm  i  te  dev'essere  considerato  come  uno  dei  principali  fondatori  del* 
Talgebra  moderna,  insieme  con  Cayley,  Sylvester,  Aronhold,  Brio* 
sebi  ed  altri  pochi.  £  questo  mi  porge  anche  occasione  ad  osservare  come 
egli  sia  stato  uno  dei  pochi  che  abbiano  coltivato  efficacemente,  unita- 
mente all'algebra,  anche  la  teoria  dei  numeri;  giacché  i  suoi  primi  lavori 
sulla  teoria  delle  forme  algebriche  trassero  la  loro  origine  da  punti  di  vi- 
sta puramente  aritmetici.  E  alla  teoria  dei  numeri  lo  vediamo  poi  ritor- 
naro  in  seguito,  ad  intervalli,  con  particolare  predilezione  di  quelle  que- 
stioni che  ricevono  luce  dall'applicare  alla  teoria  dei  numeri  Tanalisi  del- 
r  infinito  e  gli  sviluppi  in  serie  delle  funzioni  trascendenti. 

Del  resto  le  applicazioni  delle  funzioni  trascendenti,  ed  in  particolar 
modo  poi  delle  funzioni  ellittiche,  a  qualsiasi  ramo  delle  matematiche  sem- 
brano essere  stato  per  Hermite  un  compito  a  lui  quasi  imposto  dalle  versa-  ^ 
tilità  della  sua  mente  e  dalla  necessità  di  dare  sfogo  alla  sua  straordinaria 
operosità  scientifica.  Come  egli  tanto  eccelse  fra  i  benemeriti  dello  sviluppo 
odierno  della  teoria  delle  funzioni  ellittiche,  che  non  si^rebbe  possibile 
fare  la  storia  delle  funzioni  doppiamente  periodiche  e  delle  funzioni  ad 
esse  affini  senza  tener  conto  del  prezioso  suo  contributo,  cosi  egli  eccelse 


•)  Era  ni^to  in  Lorena  il  24  Dicembre  1822. ^  i 
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del  pari  e  forse  superò  ogai  altro  nel  campo,  tanto  esteso,  delle  loro  ap- 
plicazioni. 

La  risolazione  delle  equazioni  del  5^  grado  per  mezzo  delle  trascen- 
denti  ellittiche,  nella  quale  ebbe  a  collaboratori  il  Kronecker  ed  il 
Brioschi,  è  appunto  uno  dei  più  bei  frutti  da  lui  raccolti  in  questo 
c«mpo  ed  è  al  tempo  stesso  una  delle  sue  opere  capitali.  Del  resto  anche 
le  sue  opere  minori  in  questo  campo  sono  di  grande  importanza,  special  - 
mente  quelle  che  hanno  attinenza  colla  teoria  della  moltiplicazione  com- 
plessa, e  in  tutte  poi  sì  ammira  la  somma  facilità  che  egli  aveva,  simile 
in  ciò  al  Brioschi,  nel  maneggio  del  complicato  calcolo  delle  funzioni 
ellittiche.  Passando  poi  al  campo  abeliano,  vediamo  la  teoria  della  tras- 
formazione delle  funzioni  abeliane  prendere  nelle  sue  mani  le  forme  più 
geniali  innestandosi  a  studii  importantissimi  di  analisi  combinatoria  con 
tanto  vantaggio  per  il  progresso  della  teoria  delle  sostituzioni,  in  ìspecie 
di  quella  dei  gruppi  lineari. 

Ciò  che  fin  qui  ho  detto  delle  opere  di  Hermite  non  sembrerà  certa- 
mente poca  cosa.  Eppure  non  ho  ancor  parlato  del  suo  capolavoro  pel  quale 
il  suo  nome  si  è  collegato  indissolubilmente  ad  uno  dei  grandi  problemi 
dell'antichità,  il  problema  della  quadratura  del  circolo.  L'impossibilità  di 
quadrare  il  circolo  col  solo  uso  della  riga  e  del  compasso  è  stata  dimo- 
strata soltanto  ai  nostri  giorni  per  merito  principale  (se  non  per  opera  im-. 
mediata)  di  Hermite  che  nelle  memorabili  comunicazioni  da  lui  fatte  nel 
1873  all'Accademia  delle  Scienze  di  Francia  insegnò  per  la  prima  volta 
la  via  che  poteva  tenersi  per  penetrare  nelle  proprietà  caratteristiche  dei 
numeri  trascendenti.  Aperta  la  breccia,  alla  dimostrazione  della  trascen- 
denza del  numero  e  data  dallo 'stesso  Hermite  tenne  dietro  a  breve  in- 
tervallo quella  della  trascendenza  del  numero  affine^  per  opera  del  Li  n- 
demann  e  con  ciò  si  trovò  definitivamente  stabilita  T impossibilità  di  qua- 
drare il  cerchio  con  operazioni  di  indole  puramente  algebrica.  Una  volta 
raggiunta  la  vetta  per  l' innanzi  inaccessibile,  lo  sguardo  di  altri  eminenti 
matematici  potè  dominare  tutte  le  difficoltà  e  le  sinuosità  della  salita  e  il 
sentiero  faticoso  tracciato  da  Hermite  fu  presto  convertito  in  una  co- 
moda strada  maestra;  cosicché  è  da  prevedersi  non  lontano  il  giorno  nel 
quale  la  teoria  della  quadratura  del  cerchio  potrà  prendere  il  suo  posto 
fra  i  rudimenti  dell'insegnamento  delle  matematiche. 

Tale  è  l'eredità  che  il  secolo  testé  spirato  ha  lasciato  al  nuovo  per 
opera  di  Carlo  Hermite! 

Il  socio  Slacci  aggiunge  parole  di  compianto  per  l'illustre  estinto, 
ricordandone  specialmente  l'alta  generosità;  della  quale  il  grande  ana- 
lista era  largo  non  solo  verso  i  suoi  connazionali,  ma  anche  verso  gli  atra* 
meri,  andando  spesso  loro  incontro,  ed  incoraggiando  in  special  modo  gio- 
vani volonterosi,  per  quanto  oscuri.  Parecchi  in  Italia  hanno  sperimentato 
e  ricordano  con  riconoscenza  ootesta  generosità  veramente  squisita.  Bene 
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a  ragione  adunque  il  presidente  de  V Aeadémie  d€S  Sciences^  \\  14  gennaio 
annunciando  la  morte  dell*  uomo  insigne,  diceva:  «Partout  où  la  Science 
€  est  cultiyée,  partout  le  nom  de  C.  Hermite  était  prononcé  avec  véne- 
«  ration.  Sa  perte  que  nous  déplorons,  se-a  yiyement  ressentie  par  les  cor- 
€  respondants  si  nombieux  qu*il  avait  dans  le  monde  entier  et  qui  ne  ces- 
€  saient  de  faire  appel  chaque  jour  à  ses  conseils,  à  sa  bienyeillance  ine- 
<  puisable  ». 


Intorno  ad  una  Nota  del  sio.  prof.  Ernst  Dorh,  dal  titolo:  <D/  una 
possibile  spiegazione  delle  cariche  elettriche  osservate  dal  signor  prof. 
Emilio  Villari  svolte  dalVana  Eònigenijsjsata^;  Risposta  del  prof. 
Emilio  Tillarì. 

(Adunanza  del  di  9  Febbraio  1901) 

Nello  scorso  anno  pubblicai  nei  nostri  Rendiconti  una  breve  Nota  *)  che 
fu  stampata  per  esteso  nei  Bendiconti  deirAcc.  dei  Lincei  ')  ed  in  estratto 
nel  Physikalische  Zoitschrift,  n."  16,  1901.  In  essa  io  dicevo  che  l'aria 
ixata,  a  seconda  che  striscia  fortemente  o  lievemente  sulle  superficie  me- 
talliche le  carica  energicamente  in  (+)  od  in  (— ),  e  l'aria  acquista  una 
lievissima  carica  omologa  alle  superficie  stesse.  Per  spiegare  questo  fatto 
{aggiungevo,  facendo  le  più  ampie  riserve,  che  le  cariche  contrarie  alle 
superficie  metalliche,  le  quali  avrebbero  dovuto  riscontrarsi  nell' aria  ixata 
non  si  osservavano,  forse  perchè  erano  consumateo  spese  per  ridurre  l'aria 
ixata  stessa  in  aria  ordinaria:  e  feci  una  tale  supposizione,  in  quanto  che 
avevo  dimostrato  in  un  altro  lavoro,  che  realmente  1* aria  ixata  può  ri- 
dursi in  aria  ordinaria  a  spesa  deirelettricìtà. 

Il  Prof.  Dorn  di  Halle  prende  in  esame  i  risultati  delle  mie  ricerche, 
ed  in  una  breve  Nota  pubblicata  nel  Physikalische  Zeitschrift  *)  propone 
una  differente  interpretazione.  Egli  parte  dalle  recenti  ricerche  del  fisico 
inglese  Zeleny,  il  quale  dice  in  un  suo  lavoro,  che  nei  gas  ionizzati  dagli 
X  ed  esaminati  da  lui  ha  trovato  che  le  particelle  o  gli  ioni  negativi  si 
muovono  più  rapidamente  dei  positivi,  e  perciò  debbono  avere  minore  massa 
di  questi  ultimi.  Nell'acido  carbonico  umido  invece  si  verificherebbe  il  con- 
trario: e  cioè,  i  suoi  ioni  negativi  sarebbero  più  torpidi  e  di  maggiore 
massa  di  quelli  positivi.  E  su  queste  differenze  di  masse  dei  diversi  ioni , 
il  Prof.  Dorn  basandosi,  fonda  la  sua  nuova  interpretazione,  la  quale  è 
qui  difficile  di  riassumere. 

Egli  mi  manda  la  sua  Nota  accompagnandola  con  una  cortese  lettera, 
nella  quale  mi  scrive  cosi:  «Forse  vi  degnerete  sottoporre  la  cosa  (la  in- 
€  terpretazione)  alla  vostra  considerazione;  e  possibilmente  eseguirete  delle 


^)  Rend.  Acc.  d.  Se.  fisiche  e  matematiche  di  Napoli.  Fase.  I^  e  2^,  1900. 
*)  Rend.  ecc. ,  P  e  2*  semestre,  1900. 
»)  2  Jahrgang,  n.^  16,  p.  238,  1900. 


Digitized  by 


Google 


-66- 

€  ricercli9  che  confermeranno  o  confateranno  la  mia  spiegazione.  Pei  ri- 
«saltati  dello  Zeleny,  ammessi  come  esatti \  dovrebbe  l' acido  carbonico 
«amido,  per  es.,  produrre  delle  cariche  contrarie  a  quelle  degli  altri  gas 
«  giacché  neir  acido  carbonica  umido  gli  ioni  negatiri  hanno  maggiore 
«massa  dei  positivi. 

Io,  coi  modesti  mezzi  dei  qaali  dispongo,  ho  ben  volentieri  riprese  le 
mie  precedenti  ricerche,  per  confrontare  il  modo  di  comportarsi  dell'aria 
e  dell'acido  carbonico  umido.  Ho  fatto  agire  l'acido  muriatico  del  com- 
mercio sul  marmo  pesto  ed  ho  preparato  l' acido  carbonico,  e  ne  ho  riem- 
pito dei  sacchi  di  gomma  di  una  cinquantina  di  litri.  Ho  spinto  con  forte 
pressione  il  gas  attivato  dagli  X  '}  per  un  tubo  di  zinco  (30  X  2,7  cm.) 
bene  isolato  contenente  un  cartoccio  di  foglia  di  ferro  (20  X  2,7  cm.)  riu- 
niti all'elettrometro,  e  questo  deviò,  pel  passaggio  dell'acido  carbonico 
ixatOi  per  carica  negativa  dai  —  120  ai  — 170  mm,  Ripetendo  le  identiche 
misure  con  l'aria  umida  l'elettrometro  deviò ,  del  pari  per  carica  nega- 
tiva, ma  da  —  240  a  —  325  mm.  In  questo  caso  le  cariche  prodotte  dallo 
strofinio  dell'acido  carbonico  e  dell'aria,  benché  di  diversa  intensità,  pure 
hanno  lo  stesso  seguo  e  sono  abbastanza  energiche  in  ambedue  i  casi. 

Bipetei  simili  ricerche  spingendo  l' acido  carbonico  ixato  per  un  tubo 
di  ottone  (10  X  2,5  cm.)  contenente  CO  dischi  di  fitta  ret^  d'alluminio,  bene 
isolato  ed  unito  all'elettrometro;  e  questo  deviò  per  carica  positiva  da 
+  20  a  +30  mm.  Spingendovi  Tarla  ìxata  l'elettrometro  deviò,  ancora, 
per  carica  positiva  ma  di  circa  +  200  mm. 

Spingendo  l'acido  carbonico  ixato  attraverso  un  cartoccio  di  fitta  rete 
di  ottone  ottenni  delle  cariche  deboli  ed  incerte,  mentre  che  con  l'aria, 
ixata  s'ottenevano  forti  cariche  positive. 

Da  quanto  precede  può  dirsi,  che  le  cariche  svolte  sulle  superficie  me- 
talliche strisciate  dall'acido  carbonico,  sono  più  deboli  ma  del  medesimo 
segno  di  qaelle  svolte  dall'aria.  Perciò  questi  risultati,  mi  pare,  non  con- 
fermano la  spiegazione  proposta  dal  Prof.  Do rn,  giacché  egli  stesso  dicot 
che  le  cariche  svolte  dall' acido  carbonico  dovrebbero  essere  di  segno  con- 
trario a  quelle  prodotte  dall'aria,  lo  che  non  si  é  verificato.  Tuttavia  é 
degna  di  attenzione  la  sensìbile  difierenza  di  tensione  delle  cariche  svolte 
dall'acido  carbonico  e  dall'aria,  differenza  dimostrata  in  seguito  alle  idee 
messe  avanti  dal  Prof.  Dorn. 

Dopo  di  che  non  saprei ,  per  ora  almeno»  che  riproporre  la  mia  pre- 
cedente interpretazione,  tanto  più  che  essa  spiega  anche  perché  l'aria 
R5ntgenizzata  strisciando  sulle  superficie  metalliche  si  riduce  ad  aria  or- 
dinaria. Ma  ripeto,  che  do  tale  interpretazione  con  la  massima  riserva  ed 
a  tìtolo  di  semplice  chiarimento. 


V  Per  più  particolari  indicazioni  vedi  la  mia  Nota  pubblicata  nei  Rend.  dei 
(lincei ,  già  citata. 
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Bapporto  sulla  Nota  del  dottor  Claudio  Garrone. 

(Adunania  del  di  16  Febbraio  1901) 

I  piani  trisecanti  di  nna  curva  C,  immersa  nello  spazio  a  qaattro  di- 
mensioni S4,  in  numero  triplamente  infinito,  segano  uno  spazio  ordinario 
Sg  nelle  rette  di  un  complesso  di  grado  pari  alTordine  della  rigata  delle 
trisecanti  alla  curva  y  projezione  generica  di  C  in  S, .  I  punti  comuni  ad 
Sg  e  C  ed  i  piani  che  li  uniscono  a  tre  a  tre  sono  sostegni  dì  stelle  di 
rette  e  di  piani  rigati  appartenenti  al  complesso.  Se  C  è  la  curva  nor- 
male di  quart* ordine  si  ottiene  cosi  un  complesso  tetraedrale,  le  cui  note 
proprietà  il  dottor  Garrone  deduce  dalla  suddetta  costruzione  in  questa 
nota  che  la  Commissione  propone  sia  stampata  nei  Bendiconti. 

A.  Gafklu 
N.  S.  Dino 
P.  DEL  Pezzo,  relatore. 


Sopra  un  nuovo  modo  di  qbnbrazionb  del  complesso  tstraeoalb;  Nota  di 
Claudio  Garrone. 

(Adunanza  del  di  9  Febbraio  1901) 

1/  Il  seguente  modo  di  ricavare  e  collegare  le  principali  proprietà 
del  complesso  tetraedrale,  nuovo  per  quanto  è  a  mia  conoscenza,  servirà 
ancora  una  volta  a  provare  come  la  geometria  degli  spaai  superiori  renda 
sinteticamente  visibili  i  diretti  legami  fra  particolari  teorie  e  figure  dello 
spaeio  ordinario  *). 

In  uno  spazio  fondamentale  a  quattro  dimensioni  S4  si  considerino 
una  curva  G  del  quarto  ordine,  normale,  ed  il  sistema  S,  triplamente  in* 
finito,  dei  piani  B,  che  la  incontrano  in  tre  punti. 

I  piani  del  sistema  che  passano  per  un  punto  arbitrario  M|  di  S4 
sono  in  numero  semplicemente  infinito  e  formano  una  serie  conica  del  se- 
cond*ordine:  essi  si  ottengono  proiettando  dal  punto  considerato  il  siste- 
ma delle  trisecanti  della  curva  e  del  quarto  ordine  e  della  seconda  spe- 
cie, immagine  dal  punto  M|  su  un  iperpiano  qualsiasi  di  S4  della  curva 
G  dianzrdetta.  Se  il  punto  M,  invece  si  sceglie  sulla  stessa  curva  G,  i 
piani  Bg  passanti  per  quel  punto  sono  in  numero  doppiamente  infinito  e  ^ 
si  ottengono  proiettando  dal  punto  che  si  coneidera  il  sistema  delle  cor- 
de di  G. 

I  piani  B^  che  incontrano  lungo  una  retta  un  piano  arbitrario  P,  di 
S4  sono  in  numero  semplicemente  infinito  e  le  rette  r,  tracce  di  questi 
piani  su  Pg,  inviluppano  una  conica:  per  un  punto  qualsiasi  0«  di  P,  pas- 


♦)  0.  Bordiga,  Sulle\congruense  del  quarto  ordine  e  2f^  classe  dello  spa» 
zio  a  quattro  dimensioni.  Atti  Istituto  Veneto,  serie  VII,  voi.  5. 
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sano  infatti  due  sole  rette  r ,  quelle  costituenti  la  intersezione  di  P,  con 
il  cono  dei  piani  B,  del  sistema  S  passanti  per  0|. 

Se  il  piano.  P,  si  appoggia  a  C  in  un  punto ,  l' inviluppo  delle  rette 
r  si  spezza  in  due  fasci  uno  dei  quali  ha  centro  in  quel  punto  ;  cosi  se 
P,  incontra  C  in  due  punti  il  sistema  delle  rette  r  si  spezza  ancora  in 
due  fasci  coi  centri  rispettivi  nei  punti  di  appoggio.  Se  finalmente  il  pia- 
no P,  di  cui  si  tratta  è  un  piano  B,  del  sistema  S,  esso  non  incontra 
che  in  punti  i  rimanenti  piani  B^  esclusi,  si  intende,  quelli  che  passano 
per  una  delle  tre  corde  di  C  che  il  piano  P,  dianzidetto  contiene. 

2.^  Ciò  premesso,  se  con  un  iperpiano  arbitrario  S3  di  S|  seghiamo 
il  sistema  S  dei  piani  Bg,  otterremo  in  queir  iperpiano  un  sistema  tripla- 
mente infinito  di  rette  formanti  un  complesso  G- ,  e  poicchè  le  rette  del 
complesso  per  un  punto  ad  arbitrio  di  S3  formano  un  cono  quadrico  e 
quelle  in  un  piano  inviluppano  una  conica  il  complesso  di  cui  si  parla  è 
del  secondo  grado. 

Si  indichino  ora  con  À^ ,  A, ,  A, ,  A4  i  punti  traccia  di  C  su  Sa  e  con 
^i) ^i > ^a ) ^4  rispettivamente  le  facce  apposte  nel  tetraedro  dei  punti  stes- 
si. Ogni  retta  passante  per  un  punto  A^,  0  giacente  in  un  piano  a^  fa 
evidentemente  parte  del  complesso  6  ;  questo  possiede  adunque  quattro 
stelle  di  raggi  e  quattro  piani  rigati  che  hanno  per  sostegno  rispettiva- 
mente i  vertici  e  le  facce  di  un  tetraedro  e  perciò  è  un  complesso  tetrae- 
drale:  i  punti  A^  ed  i  piani  a^^  sono  rispettivamente  i  suoi  punii  ed  i  suoi 
piani  principali*). 

Tutti  i  coni  del  complesso  tetraedrale  passano  evidentemente  per  i 
punti  principali  del  complesso  stesso  e  correlativamente. 

3.**  Come  è  noto,  chiamasi  punto  singolare  del  complesso  ogni  punto 
il  cui  cono  (di  2®  ordine)  si  spezza  e  piano  singolare  ogni  piano  il  cui  in- 
viluppo (di  2^  classe)  si  scindo  in  due  fasci. 

La  varietà  conica  del  second'  ordine  formata  dai  piani  B,  di  S  che 
passano  per  un  punto  di  un  piano  principale  del  complesso,  contiene  evi- 
dentemente questo  piano  principale:  essa  viene  segata  perciò  da  S,  nel 
piano  principale  dianzidetto  ed  in  un  secondo  piano  pass  uj ce  per  il  ver- 
tice del*  tetraedro  ad  esso  apposto.  Perciò: 

tutti  i  raggi  del  complesso  che  passano  per  un  punto  posto  su  di  una 
faccia  del  tetraedro  principale  formano  due  fasci  aventi  quel  punto  come 
centro  e  situati  l'uno  sulla  faccia  considerata  del  tetraedro^  l'altro  sopra 
un  piano  passante  per  il  vertice  ad  essa  apposto. 

Si  conclude  quindi  che  il  luogo  dei  punti  singolari  del  complesso,  cioè 
la  superficie  singolare  del  complesso  stesso,  è  costituita  dai  quattro  piani 
principali.  Da  quanto  poi  si  disse  in  fine  al  n.^  1  si  ricava  immediata- 
mente che  r  inviluppo  dei  piani  singolari  del  complesso  è  costituito  dai 
suoi  punti  principali. 


♦)  Reye,  Geometrie  der  Lage.  Bd.  2. 
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4.^  Si  fissi  ad  arbitrio  un  piano  trisecantc  della  curva  C  e  sia  P,. 
Le  serie  quadrichu  di  piani  trisecanti  della  C  che  hanno  i  vertici  nei  di- 
versi punti  di  P,  formano  una  rete:  per  due  punti  A, ,  B,  arbitrariamente 
presi  in  8^  ne  passa  una  soltanto,  quella  che  ha  per  vertice  il  punto  di 
P,  intersezione  variabile  delle  due  coniche  sezioni  di  quel  piano  colle  due 
serie  coniche  di  piani  trisecanti  la  C  che  hanno  i  vertici  rispettivamente 
in  À|  e  Bq  .  Tutte  le  serie  quadriche  delia  rete  contengono  la  curva  0  ed 
hanno  inoltre  in  comune  il  piano  P,:  i  loro  piani  generatori  esauriscono 
evidentemente  il  sistema  2  dei  piani  B^  trisecanti  della  C  stessa. 

Segando  la  rete  anzidetta  colPiperpiano  S3  si  ottiene  una  rete  di  ri- 
gate del  2"*  ordine  le  quali  hanno  in  comune  una  generatrice  ed  i  quattro 
punti  A|.  Quindi  : 

//  complesso  costituito  dalle  rette  di  una  rete  di  rigate  quadriche  che 
hanno  in  comune  una  generatrice  e  quindi  ancora  quattro  punti  è  un  com^ 
plesso  tetraedràle  cui  appartiene  la  generatrice  base  della  rete  *). 

Da  qui  traesi  immediatamente  il  noto  teorema: 

Un  complesso  tetraedràle  è  pienamente  determinato  dati  %  suoi  quat- 
tro punti  principali  ed  un  raggio  arbitrario. 

Se  si  osserva  ancora  che  le  generatrici  di  tutte  le  rigate  della  rete 
di  cui  si  parla  formano  il  sistema  completo  delle  corde  delie  00*  cubiche 
intersezione  variabile  di  quelle  rigate  due  a  due,  si  conclude  ancora  che: 

Un  complesso  tetraedràle  è  T  assieme  delle  corde  di  tutte  le  cubiche 
gòbbe  che  passano  per  quattro  punti  e  tagliano  due  volte  una  retta  arbi* 
traria  dello  spazio. 

5.*  Si  consideri  ora  una  retta  arbitraria  r  di  S4  che  incontri  la 
curva  0  in  un  certo  punto  0^  ;  poicchè  le  corde  della  C  formano  una  va- 
rietà a  tre  dimensioni  del  terzo  ordine  per  cui  la  C  medesima  è  una  curva 
doppia  si  conclude  che  una  sola  corda  s  della  C,  che  non  passi  per  0|, 
si  appoggerà  alla  retta  r.  I  piani  B^  trisecanti  della  C  per  un  punto  M, 
di  r  formano  una  serie  conica  di  secondo  ordine  che ,  al  variare  di  M« , 
varierà  in  un  fascio  F  cui  appartiene  evidentemente  il  cono  di  seconda 
specie  luogo  dei  piani  che  dalla  s  proiettano  i  punti  della  C.  Ad  ogni 
retta  appoggiata  alla  C  in  un  punto  viene  per  tal  modo  a  farsi  corrispon- 
dere un  certo  fascio  di  serie  coniche  di  piani  del  second' ordine  coi  ver- 
tici nei  punti  della  retta  di  cui  si  parla. 

Tutte  le  serie  del  fascio  E  dianzidetto  contengono  evidentemente  il 
piano  rs  e  però  hanno  ancora  in  comune  una  rigata  del  terzo  ordine  F» 
che  passa  evidentemente  per  la  C  e  le  cui  generatrici,  una  delle  quali  è 
la  r,  si  appoggiano  tutte  alla  retta  s,  la  quale  è  quindi  la  retta  trasver* 
sale  della  rigata  stessa.  I  piani  B,  generatori  delle  serie  del  fascio  F  se- 
gano evidentemente  tutti  la  rigata  F  lungo  coniche. 


♦)  Montesano,  Su  di  un  complesso  di  rette  di  terzo  gradai  in  fine.  Me- 
morie R.  Accademia  Istituto  di  Bologna,  serie  V,  tomo  3. 
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Segando  con  l' iperpiano  Ss.il  fascio  F  delle  serie  di  piaai  di  cui  si 
parla,  si  ottiene  un  fascio  di  rigate  quadriche  che  hanno  in  comune  la 
retta  g  traccia  su  S3  del  piano  rs  ed  una  cubica  gobba  y>  intersezione  di 
r  con  S,,  passante  per  i  quattro  punti  À|,À|»A3,  A^  ed  appoggiata  al- 
la g  nei  due  punti  R  ed  S  che  appartengono  rispettivamente  alle  r  ed  $, 
Le  generatrici  delle  rigate  quadriche  di  cui  si  parla  formano  evidente- 
mente il  sistema  completo  delle  corde  delhi  cubica  f  ed  appartengono  al 
complesso  G;  or  siccome  al  variare  della  retta  r,  intorno  ad  0,  nel  pia- 
no 0|5,  il  fascio  F  di  coni  corrispondenti  descrive  il  sistema  completo  S 
dei  piani  trisecanti  di  C,  cosi  si  conclude  immediatamente  che: 

Uri  complesso  tetraedrale  può  ottenersi  come  V  assieme  delle  corde  di 
tutte  le  00*  cubiche  gobbe  che  passano  per  cinque  punti  fissi  arbitraria- 
mente presi  nello  spazio  e  si  appoggiano  dippiù  in  un  punto  variabile  ad 
una  retta  che  passi  per  uno  di  essi. 

Biferendoci  a  quanto  si  disse  in  fine  al  n.*  precedente  si  vede  adun- 
que che  delle  00'  cubiche  passanti  per  i  quattro  punti  A^ ,  Aj,  A3,A4  ed 
aventi  per  corda  una  retta  m  dello  spazio  dallo  insieme  delle  cui  corde 
risulta  un  complesso  tetraedrale,  è  sufficiente,  per  la  determinazione  di 
questo,  prendere  soltanto  quelle,  in  numero  oo\  che  incontrano  la  m  in 
un  punto  fisso  ed  in  uno  variabile  0  che  stanno  perciò  in  quel  cono  della 
rete  di  rigate  quadriche  determinata  dai  quattro  punti  A  e  dalla  m,  che 
ha  il  vertice  nel  punto  fisso  di  cui  si  parla. 

Suppongasi  ora  che  la  retta  r  appartenga  ad  S,,  che  sia  ad  esempio 
una  retta  di  questo  spazio  per  il  punto  A|.  Il  fascio  F  di  coni  derminato 
dalla  r  è  segato  da  S^  in  un  fascio  di  coni,  i  coni  del  complesso  coi  ver- 
tici sulla  r,  la  base  del  quale  consta  della  retta  r,  contata  due  volte  e 
della  conica,  passante  per  i  punti  Aj|,A, ^A^,  che  costituisce  la  residua 
intersezione  di  F  collo  spazio  S,.  Si  deduce: 

Tutti  i  coni  del  complesso  0  i  cui  vertici  sono  allineati  con  un  vertice 
del  tetraedro  principale  segano  la  faccia  opposta  secondo  una  medesima  co- 
nica e  si  toccano  lungo  la  retta  dei  vertici. 

Suppongasi  infine  più  particolarmente  che  la  rotta  r,  appoggiata  alla 
G,  appartenga  ad  un  piano  principale  del  complesso  G-,  sia.  ad  esempio 
una  retta  di  a,^A|A,  A^  per  il  punto  A^:  la  retta  s  coinciderà  allora 
collo  spigolo  A3  A4  del  tetraedro  fondamentale  di  G.  Il  fascio  F  di  coni 
determinato  dalla  retta  r  di  cui  si  parla,  è  segato  attualmente  da  S,  in 
un  fascio  di  rigate  quadriche  spezzate  tutte  in  due  fasci  di  rette,  Tuno 
posto  sul  piano  fisso  a,,  l'altro  in  un  piano  variabile  appartenente  ad  un 
fascio  cui  asse  è  una  retta  r  passante  per  A,  ed  appoggiata  ad  A3A4, 
e  però  contenuta  nel  piano  a^ ,  retta  che  costituisce  la  residua  interse- 
zione di  S3  colla  rigata  del  terzo  ordine  F.  Si  conclude  da  qui  che  il  com- 
plesso tetraedrale  G  contiene  la  congruenza  lineare  di  rette  che  ha  per 
direttrici  le  rette  r^;  e  siccome  al  variare  della  retta  r  in  a,  attorno  ad 
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A|,  la  r  varìerà  in  a^  attorno  ad  A,  descrivendo  un  fascio  proiettivo  a 
quello  descritto  da  r  cosi  si  conclude  ancora  che: 

TJn  complesso  ietraedrale  può  ottenersi  come  V assieme  delle  rette  che  si 
(appoggiano  alle  coppie  di  raggi  corrispondenti  di  due  fasci  di  rette  fra  loro 
omografici  e  comunque  situati  nello  spazio. 

6.^  Consideriamo  ora  due  piani  B,  qualsivoglia  del  sistema  2  e  sia 
Of  il  punto  che  essi  harno  a  comune.  Proiettando  da  0|  su  S,  la  curva 
C  si  ottiene  una  quartica  e  razionale  che  passa  per  i  punti  A^  e  che  am* 
mette  come  trisecanti  le  tracce  dei  due  piani  B,  considerati  sullo  spazio 
S3.  Le  due  rette  che  cosi  si  ottengono  appartengono  al  complesso  G;  e 
poicchè  proiettando  da  esse  i  quattro  punti  A^,  per  una  nota  proprietà 
delle  curve  del  quarto  ordine  razionali ,  si  ottengono  due  quaderne  di 
piani  proiettive,  cosi  deduciamo  il  notissimo  teorema: 

I  vertici  del  tetraedro  principale  vengono  proiettati  dai  raggi  del  com- 
plesso secondo  quaderne  di  piani  aventi  tutte  un  medesimo  rapporto  anar» 
monico. 

7.*  In  uno  spazio  S4  si  considerino  due  stelle  della  terza  specie , 
proiettive.  Come  è  noto  vi  è  un  numero  00'  di  raggi  dell*  una  stella  che 
incontrano  i  loro  corrispondenti  neiraltra,  ed  il  luogo  del  punto  comune 
a  due  raggi  corrispondenti  è  una  curva  del  quarto  ordine  normale  di  S4 
passante  per  i  centri  delle  due  stelle.  Due  iperpiani  corrispondenti  delle 
stelle  di  cui  si  parla  si  segano  secondo  un  piano  il  quale,  come  si  vede 
immediatamente,  è  trisecante  della  curva  stessa.  Viceversa  poi,  data  una 
curva  del  quarto  ordine  normale  di  S4  proiettando  da  due  suoi  punti  qua- 
lunque il  sistema  dei  piani  che  la  trisecano  si  ottengono  due  stelle  di 
iperpiani  della  terza  specie,  proiettive,  e  la  curva  di  cui  si  tratta  nascerà 
allora  come  luogo  del  punto  comune  a  due  raggi  corrispondenti  nelle  stelle 
che  si  considerano. 

Ciò  posto  da  due  punti  scelti  arbitrariamente  sulla  curva  C  si  pro- 
iettino i  piani  Bji  e  si  seghino  le  due  stelle  proiettive  che  cosi  si  otten- 
gono collo  spazio  S,.  Nasceranno  per  tal  modo  in  S3  due  spazi  omogra- 
fici sovrapposti,  con  quattro  piani  uniti,  i  piani  a^,  e  quattro  punti  uni- 
ti, i  punti  A|;  d  poicchè  evidentemente  due  piani  corrispondenti  nei  due 
spazi ,.  sezione  cioè  con  S,  di  due  iperpiani  delle  due  stelle  che  conten- 
gono un  medesimo  piano  B,  trisecante  C,  hanno  a  comune  una  retta  del 
complesso,  si  ottiene  cosi  una  nuova  generazione  del  complesso  tetraedra- 
le,  quella  con  la  quale  il  Bey  e  per  il  primo  lo  ottenne  e  studiò: 

Un  complesso  ietraedrale  è  V assieme  delle  rette  intersezioni  di  due  piani 
corrispondenti  in  due  spazi  omografici  sovrapposti  con  quattro  punti  uniti. 
Da  qui,  come  è  noto,  deducesi  immediatamente  che  un  complesso  te- 
traedrale  è  Tassieme  delle  rette  che  uniscono  i  punti  corrispondenti  nei 
due  spazi  medesimi,  ovvero  T insieme  delle  rette  deiruno  spazio  che  in- 
contrano le  loro  corrispondenti  nell'altro.  Il  complesso  tetraedrale  è  quindi 
correlativo  a  sé  medesimo. 
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Nel  nostro  caso  è  facile  vedere  come  un  complesso  tetraedrale  possa 
generarsi,  nel  modo  anzidetto,  mediante  oo*  spazi  omografici  due  a  due. 
Proiettando  infatti  su  Sg  il  sistema  2  dei  piani  B,  trisecanti  la  G  da  un 
punto  variabile  sulla  curva  C  medesima,  si  ottengono  oo*  spazi,  due  a  due 
proiettivi,  ciascuno  dei  quali  è  poi  evidentemente  riferito  biunivocamente 
al  sistema  delle  rette  del  complesso:  ad  ogni  piano  (o  punto)  dello  spa- 
zio appartiene  una  retta  ael  complesso  e  viceversa. 

I  piani  corrispondenti  ad  un  piano  fisso  considerato  come  apparte- 
nente ad  uno  degli  infiniti  spazi  omografici  dianzidetti  formano  fascio  at- 
torno alla  retta  del  complesso  situata  su  quel  piano:  due  qualunque  di 
quegli  spazi  generano  quindi  sempre  il  complesso  0  come  luogo  della  retta 
comune  a  due  piani  in  essi  corrispondenti.  Cjrrelativamente  i  punti  cor- 
rispondenti ad  un  punto  fisso  considerato  come  appartenente  ad  uno  de- 
gli* infiniti  spazi  omografici  di  cui  si  tratta  formano  la  punteggiata  che 
ha  per  sostegno  la  retta  del  complesso  per  il  punto  considerato ,  e  però 
due  di  quegli  spazi  generano  sempre  il  complesso  G  come  luogo  della 
retta  che  unisce  due  punti  in  essi  corrispondenti. 

Da  quanto  precede  ricavasi  poi  che  un  complesso  tetraedrale  è  rap- 
presentabile sui  punti  di  uno  spazio  a  tre  dimensioni:  le  sue  rette  sono 
infatti  in  corrispondenza  (generalmente)  biunivoca  ai  punti  ed  ai  piani  di 
uno  degli  spazi,  omografici  fra  loro,  sovrapposti  in  S3  *). 

Gioverà  fare  ancora  una  osservazione.  Negli  infiniti  spazi  omografici 
due  a  due  che  nascono  segando  con  S3  le  00'  stelle  di  terza  specie  che 
dai  punti  della  curva  C  proiettano  il  si^tem  i  dei  piani  che  la  trisecano, 
si  corrispondono  evidentemente  le  cubiche  gobbe  proiezioni  della  C  dai 
punti  stessi  sullo  spazio  S3  considerato.  Il  complesso  tetraedrale  nasce 
allora  come  luogo  delle  00'  congruenze  del  V  ordine  e  della  3**  classe  co- 
stituite dalle  corde  delle  cubiche  precedenti. 

Le  cubiche  di  cui  si  tratt\  passano  per  i  quattro  vertici  del  tetra- 
edro principale.  Due  qualunque  di  esse  hanno  un  sol  punto  variabile  in 
comune;  ad  una  retta  arbitraria  dello  spazio  se  ne  appoggiano  sei  divise 
in  tre  coppie  ciascuna  delle  quali  costituita  da  cubiche  che  si  appoggiano 
alla  retta  data  in  un  medesimo  punto,  mentre  una  retta  qualunque  del 
complesso  G  è  corda  di  tre  cubiche  del  sistema  che  a  due  a  due  si  se- 
gano sulla  retta  stessa. 

8.°  11  metodo  adoperato  in  questa  nota  per  lo  studio  del  complesso 
tetraedrale  può  inoltre  adoperarsi  a  ricavare  notevoli  congruenze  nel  com- 
plesso stesso  contenute.  Basterà  assoggettare  i  piani  B^  trisecanti  la  G 


♦)  Welter,  Bine  Abbildung  des  teiraedralen  Complexes  auf  den  Punkt^ 
raum.  Zeitscli.  fùr  Math.  XXIIL 

G.  Loria,  Intorno  alla  geometria  su  di  un  complesso  tetraedrale,  To- 
rino, Atti  19. 
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ftd  tma  nuova  condizione  perchè  si  oUenga,  come  luogo  delle  tracce  dei 
piani  medesimi  su  S, ,  nna  congrnenza  contenuta  nel  complesso  tetraedrale 
di  cui  si  parla. 

Per  portare  un  esempio,  si  considerino  i  piani  B^  del  sistema  S  con- 
siderato che  sì  appoggiano  ad  una  retta  arbitraria  r  di  S4.  Essi  sono  in 
numero  doppiamente  infinito  e  formano  un  sistema  S'  tale  che  per  un 
punto  arbitrario  dello  spazio  ne  possano  due  soltanto:  per  il  punto  che 
si  considera  passano  infatti  00*  piani  del  sistema  2  formanti  una  serie 
quadrica  la  quale  quindi  contiene  solo  due  piani  che  si  appoggiano  alla 
r  e  che  appartengono  perciò  al  sistema  S'.  Cerchiamo  ora  quanti  piani  di 
questo  sistema  sono  incidenti  ad  un  piano  arbitrario  P,  di  84. 

I  piani  di  2  che  tagliano  P,  secondo  rotte  sono  in  numero  00'  e  però 
formano  una  varietà  ¥3,  a  tre  dimensioni,  per  la  quale,  si  vede  subito, 
P,  è  un  piano  doppio:  fra  i  piani  B,  di  S  passanti  per  un  punto  di  P^ 
ve  ne  sono  infatti  due  soltanto  incidenti  a  questo  piano.  Da  qui  si  ricava 
poi  immediatamante  che  le  rette  dei  piani  di  Y,  poste  su  P,  inviluppano 
una  conica.  Un  iperpiano  arbitrario  di  S4  per  il  piano  P,  sega  Y, ,  allo 
infuori  di  P,  medesimo,  nei  quattro  piani  facce  del  tetraedro  che  ha  per 
vertici  i  punti  di  C  posti  suU*  iperpiano  di  S4  che  si  considera;  la  Y,  è 
quindi  del  sesto  ordine. 

La  rigata  T  luogo  delle  corde  di  C  che  si  appoggiano  a  P,  è  eviden- 
temente doppia  per  la  varietà  Y,  di  cui  si  parla:  i  piani  B,  per  una  gene- 
ratrice formano  infatti  un  cono  quadrico  della  seconda  specie,  segata 
da  P,  lango  due  rette;  e  però  due  soli  piani  B,  P^i*  quella  generatrice 
sono  incidenti  a  P,.  La  rigata  F  è  segata  da  P,  lungo  la  curva  del  terzo 
ordine  sezione  di  P,  stesso  colla  varietà  costituita  da  tutte  le  corde  di 
C;  e  poicchà  un  iperpiano  arbitrario  di  S4  per  P,  sega  F,  all' infuori  di 
quella  curva  nelle  sei  rette  spigoli  dol  tetraedro  che  ha  per  vertici  i  punti 
di  C  posti  sull*  iperpiano  segante  di  cui  si  parla,  concludiamo  che  la  ri- 
gata F  è  del  nono  ordine.  Si  vede  poi  irame<j[iatamente  che  la  curva  C  è 
tripla  per  la  rigata  F  ed  è  ancora  tripla  per  la  varietà  Y,. 

Poicchè  adunque  la  Y^  è  del  sesto  ordine  essa  va  ad  incontrare  la  r 
in  sei  punti;  e  però  concludiamo  che  sono  sei  soltanto  i  piani  di  S'  che 
sono  incidenti  ad  un  piano  arbitrario  di  S4.  Si  conclude  anzi  dippiù  che 
le  sei  rette  di  incidenza  inviluppano  una  meddsima  conica.  Segando  quindi 
il  sistema  S'  di  piani  B,  di  cui  parliamo  con  S,  si  ottiene  una  congruenza 
Y;  e  poicchè  per  un  punto  di  S,  passano  due  sole  rette  deUa  congruenza 
stessa  ed  in  un  piano  ne  giacciono  sei  soltanto,  formanti  un  seilatero 
Brianchon,  la  congruenza  y  di  cui  si  parla  è  del  second* ordine  e  delia 
sesta  classe. 

Per  un  punto  X  della  quartica  C  passa  un  numero  00'  di  piani  appog- 
giati in  altri  due  punti  alla  C  ed  in  un  punto  variabile  alla  r.  Il  luogo 
di  questi  piani  è  una  varietà  conica  del  quarto  ordine  per  cui  è  doppio 
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il  cono  cubico  delle  corde  dì  C  che  passano  per  il  punto  X  :  essa  può  ot- 
tenersi proiettando  da  X  la  rigata  del  quarto  grado  di  «no  spazio  B,  ar- 
bitrario formata  dalle  corde  della  cubica  proiezione  da  X  stesso  su  B,  della 
quarlica  C  che  si  appoggiano  alla  retta  proiezione  di  r  dallo  stesso  punto 
sul  medesimo  spazio.  Da  qui  deducasi  immediatamente  che  pev  ogni  ver- 
tice del  tetraedro  principale  di  S,  passano  infinite  rette  della  congruenza 
Y  formanti  un  cono  razionale  del  quarto  ordine  le  cui  tre  rette  doppie  sono 
i  tre  spigoli  del  tetraedro  concorrenti  in  quel  vertice.  I  vertici  del  tetra- 
edro sono  quindi  punti  singolari  di  quarto  grado  per  la  congruenza  (2,6) 
di  cui  si  parla.  Per  ogni  punto  di  r  passano  co'  piani  trisecanti  C  i  quali 
formano  un  cono  quadrico;  per  la  traccia  di  r  su  S,  passano  adunque  oo' 
rette  della  congruenza  x  formanti  un  cono  del  second*ordine  e  però  quel 
punto  è  singolare  di  secondo  grado  per  la  congruenza  stessa. 

Le  corde  della  quartica  C  formano. una  varietà  a  tre  dimensioni  del 
terzo  ordine:  vi  sono  perciò  tre  corde  soltanto  di  C,  le  corde  A,  che  si 
appoggiano  ad  r.  Proiettando  da  una  di  esse  un  punto  X  qualunque  di  C 
otteniamo  un  piano  trisecante  questa  curva  ed  appoggiato  ad  r;  e  poic- 
chè  al  variare  del  punto  X  su  C  quel  piano  descrive  una  varietà  conica 
del  secondo  ordine  si  conclude  che  per  ciascuno  dei  tre  punti  tracce  delle 
corde  h  su  S,  passano  oo'  rette  della  congruenza  formanti  ancora  un  cono 
quadrico.  Si  ottengono  per  tal  modo  in  S,  altri  tre  punti  singolari  di  se- 
condo grado  della  congruenza  y* 

Si  prendano  infine  su  r  tre  punti  arbitrari  :  i  tre  coni  quadrici  di 
piani  B|  aventi  rispettivamente  i  vertici  in  quei  punti  si  segano,  ali*  in- 
fuori di  C ,  in  una  nuova  curva  del  quarto  ordine  C,  appoggiata  a  C  in 
sei  punti ,  che  evidentemente  è  il  luogo  dei  vertici  dei  coni  di  piani  B, 
che  contengono  la  retta  r.  Da  qui  si  conclude  che  i  quattro  punti  di  in- 
tersezione di  C  co  S,  sono  anch'  essi  singolari  del  secondo  grado  per  la 
congruenza  (2,6)  della  quale  ci  occupiamo.  Questa  congruenza  contiene 
adunque  quattro  punti  singolari  di  quarto  grado  ed  otto  punti  singolari  del 
secondo  grado,  I  coni  quadrici  per  gli  otto  punti  singolari  di  secondo  grado 
sono  evidentemente  circonscritti  al  tetraedro  fondamentale  AiA^k^A^:  gli 
spigoli  di  questo  tetraedro  sono  rette  doppie  della  congruenza.  La  con- 
gruenza X  ^'  cui  si  parla  è  adunque  una  di  quelle  che  Sturm  chiama 
della  seconda  specie;  e  ciò  d'altronde  era  da  i)revedersi  perchè  delle  due 
diverse  congruenze  (2,6)  quella  della  seconda  specie  solamente  può  ap- 
partenere ad  un  compieste  tetraedrale. 

Ogni  punto  di  S^  è  vertice  di  un  cono  quadrico  di  piani  trisecanti  la 
C:  fra  i  coni  di  cui  si  parla  ve  ne  ha  una  tripla  infinità  formata  da  coni 
che  toccano  la  r.  Troviamo  cosi  in  S^  una  varietà  M„  a  tre  dimensioni, 
luogo  dei  vertici  dei  coni  anzidetti  od,  in  altri  termini ,  luogo  dei  punti 
di  S4  per  ognuno  dei  quali  passano  due  piani  del  sistema  S'  infinitamente 
vicini.  Servendoci  opportunamente  del  principio  di  corrispondenzi,  possia- 
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mo  facilmente  vedere  che  una  retta  arbitraria  m  di  S4  ha  soltanto  quat- 
tro punti  di  M,;  se  però  la  retta  m  si  appoggia  in  un  punto  alla  C  od 
alla  C,  ovvero  alla  retta  r  0  ad  una  delle  tre  corde  A  di  C  che  incon- 
trano r,  quei  punti  si  riducono  soltanto  a  due.  La  M,  è  quindi  una  va- 
rietà del  quarto  ordine  che  possiede  come  doppie  le  curve  C  e  C  la  retta 
r  e  le  tre  corde  A.  La  superficie  intersezione  della  M,  collo  spazio  8,,  che 
è  evidentemente  la  superficie  focale  della  congruenza  y,  è  adunque  del 
quarto  ordine  ed  ha  altrettanti  punti  doppi  nei  dodici  punti  singolari 
della  congruenza  y  medesima. 

Ancora  qualche  osservazione.  Si  fissi  un  piano  P«  di  S',  un  piano  cioè 
trisecante  la  curva  C  ed  appoggiato  alla  retta  »*.  Per  un  punto  di.P, 
passa,  astrazione  fatta  dal  piano  P,  medesimo,  un  sol  piano  di  S'  cui 
traccia  su  S,  è  una  retta  di  y;  se  questa  retta  si  assume  come  corrispon-* 
dente  di  quel  punto  la  congruenza  y  viene  ad  essere  rappresentata  biu- 
nivocamente  sul  piano  P,  di  cui  si  tratta.  £d  infiue  se  il  sistema  dei  piani 
di  S'  si  proietta  su  S,  da  due  punti  di  G  si  ottengono  due  inviluppi  cx>' 
di  piani  delia  seconda  classe  proiettivi  e  la  congruenza  y  può  ottenersi 
come  luogo  della  retta  comune  a  due  piani  corrispondenti  negli  inviluppi 
di  cui  si  parla. 

Altre  congruenze  notevoli  del  complesso  tetraedrale  potrebbero  otte- 
nersi con  procedimento  affatto  analogo.  Cosi,  come  ultimo  esempio,  i  pia- 
ni B^,  trisecanti  di  C,  che  incontrano  una  conica  e  appoggiata  a  G  in 
un  punto,  formano  un  sistema  tale  che  per  un  punto  arbitrario  dello  spa- 
zio ne  passano  tre,  i  tre  piani  del  cono  quadrico  di  piani  B^  col  vertice 
in  quel  punto  che  incontrano  la  e  fuori  di  G,  e  nove  soltanto  sono  inci« 
denti  ad  un  piano  arbitrario  P,  di  S4,  perchè  la  varietà  Y^  del  sesto  or- 
dine ,  luogo  dei  piani  B,  incidenti  a  P, ,  incontra  e  fuori  di  G  soltanto 
in  nove  punti. 

Segando  con  S3  il  sistema  di  piani  di  oui  si  parla ,  otteniamo  una 
congruenza  (3 , 9)  la  quale  possiede  quattro  coni  ellittici  del  sesto  ordine 
ooi  vertici  nei  quattro  vertici  del  tetraedro  principale  del  complesso  G: 
ognuno  di  quei  coni  ha,  come  rette  triple  i  tre  spigoli  del  tetraedro  che 
passano  per  il  suo  vertice.  I  sei  spigoli  del  tetraedro  stesso  sono  rette 
triple  per  la  congruenza  di  cui  si  parla  *). 

Questa  possiede  ancora  sei  coni  quadrici  [e  soltanto  sei  in  generale]  : 
due  coi  vertici  nei  punti  tracce  di  e  su  S3,  gli  altri  quattro  nei  punti  di 
S3  posti  sulle  quattro  corde  della  quartica  G  che  incontrano  la  conica  e. 

La  congruenza  (3 , 9)  di  cui  si  tratta  è  rappresentabile  sopra  un  piano 
Bj  incidente  a  quello  della  conica  e;  per  ogni  punto  di  P,  passa,  in  ge- 
nerale ,  un  sol  piano  trisecante  G  ed  appoggiato  a  e  in  un  punto  varia- 


*)  Cfr.  G.  Fan  0 ,  Sulle  congruenze  di  rette  del  terzo  ordine  prive  di  linea 
singolare,  Torino,  Atti  29.  * 

Rbcp.  Aoo.—  Fase,  ^  9 
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bile,  e  viceversa.  D'  altronde  servendoci  della  nota  rappresentazione  del 
complesso  tetraedrale  sull*  ordinario  spazio  punteggiato  *)  si  deduce  che 
ad  una  superficie  cubica  generale  arbitrariamente  presa  nello  spazio  rap- 
presentativo, corrisponde  una  congruenza  (9,3)  del  complesso  avente  per 
rette  triple  le  rette  doppie  del  complesso  medesimo  ed  avente  un  invi- 
luppo piano  di  6^  classo  con  tre  tangenti  triple  in  O'^ui  piano  principale 
del  complesso  di  cui  si  parla  **).  Siccome  la  superficie  generale  del  terzo 
ordine  è  rappresentabile  univocamente  su  di  un  piano,  si  conclude  che  la 
congruenza  (9,3)  di  cui  trattasi,  e  quindi  anche  la  sua  correlativa  (3,9) 
che  più  sopra  abbiamo  considerata,  è  rappresentabile  univocamente  sui 
punti  di  un  piano.  Questo  d'altronde  era  a  prevedersi,  poicchè  come  è 
noto,  ogni  congruenza  del  terzo  ordine  priva  di  linea  singolare,  meno  forse, 
80  esiste,  la  (3 ,  7)  di  genere  6,  è  rappresentabile  sopra  un  piano. 


Kapporto  sulla  Nota  del  prof.  Domenico  Mon tesano. 

(Adunanza  dei  di  16  Febbraio  1901) 

Con  trasformazioni  birazionali  dello  spazio  a  tre  dimensioni,  seguendo 
un  metodo  indicato  da  Cremona,  si  deducono  da  superficie  note  altre 
nuove,  in  vario  modo,  e  se  le  prime  sono  univocamente  rappresentabili 
sul  piano  si  ottiene  col  metodo  stesso  immediatamente  la  rappresentazione 
delle  seconde,  non  sempre  la  più  semplice,  che  però  con  facili  osserva- 
zioni si  può  semplificare.  Siffatto  metodo  il  prof.  Mon  te  sano  ha  appli- 
cato in  una  precedente  nota  apparsa  in  questi  Heudiconti  a  costruire  e  stu- 
diare due  superficie  del  quint' ordine  ed  ora  costruisce  molti  altri  tipi  di 
snperhcie  del  quint' ordine,  o  nuovi,  o  appena  di  sfuggita  citati  da  altri, 
e  ne  assegna  i  sistemi  rappresentativi  in  maniera  da  giungere  immedia- 
tamente in  ciascun  caso  al  sistema  minimo.  La  Commissione  propone  la 
inserzione  della  presente  nota  nei  Rendiconti. 

•  E.  Cesìro 
N.  S.  Dino 
P.  DEL  Piselo, relatore. 


*)  G.  Loria,  Intorno  alla  geometria  su  di  un  complesso  tetraedrale. 
**)G.  Loria,  L.c.,n.  1^ 
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Lb  suPBRFiCi£  OMALOiDiCHB  DI  5^"  OBDiNB;  Nota  di  Domeoico  Monteiano. 

(Adunansa  del  di  9  Febbraio  1901) 

Les  trasforinatioiM  soni  le  propre  de  TAIg^bre;  oa 
condii  doDC  combien  dee  p'océdés  aoaloguee  en 
géDmetrie  doirent  apporter  de  puissance  et  de 
fadlité. 

Chaslbs— Dttcowrs  d' inauguration  du 
cour$  de  geometrie  sttpérieure. 

Il  problema  di  determinare  tutti  i  tipi  di  superficie  razionali  di  5* 
ordine  non  è  stato  ancora  risoluto.  A  renderne  più  agevole  la  soluzione 
cercai  di  ottenere  alcune  di  tali  superficie  come  corrispondenti  in  trasfor- 
mazioni birazionali  dello  spazio  ad  altre  già  note;  volli  cioè  applicare  per 
la  costruzione  delle  superficie  omaloidiche  di  5*  ordine  il  metodo  cosi  fé* 
condo  usato  da  Cremona  e  da  Noether  per  la  determinazione  e  lo 
studio  di  quasi  tutte  le  superficie  omaloidiche  sino  ad  ora  conosciute  *). 

Qià  in  una  precedente  mia  Nota  presentata  a  questa  Accademia 
nel  giugno  u.  s.,  io  studiai  due  superficie  razionali  di  5""  ordine  ottenute 
col  metodo  indicato  e  feci  cenno  di  yarii  altri  tipi  di  superficie  omaloi- 
diche dello  stesso  ordine,  non  ancora  noti,  che  potevano  ottenersi  col  me- 
desimo procedimento. 

Dì  queste  superficie  io  mi  occupo  nella  presente  Nota. 

La  maggior  parte  di  esse  possono  ritenersi  del  tutto  nuove,  mentre 
delle  restanti  (che  indicherò  man  mano)  si  trova  un  semplice  cenno  in  un 
opuscolo  del  Dott.  Pensa  pubblicato  contemporaneamente  alla  predetta 
mia  Nota  ♦♦). 

In  esso  FA.  parte  dal  teorema  di  Castelnuovo  sulla  condizione  di 
razionalità  di  una  superficie  algebrica,  e  dopo  aver  determinato  Tinfluenza 
di  alcune  singolarità  di  una  superficie  sul  suo  genere  numerico  e  sul  bige- 
nere,  enumera  varii  tipi  di  superficie  razionali  di  5*  ordine. 

Questo  metodo,  mentre  sembra  il  più  adatto  alla  determinazione  com- 
pleta dei  varii  tipi  di  superficie  omaloidiche  di  5""  ordine,  limitando  il 
campo  delle  ricerche  occorrenti,  non  fornisce  immediatamente  la  dimo- 
strazione dell'effettiva  esistenza  dei  tipi  riconosciuti  possibili,  né  dà  fa- 
cilmente la  loro  rappresentazione  sul  piano,  la  quale  invece  discende  con 
la  maggior  semplicità  dal  procedimento  da  me  tenuto. 


*)  Notevoli  sono  anche  le  ricerclie  di  Hill,  condotte  con  lo  stesso  procedi- 
mento, sulle  superficie  razionali  di  5*  e  di  V  ordine.  Mathemaiical  Review. ,  voi. 
I,  e  American  Journal  of  Mafhematics,  voi.  XIX. 

♦♦)  Sulla  influenza  di  alcune  singolarità  di  superficie  sul  genere  nume'- 
rico  e  sul  bigenere  P,  con  applicazione  alla  determinazione  di  superficie  ra^ 
zionali  di  ff^  ordine*  Mondovi,  Tip.  edit.  vescovile,  1900. 
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Io  la  stabilisco  nei  singoli  casi  »  e  faccio  dipendere  da  essa  tutte  le 
proprietà  della  superficie,  delle  quali  indico  soltanto  le  più  notevoli. 

I  tipi  fondamentali  che  ottengo  sono  in  tutto  24;  4  presentano  una 
conica  doppia,  7  una  retta  doppia  e  gli  ultimi  13  hanno  soltanto  punti 
tripli  0  punti  doppii  singolari. 

§1. 

Una  superficie  razionale  di  4!"  ordine  f4^0*  della  3'  specie  di  Noe- 
t he r  presenta  un  punto  doppio  0  col  quale  si  accumulano  altre  singola- 
rità neir  unica  direzione  di  una  retta  semplice  e  della  superficie.  Queste 
singolarità  sono  caratterizzate  dal  fatto  che  il  punto  0  costituisce  una  cu- 
spide per  le  sezioni  piane  generiche  della  superficie  passanti  per  esso,  men* 
tre  le  sezioni  variabili  della  superficie  con  i  piani  passanti  per  la  e  sono 
cubiche  aventi  per  tangenti  di  inflessione  nel  punto  0  la  e,  escluso  soltanto 
un  piano  o),  che,  contato  due  volte,  forma  il  cono  tangente  nel  punto  0, 
il  quale  tocca  la  superficie  lungo  tutta  la  retta  e  e  la  sega  ulteriormente 
secondo  una  conica  6,  che  è  tangente  alla  e  in  0. 

Noi  diremo  che  il  punto  0  è  un  punto  doppio  singolare  di  Sf^  ordine^ 
mentre  diremo  singolare  di  1^  ordine  un  punto  doppio  di  una  superficie 
dovuto  alla  coincidenza  in  una  determinata  direzione  di  un  puntò  doppio 
biplanare  con  un  tacnodo  *),  quale  è  quello  che  si  presenta  nella  superficie 
della  2*  specie  di  Noether  ♦♦). 

La  superficie  94  può  essere  rappresentata  su  di  un  piano  in  modo  che 
le  sezioni  piane  abbiano  per  immagine  curve  Cg^SA'jB'C,  essendo  i  punti 
B,0  rispettivamente  le  immagini  della  conica  6,  e  della  retta  e. 

I  10  punti  fondamentali  della  rappresentazione  soddisfano  all'unica 
condizione  di  trovarsi  sulla  medesima  cubica  C3  ^  8A ,  BG  che  è  V  imma- 
gine del  punto  doppio  0. 

Le  sezioni  della  superficie  con  i  piani  per  0  hanno  per  immagini  cur- 
ve c^^SA', BB',  essendo  B'  il  coniugato  di  B  nell'involuzione  birazionale 
determinata  dagli  8  punti  A.  Cosi  le  sezioni  della  superficie  con  i  piani 
del  fascio  (e)  hanno  per  immagini  le  cubiche  e,  ^  8A ,  A^ ,  essendo  A| 
r  ultimo  punto  base  del  fascio  formato  da  tali  linee. 

I  punti  B\A,  trovansi  sulla  cubica  c^^^SA.BG  già  indicata. 

Ora  si  assuma  su  una  siffatta  superficie  94  un  punto  arbitrario  P  (la 
cui  immagine  sia  P'),  e  si  immagini  una  quadrica  9^  che  contenga  questo 
punto  e  la  conica  6,.  L'ulteriore  sezione  delle  ?4,9t  ^  una  curva  di  6^  or- 


*)  Per  la  composizione  di  questo  ponto  yegg.  Segre,  Sulla  scomposizione 
dei  punti  singolari  delle  superficie  algebriche^  §  21.  Annali  di  Matematica.  Se- 
rie II,  tomo  XXV. 

♦*)  Ueber  die  rationalen  Fldchen  vierter  Ordnung,  §  6  (pag.  561).  Mathem. 
Annalen.  Ed.  XXXm. 
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dine  che  ha  in  0  un  punto  doppio  e  che  è  segata  da  un  piano  della  stella 
(0)t  anche  se  questo  piano  contenga  hx  e,  in  altri  4  punti,  oltre  che  in  0. 
Per  avere  1*  immagine  della  curva  sezione  ora  indicata  basta  notare  che 
in  [generale  la  sezione  della  9^  con  una  <Pt^P  ha  per  immagine  una 

Se  poi  la  f,  contiene  anche  la  conica  &,,  il  punto  B  sarà  multiplo 
secondo  5  per  V  immagine,  ma  contemporaneamente  sf  staccherà  da  essa 
due  volte  la  c,^8A,BC  (perchè  la  9,  viene  a  contenere,  oltre  il  punto 
0,  r  altro  punto  doppio  0'  della  superficie  infinitamente  vicino  al  prece- 
dente sulla  retta  e),  onde  resterà  una 

c,,  =  8A*,B«P'  *). 

Due  di  queste  curve  debbono  segarsi  in  5  punti  variabili  e  ciascuna 
di  esse  deve  avere  in  comune  con  le  linee  {;«^8A',BB'  4  punti  variabi- 
li ,  onde  necessariamente  debbono  avere  anche  in  comuna  il  punto  B'. 

Ciò  posto,  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione  birazionale  qua- 
dratica T  =  j  9t  =  P&t  »+«=  Q^t  t  • 

Essa  trasformerà  la  94  in  una  superficie  omaloidica  95  di  5^  ordine 
avente  in  Q  un  punto  doppio  e  per  linea  doppia  la  conica  e, . 

La  9s  contiene  due  rette;  V  una  corrisponde  nella  trasformazione  T 
air  insieme  dei  punti  della  9^  infinitamente  vicini  a  P ,  opperò  giace  nel 
piano  della  conica  c^\  V  altra  corrisponde  nella  T  al  punto  0,  opperò  si 
trova  sul  cono  che  dal  punto  Q  proietta  la  e,. 

Designando  con  0  quest'ultima  retta  e  con  e  la  PO,  ai  ha  che  nella 
T  ad  un  piano  «  del  fascio  {e)  corrisponde  un  piano  «'  del  fascio  (0)  con 
corrispondenza  quadratica  che  ha  per  punti  fondamentali  in  'K  i  punti  P,0 
ed  E  che  al  pari  di  0  è  sulla  h^,  e  in  n'  i  punti  Q  «0',  E'^oc,,  dei  quali 
il  secondo  al  pari  di  E'  trovasi  sulla  c^  •  Alla  curva  di  sezione  di  9r  con 
la  94  corrisponde  nella  T  la  sezione  di  'k  con  la  95  diversa  dalla  o\  ora 
la  prima  di  tali  curve  è  una  c^  ^  PO'E  che  ha  le  tangenti  in  0  coinci- 
denti nella  OE ,  opperò  la  seconda  è  una  c^  ^  QO'^E'  che  ha  gli  ultimi . 
due  punti  di  sezione  con  la  retta  QB'  coincidenti  in  Q ,  vale  a  dire  che 
un  piano  generico  del  fascio  (0)  sega  ulteriormente  la  9^  secondo  una 
curva  di  4®  ordine  avente  per  tangente  di  inflessione  nel  punto  Q  la  ret- 
ta 0  ed  appoggiata  alla  c^  in  due  punti»  Tuno  (fisso)  semplice  e  V  altro 
(variabile)  doppio  per  la  curva. 

Se  il  piano  v  passa  per  la  retta  e  della  94,  la  curva  C4  si  spezza  nella  e 
ed  in  una  cubica  c,^POEP,  ove  i  punti  0 ,  E ,  F  sono  infinitamente  pros- 
simi Tuno  airaltro  sulla  e  ;  onde  nel  corrispondente  piano  ir'  la  curva  c\ 
si  spezza  nella  0  ed  in  una  c'g^QO'E'F',  ove  0'  è  infinitamente  viòino  ad  E'  » 
sulla  Cf  ed  F'  è  infinitamente  vicino  a  Q  sulla  0*  Perciò  il  piano  'k  ora  in- 


♦)  Cfr.  NoBther,  Not.  cit.',  pag.  569. 
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dicato  è  tangente  alla  superficie  9.  lungo  tutta  la  retta  0  »  e  la  sega  ulte- 
riormente secondo  una  cubica  che  tocca  la  0  in  Q  e  la  incontra  ancora 
nel  punto  E'. 

Alla  sezione  della  superficie  94  con  un  piano  uscente  da  P  corrispondo 
nella  trasformazione  T  la  sezione  della  superficie  9^  con  un  piano  pas-^ 
sante  per  Q  ;  opperò  riesce  age?ole  riconoscere  che  quest*  ultima  curva 
ha  soltanto  una  cuspide  nel  punto  Q  con  la  tangente  nell'anzidetto  piano 
9c';  onde  il  punto  Q  è  soltanto  un  punto  doppio  uniplanare  per  la  su- 
perficie 9b. 

Ma  dalla  particolarità  che  presentano  le  sezioni  dovute  ai  piani  pas* 
santi  per  la  e,  segue  che  col  punto  Q  si  accumulano  su  questa  retta  altre 
singolarità  della  superficie. 

Nella  rappresentazione  piana  della  superficie  9. ,  ohe  deriva  da  quella 
data  per  la  9^ ,  le  sezioni  piane  hanno  per  immagini  curTO 

c„  =  8AVB»B'P'; 

Ja  conica  doppia  ha  per  immagine  la 

c,,  =  8A\B»B'P'*; 
il  punto  Q  la 

C3  =  8A,BB'C 
e  le  sezioni  piane  pei*  Q  le 

c,  =  8A»,B«CP'. 

Lo  quadriche  che  passano  per  le  e,  e  per  la  0,  segano  hi  9^  secondo 
curve  gobbe  c^  di  genere  2 ,  che  hanno  per  immagini  le 

c,  =  8A«,BB'. 

Quelle  di  tali  quadriche  che  si  riducono  a  coni,  segano  la  9^  secondo 
curve  gobbe  c^  di  V  specie  tangenti  in  Q  alla  0,  le  quali  hanno  per  im- 
magini le 

Cg  ^  8 A ,  A0  . 

E  fra  i  ooni  in  quistione ,  quello  che  ha  il  Tertìoe  in  Q  sega  la  9^ 
secondo  una  cnrra  c^  che  si  spezza  nella  0  ed  in  una  oubica  gobba  tan* 
gente  in  Q  alla  0 ,  la  quale  ha  per  immagine  il  punto  B. 

In  sostanza  la  superficie  95  contiene  la  0  e  le  d«e  rette  che  le  sono 
infinitamente  rìcine  sul  cono  che  dal  punto  doiqMO  Q  proietta  la  conica 
d9][>pia  ^t,  e  ciò  caratterizza  ulteriormente  la  natura  delle  singolarità 
della  superficie  che  si  accumulano  nel  punto  Q  sulla  retta  a. 

Infine  le  sezioni  della  9,  con  i  piani  del  fatoto  (0)  hanno  per  imma- 

ffìni  curve 

Ce  =  8A«,BB'FP4' 
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esaando  P'i  il  oonitigato  di  F  nell*  ÌQ?olaxioiie  determiiutU  dagli  8  puati  A. 
Esso  è  r  immagine  del  punto  E'  ^  oc^ . 

Sulla  superficie  fs  si  hanno  2.120  curve  gobbe  raiionali  di  4*"  ordine 
c^  =  Qc/.  Esse  a  due  a  due  si  trovano  sopra  superficie  rigate  ^^  »  o*e^\ 
ciascuna  delle  quali  presenta  la  particolarità  che  le  d«e  generatrici  uscenti 
dal  punto  Q  coincidono  con  la  o  nel  piano  n\  etc 

§2. 

Si  parta  da  una  superficie  di  4*  ordine  con  retta  doppia  e  sia  la 
(fj^^k^.  Si  assumano  su  di  essa  una  conica  c^  in  un  piano  per  ^  e  un 
punto  P  fuori  delle  h.^e^^  e  si  esegua  nello  spazio  una  trasformatione 
birazionale  quadratica  T  =  |  9,  =  Pc, ,  4^4  —  Q^i  j  • 

Essa  muta  la  94  in  una  superficie  di  5*  ordine  9^  che  ha  per  linea 
doppia  la  conica  fondamentale  e^  e  per  punti  doppii  il  punto  fondamen- 
tale Q  e  i  punti  che  gli  sono  infinitamente  vicini  nel  piano  co'  che  nella 
T  corrisponde  a  quello  che  da  P  proietta  la  retta  i.  Perciò  il  punto  Q 
è  un  tacnodo  della  superficie  9|. 

Si  è  dunque  ottenuta  una  superficie  omaloidica  di  5^  ordine  con  una 
conica  doppia  ed  un  tacnodo.  (Pensa,  XI). 

Il  piano  co'  che  è  tangente  alla  9g  nel  tacnodo  Q,  sega  la  superficie  se- 
condo due  rette  r  uscenti  da  Q  ed  appoggiate  alla  conica  doppia  e^  (le 
quali  corrispondono  nella  T  ai  punti  kcj  e  secondo  una  cubica  Ca^Q* 
che  si  appoggia  alla  e^  in  due  punti. 

La  superficie  ha  un'ultima  retta  5,  situata  nel  piano  della  <",,  la  quale 
corrisponde  ali*  insieme  dei  punti  della  94  infinitamente  vicini  a  P. 

Se  si  rappresenta  la  superficie  9^  su  di  un  piano  in  modo  che  le  sezioni 
piano  abbiano  per  immagini  curve  C4^0',  8P,  indicando  con  S  T  imma- 
gine del  punto  P,  con  e  =Q  la  retta  immagine  della  c^  e  con  2B  i  punti 
immagini  di  quelli  comuni  alle  A;, e,,  non  situati  sulla  e,  ne  risulta  una 
rappresentazione  della  95 ,  nella  quale  le  sezioni  piane  hanno  per  imma- 
gini curve 

c^  =  0»,8P«,2R,S  , 

e  il  punto  Q  e  la  conica  e,  hanno  rispettivamente  per  immagini  le 
c,  =  0.8P,2R    ,    c,  =  0»,8P»,S«,2R  , 

in  modo  che  le  sezioni  piane  per  Q  sono  rappresentate  da  curve 

C4  =  0* ,  8P ,  S  . 

La  superficie  (Miasiede  16  ceniehe  che  corrispoadono  mUa  T  alle  rette 
della  94 ,  opperò  ciascuna  di  esse  passa  per  Q,  è  tangente  in  questo  punto 
al  piano  »'  e  si  appo|^  k  due  pimti  alla  e^.  Di  più  a  d«e  a  doe  le  16 
coniche  si  distribuiscono  su  8  quadriche  4't^Q^'t^t* 
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Ai  64  piani  tritangenti  della  superficie  94  corrispondono  altrettante 
quadrìche  ^^  ^  Q«, ,  di  cui  ciascuna  contiene  due  cubiche  gobbe  della  9^. 
Si  hanno  con  ciò  in  tutto  2.64  cubiche  gobbe  della  superficie,  fisse  sono 
tangenti  in  Q  al  piano  co'  e  trisegano  la  e,;  ecc. 

Può  succedere  che  il  punto  Q  risulti  infinitamente  vicino  alla  conica 
^t,  0  che  questa  sì  spezzi  in  due  rette,  0  che  si  verifichino  tutti  e  due 
questi  fatti. 

Può  accadere  anche  che  la  superficie  94  da  cui  si  parte,  abbia  per 
retta  doppia  cuspidale  la  k  *).  In  tale  caso  il  punto  Q  diventa  un  un 
punto  di  regresso  ài  S!^  specie  per  la  superficie  95;  esso  cioè  risulta  un 
cuspinodo  per  le  sezioni  piane  generiche  della  superficie  passanti  per  esso*. 

§3. 

Una  superficie  di  49  ordine  94^0*  della  2"  specie  di  Noether  può 
avere  due  coniche  complanari  che  non  passino  per  il  punto  doppio  0.  Se 
ciò  si  verifica,  il  sistema  rappresentativo  della  superficie,  il  quale  è  for- 
mato da  curve  (^  ^  Q.' ,  9S*,  contiene  una  linea  che  si  scinde  in  una  conica 
c,=6R  ed  in  una  curva  <?5=  Q',  6R ,  3R'*.  Queste  due  curve  sono  le  im- 
magini delle  due  coniche  in  quistione. 

Chiamando  con  g^  la  seconda  di  esse,  eseguiamo  nello  spazio  una  tras- 
formazione birazionale  T  =  |  9,  =  P^, ,  <{;,  =  De,  j ,  che,  oltre  alla  g^ ,  abbia 
anche  il  punto  fondamentale  P  sulla  94 ,  in  posizione  generica. 

Essa  trasforma  la  94  in  una  superficie  di  5"^  ordine  95  che  ha  per  li- 
nea doppia  la  conica  fondamentale  e, ,  e  ha  due  punti  doppii,  l'uno  ordi- 
nario nel  punto  fondamentale  D ,  T altro  singolare  e  di  1°  ordine  nel  punto 
0'  che  corrisponde  al  punto  doppio  0  della  94 . 

Nella  rappresentazione  piana  della  95 ,  che  deriva  da  quella  della  94 , 
le  immagini  delle  sezioni  piane  sono  curve 

l  c.  =  Q»,6R\3R'«,P'  ; 

la  conica  doppia  ha  per  immagine  la 

c.  =  Q»,6R»,3R'«,P'», 

e  i  punti  doppii  D,0'  hanno  rispettivamente  per  immagini  le 

c,  =  6R    ;    C3  =  Q,6R,3R'  ; 

sicché  le  sezioni  piane  per  i  detti  punti  hanno  rispettivamente  per  imma- 
gini le 

c^  =  QS6R«,3R*,P'     ,    CeSQ*,6R«,3R'P'  * 


♦)  Cremona,  iStiWe  trasformazioni  razionali  nello  spazio.  Annali  di  Ma- 
tematica, ser.  II,  tom.  V,  n.  29. 
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Queste  ultime  car?e  hanno  un  altro  punto  S  in  comune  situato  sulla 
cubica  Cg  =  Q,6R,3S',  la  quale  in  tale  punto  tocca  la  retta  QS. 

La  superficie  possiede  una  sola  retta  situata  nel  piano  della  conica 
doppia  ed  ha  soltanto  tre  coniche  semplici  non  situate  nello  stesso  piano, 
le  quali  si  appoggiano  in  due  punti  alla  conica  doppia,  e  fra  di  loro  si 
toccano  nel  punto  doppio  singolare. 

La  tangente  t  comune  alle  tre  coniche  segna  la  direzione  nella  quale 
coincidono  in  0'  i  punti  singolari  della  superficie  ;  cioè  la  sezione  della  9^. 
con  un  piano  generico  che  passi  per  la  t,  è  una  curva  di  6^  ordine  e  di 
genere  1  avente  in  0'  un  ocsnodo. 

La  immagine  di  tale  sezione  ò  una  C3^Q,6B,P',  la  quale  variando 
il  piano,  descrive  un  fascio  che  ha  l'ultimo  punto  base  P"  sulla  retta  OF. 
Questa  retta  è  1*  immagine  della  curva  dovuta  al  piano  tD  ;  mentre  la  curva 
del  fascio  che  passa  per  il  puuto  S  è  l'immagine  della  curva  c^^O*  do- 
vuta al  piano  tangente  in  0'  alla  superficie. 

Le  rette  generiche  del  fascio  (Q)  sono  immagini  di  curve  gobbe  ra- 
zionali di  6^  ordine  della  9,»  1^  quali  hanno  in  D  un  punto  doppio  or- 
dinario e  in  0'  un  ocsnodo  e  sono  le  sezioni  variabili  della  9^  con  le  quadri- 
che  di  un  fascio  avente  per  base  la  conica  c^  ed  una  conica  r,^DOV,  tan- 
gente in  0'  alla  retta  t,  ma  non  situata  sulla  superficie. 

Tre  quadriche  del  fascio  danno  rispettivamente  per  sezione  con  la  9^ 
le  tre  coniche  semplici  di  questa  e  tre  curve  di  4P  ordine  ^4^0*0';  men- 
tre altre  6  quadriche  danno  ciascuna  per  sezione  due  cubiche  che  si  se- 
gano in  D  e  si  osculano  in  0'. 

Inoltre  la  superficie  possiede  altre  32  cubiche  gobbe  che  pa&sano  sol- 
tanto pel  punto  0',  e  sono  quelle  che  hanno  per  immagini  il  punto  Q  e 
le  linee  c,  =  2K;  c,  =  Q,4R;  c,^Q*,6R;  etc. 

§4. 

Se  per  individuare  una  superficie  94^0*  della  3*  specie  di  Noe- 
ther  si  parte  dal  sistema  rappresentativo,  e  si  suppone  che  una  linea  di 
questo  sistema  si  spezzi  in  una  retta  C|  ezh  2A ,  0  ed  in  una  curva  di  6^  or- 
dine Cs^2A*,  6À.'',B*,  la  94  viene  ad  acquistare  due  coniche  complanari 
9t^9\%  che  non  passano  per  il  punto  doppio  0.  La  prima  di  esse  si  ap- 
poggia alla  retta  e  della  94  e  non  incontra  la  conica  ftg  della  superficie  ; 
l'altra  invece  si  appoggia  alla  b^  in  due  punti  e  non  incontra  la  e. 

Ora  assunto  un  punto  generico  P  della  94 ,  si  esegua  nello  spazio  una 
trasformazione  biraziouale  T  ^^  j  9,  ^  P^, ,  tj/,  ^  Df ,  |  che  abbia  per  ele- 
menti fondamentali  nel  primo  sistema  il  punto  P  e  la  prima  delle  due 
coniche  indicate. 

Essa  trasforma  la  94  in  una  superficie  di  5^  ordine  9,  che  ha  per  linea 
doppia  la  conica  fondamentale  e,  ed  ha  due  punti  doppii,  l'uno  ordinario  nel 
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punto  fondamentale  D ,  Valtro  singolare  e  di  SP  ordine  nel  punto  0'  che  cor» 
risponde  al  punto  doppio  0  della  ^^ . 

La  retta  e  della  9^  appoggiaudosi  alla  oonioa  fondamentale  g^  (senza 
passare  per  il  punto  fondamentale  P)  ha  per  corrispondente  nella  tras- 
formasione  T  una  retta  c\  la  quale  si  tro?a  sulla  9^  e  passa  per  il  punto 
doppio  singolare  0'  ;  sicché  la  superficie  9^  possiede  due  rette  p ,  e\  Tnna 
situata  nel  piano  della  conica  doppia ,  1'  altra  uscente  dal  punto  doppio 
singolare. 

Con  opportuna  trasformazione  birazionale  nel  piano  si  può  ottenere 
come  sistema  rappresentativo  della  9^  un  sistema  formato  sempre  da  curve 
c^^TA',  A'',B'C  ma  tale  che  laconica  g^  della  superficie  abbia  per  im- 
magine una  c«^7A*,  A'C,  nel  qual  caso  la  conica  g^  ha  per  immagine 
una  e,  ^  7A ,  B*. 

Allora  nella  rappresentazione  della  9^  che  deriva  da  quella  della  9^, 
le  immagini  delle  sezioni  piane  sono  curve 

c„  =  7A\A'»B*CP'  ; 

la  conica  doppia  ha  per  immagine  la 

c,,  =  7A^A'»B*CP'• 

e  i  punti  doppii  D ,  0'  hanno  rispettivamente  per  immagini  le 

c,=  7A,B*    ,    c,  =  7A,A'BCB'  ; 

diguisachò  le  sezioni  piane  generiche  della  superficie  che  contengono  l'uno 
o  Taltro  dei  detti  punti,  hanno  rispettivamente  per  immagini  curve 

c.  =  7A»,A*»B*C    ;    e,  =  7A»,  A'*B^P'B'  , 

continuando  a  designare  con  B'  il  punto  coniugato  a  B  nell'  involuzione 
determinata  dagli  8  punti  A. 

La  retta  e  segna  la  direzione  nella  quale  si  accumulano  in  0'  lo  sin* 
golarità  della  superficie. 

Un  piano  generico  per  tale  retta  corrisponde  nella  trasformazione  T 
ad  una  quadrica  (f^^cg^V. 

Ora  in  generale  la  sezione  di  una  superficie  9^  della  8*  specie  di  Noe - 
ther  con  una  quadrica  che  passi  per  la  retta  e  della  superficie  ha  per 
immagine  una  C|,  ^  8A^ ,  B*C  ;  e  siccome  un  piano  generico  del  fascio  {e) 
contiene  tre  punti  variabili  della  curva  obbiettiva,  perciò  la  linea  imma* 
gine  deve  essere  segata  in  tre  punti  variabili  da  ogni  cubica  e,  ^  SA ,  Ao , 
epperò  essa  deve  necessariamente  contenere  il  punto  A^. 

Nel  caso  in  esame  la  quadrica  contiene  la  conica  g^  della  superficie, 
epperò  dalla  linea  e^^  si  stacca  la  c«  immagine  di  questa  conica  e  resta 
una  (?,  =  7A%A'B*P'A^. 
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D'altra  parte  la  quadrica  9, ,  qualunque  sia  il  piano  del  fascio  (e)  a 
cui  corrisponde ,  contiene  la  retta  d  che  passa  per  P  e  si  appoggia  alle 
c^g^;  e  perciò  la  predetta  linea  e^  contiene  un  altro  punto  fisso  P'\  im- 
magine dell'ultimo  punto  di  sezione  della  d  con  la  94. 

Dunque  nella  rappresentazione  data  per  la  superficie  9^ ,  le  sezioni 
variabili  della  superficie  con  i  piani  generici  del  fascio  (e)  hanno  per  im« 
magini  cur?e 

formanti  fascio.  Esse  non  contengono  il  punto  C ,  onde  le  cur?e  obbiet- 
tive non  segano  la  e  in  punti  variabili,  cioè  queste  curve  passano  tutte 
per  il  punto  di  appoggio  della  e  alla  conica  doppia  e^  ed  hanno  per  tan- 
gente di  inflessione  in  0'  la  retta  e. 

Dà  ciò  segue  che  la  9^  lungo  tutta  la  retta  e'  tocca  il  medesimo  piano 
t'.  Ciò  è  confermato  dal  fatto  che  fra  le  curve  c^  anzidette  ve  ne  è  una 
che  si  scinde  nella  c^^TA,  A'BA«C  immagine  del  punto  0'  ed  in  una 
(?3^7A  ,B  ,P',P".  Quest'ultima  è  immagine  di  una  cubica  che  non  con- 
tiene punti  non  singolari  della  e  e  che  ha  due  punti  variabili  in  comune 
con  i  piani  generici  della  stella  (0');  dunque  nel  fascio  (e)  vi  ò  un  piano 
sul  quale  la  linea  di  sezione  variabile  c^  con  la  superficie  si  scinde  nella 
e  ed  in  una  cubica  che  tocca  la  e  nel  punto  0'  e  la  sega  nel  punto  c>,; 
epperò  questo  piano  t'  è  tangente  alla  superficie  in  ogni  punto  della  e'  e 
in  particolare  nel  punto  singolare  0'. 

Le  linee  di  ordine  minimo  della  superficie  9^  sono:  V  le  due  rette 
p,c;2^  una  cubica  gobba  (avente  per  immagine  A')  che  passa  per  il  punto 
0'  ed  ha  in  esso  per  tangente  la  e  e  per  piano  osculatore  il  piano  t; 
3^  una  curva  gobba  di  4^  ordine  e  di  1*  specie  (avente  per  immagine  B) 
che  ha  in  D  un  punto  doppio  e  passa  con  un  solo  ramo  per  0',  ove  tocca 
la  e  ed  oscula  il  piano  t\  (e  questa  curva  ò  su  di  una  quadrica  tan- 
gente alla  superficie  9^  lungo  la  e) ;  4*^  66  curve  gobbe  di  4<^  ordine  e  di 
2*  specie  che  passano  per  i  punti  D ,  0'  nel  secondo  dei  quali  toccano  la 
retta  e  ed  osculano  il  piano  t'.  Queste  ultime  curve  hanno  per  immagini 
i  punti  A,  e  le  linee  C|^2A,CjE35A  iC,^  A*,  6A;  etc. 

§5. 

Si  parta  da  una  superficie  di  4'  ordine  9^  e*  dotata  di  retta  dop- 
pia e.  Essendo  d  una  qualsiasi  delle  16  rette  della  superficie,  si  assu- 
mano fuori  di  questa  due  rette  a ,  b  appoggiate  alla  d  e  sghembe  con  la 
e ,  e  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione  birazionale 

T  =  |9,  =  d«a^,tj;,  =  ;ABC|  ♦) 


♦J  Cretnpua,  Not.  cit.,  n.®  29. 
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Siccome  alle  rette  del  secondo  spazio  eonispondono  nella  T"*  coniche 
appoggiate  alle  d.OybyCy  le  quali  segano  in  5  punti  la  9^  fuori  delle  e, 
d,  perciò  la  T  trasforma  la  94  in  una  superficie  di  5^  ordine  95. 

E  dal  fatto  che  nella  T~'  alle  rette  appoggiate  alla  l  corrispondono 
rette  appoggiate  alla  d,  ed  alle  stelle  di  raggi  (A)  ,(6)  ,(C)  corrispondono 
rispettivamente  le  congruenze  lineari  di  raggi  che  hanno  per  direttrici 
le  rette  b;c;  e, a;  a,by  segue  che  la  9^  ha  per  retta  doppia  la  2,  ha 
due  punti  tripli  in  A  ,B  e  un  punto  semplice  in  G. 

Si  è  dunque  ottenuta  una  superficie  di  5^  ordine  con  una  retta  dop' 
pia  e  due  punti  tripli. 

Ai  punti  di  sezione  delle  a  ,  b  con  la  superficie  9^ ,  situati  fuori  della 
dy  corrispondono  due  terne  di  rette  della  superficie  95,  situate  rispetti- 
vamente nei  due  fasci  che  dai  punti  tripli  A ,  B  proiettano  la  retta  dop- 
pia {. 

A  un  piano  generico  tc  del  fascio  (e)  corrisponde  nella  trasformazione 
T  un  piano  «'  del  fascio  (AB)  con  corrispondenza  quadratica  che  in  ir 
ha  per  punti  fondamentali  le  traccio  delle  rette  <2,a  ,6  e  in  ot'  la  traccia 
della  l  e  i  punti  A ,  B.  Da  ciò  segue  che  la  sezione  variabile  delia  9^ 
con  un  piano  generico  del  fascio  (AB),  il  quale  incontri  la  retta  l  nel 
punto  L,  è  una  ^^^(ABL)',  opperò  la  retta  AB  è  una  linea  semplice 
della  9^. 

Oltre  il  piano  ed  esistono  7  piani  del  fascio  (e)  che  segano  la  super- 
ficie 94  in  coppie  di  rette.  Corrispondentemente  esistono  7  piani  per  la 
retta  AB ,  di  cui  ciascuno  contiene  due  coniche  della  superficie  95  aventi 
in  comune  i  punti  A,B  e  la  traccia  della  retta  l 

La  superficie  95  possiede  anche  64  cubiche  gobbe,  le  quali  corrispon- 
dono nella  trasformazione  T  alle  coniche  della  9^  situate  nei  piani  tri- 
tangenti  della  superficie  ed  appoggiate  alla  d.  Tutte  queste  cubiche  pas- 
sano per  i  punti  A,B  ed  hanno  per  corda  la  retta  l. 

Bappresentata  la  superficie  9^  su  di  un  piano  in  modo  che  le  sezioni 
piane,  la  retta  doppia  e  e  la  retta  semplice  e  abbiano  rispettivamente  per 
immagini  le  c^  ^  0',7P ,  F  ;  c^  ^  0,7P ,  P'  ;  c^  OP',  e  di  più  indicando  con 
Q  quello  dei  due  punti  immagini  del  punto  ed  che  non  si  trova  sulla  retta 
c==OP',  e  cosi  designando  con  3A',3B'  le  terne  di  punti  immagini  di 
quelle  in  cui  le  a,&  segano  la  superficie  fuori  della  d,  viene  ad  aversi 
una  rappresentazione  piana  della  superficie  95,  nella  quale  le  immagini 
delle  sezioni  piane  sono  curve 

e,  =  0»,7P\Q,3A',3B'. 

La  retta  doppia  l  ed  i  punti  tripli  A ,  B  hanno  rispettivamente  per 
immagini  le 

C4  =  0*,7P,3A\3B'  ;    c,  =  0,7P,  Q,3A'  ;    c,sO  ,7P,Q,8B' , 
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perchè  le  superficie  che  corrispondono  ai  detti  elementi  nella  T^'  sono 
la  quadrica  f^^^dahe  e  i  piani  da, db  rispettivamente. 

Il  punto  Q  e  le  teme  di  punti  A',  6'  sono  rispettivamente  le  imma- 
gini della  retta  AB  e  delle  terne  di  rette  della  superficie  9g  situate  nei 
piani  A{,B2;  i  punti  P  e  le  rette  OP  sono  immagini  delle  coniche  della 
9b,  e  il  punto  0,  le  rette  c^P ,  le  cotiiche  c^0,4P  e  le  cubiche  e,=0',6P 
sono  immagini  delle  cubiche  gobbe  della  superficie. 

Ciascuna  di  queste  cubiche  incontra  in  un  terzo  punto  (oltre  che  in 
A,B)  una  sola  di  due  coniche  complanari  della  9^,  e  con  essa  determina 
una  quadrica  che  contiene  la  I  e  perciò  sega  ulteriormente  la  9^  secondo 
un'altra  cubica  gobba  appoggiata  in  un  terzo  punto  a  quella  ste^a  co- 
nica. 

Di  conseguenza  il  numero  delle  quadriche  in  quistione  (di  cui  cia- 
scuna contiene  la  retta  2,  una  conica  e  due  cubiche  gobbe  della  9«)  è 
64.7 

——==224;  per  ogni  cubica  passano  7  di  tali  quadriche,  e  per  ogni  co- 
nica ne  passano  32. 

Cosi  è  agevole  riconoscere  che  una  cubica  gobba  della  9,  ne  incontra 
7  in  altri  due  punti  (oltre  che  in  A,  B),  ne  incontra  35  in  un  altro  punto, 
e  con  le  restanti  21  ha  in  comune  soltanto  i  punti  A,B;  etc. 

Le  sezioni  della  9^  con  i  piani  dei  fasci  (AB) ,  {])  e  con  le  quadriche 
che  passano  per  la  retta  l  e  per  i  punti  A ,  B,  hanno  rispettivamente  por 
immagini  le  rette  del  fascio  (0) ,  le  cubiche  r,=0,7P,  Q  e  le  curve  C4^3*,7P. 

Può  succedere  che  le  rette  fondamentali  a^b  della  trasformazione  T 
risultino  infinitamente  vicine  fra  loro,  0  che  una  0  entrambe  siano  infi- 
nitamente vicine  airaltra  retta  fondamentale  d  *).  Corrispondentemente  i 
due  punti  tripli  A,B  della  superficie  9^  risultano  infinitamente  vicini  su  una 
retta  ben  determinata  (Pensa,  XVI),  ovvero  uno  0  entrambi  i  detti  punti 
risultano  infinitamente  prossimi  alla  retta  doppia  Z. 

Né  riesce  difficile  stabilire  quali  particolarità  acquisti  nei  predetti 
casi  il  sistema  rappresentativo  della  superficie  9^. 

§6. 

Una  superficie  di  4**  ordine  9^  della  1*  specie  di  Noether  ha  un 
tacnodo  0  dal  quale  escono  4  rette  r  situato  nel  corrispondente  piano 
tangente  co. 

Nella  più  semplice  rappresentazione  piana  della  superficie  il  sistema 
rappresentativo  è  formato  da  curve  Ca^7D',4R;  il  punto  doppio  0  ha 
per  immagine  una  e,  ^  7D ,  4R  ;  le  sezioni  dovute  ai  piani  per  una  delle 
4  rette  della  superficie  (che  designeremo  con  r)  sono  rappresentate  da 
curve  {?,==7D,E',  le  quali  hanno  in  comune  un  altro  punto  R"  della 
Cj  =  7D  ,4R ,  che  è  V  immagine  del  punto  infinitamente  vicino  ad  0  sulla  r. 


*)  Cremona,  Net.  cit.,  n.*  25,  p.  145. 
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Una  quadrica  9,  che  passi  pel  punto  0,  senza  toccare  in  esso  il  piano 
a> ,  sega  la  superficie  secondo  una  curva  c^  ^  0^,  la  cui  immagine  è  una 
-c.  =  7D»,4E. 

Se  la  9,  contiene  la  retta  r  della  superficie,  l'ulteriore  cur?a  di  sezione 
con  la  94  ha  per  immagine  una  C9 ^ 7D' ,  R* ,  3R ,  E"»  essendo  R",  come 
8i  è  detto,  il  punto  immagine  di  quello  che  è  infinitamente  Ticino  ad  0 
sulla  r\ 

Se  la  9,  soddisfa  ulteriormente  alla  condizione  di  essere  tangente  in  ui 
punto  S  alla  94 ,  allora  la  curva  (9^94)  ha  per  immagine  una  linea  c»^7D^, 
B'^,S'.*,3R,R".  Inoltre  nel  caso  indicato  la  9,  contiene  la  tangente ^  in  8 
alla  94  che  si  apppoggia  alla  r;  onde  la  curva  (9,94)  contiene  T  ultimo 
punto  P  di  sezione  della  s  con  la  94,  epperò  la  curva  immagine  è  una 
c.  =  7D»,R'*S'\3R,R"F. 

Ciò  posto,  indicando  con  a  il  piano  tangente  in  S  alla  9|,  si  esegua 
nello  spazio  una  trasformazione  T  ^  J  94  ^  r'5 ,  Sa  ;  tj;,  ^  mn ,  Nv  | ,  nella 
quale  il  sistema  delle  ^^  (analogo  a  quello  delle  9,)  abbia  la  retta  fonda- 
mentale n  nel  fascio  (N  —  v),  in  modo  che  ai  piani  dei  fasci  (r'),(5) 
corrispondano  omograficamente  nella  trasformazione  T  i  piani  dei  fasci 
(fn).(n). 

Tale  trasformazione  muta  la  94  in  una  superficie  di  5"*  ordine  9^  che 
ha  per  retta  doppia  la  m,  per  retta  semplice  la  n  ed  ha  in  N  un  punto 
doppio. 

Per  determinare  la  natura  del  punto  N  basta  notare  che  la  traisfor- 
mazione  T  fra  due  piani  corrispondenti  w ,  tc'  delle  stelle  (N) ,  (S)  stabi- 
lisce nna  corrispondenza  quadratica  0,  nella  quale  due  punti  fondamen- 
tali S ,  S'  del  piano  ^  coincidono  in  S  sulla  retta  ira,  mentre  il  terzo  punto 
fondamentale  R  è  sulla  retta  r  ;  e  cosi  nel  piano  iz'  due  punti  fondamentali 
N.N'  coincidono  in  N  sulla  retta  77 v  ed  il  terzo  M  è  sulla  retta  m;  onde 
la  curva  di  sezione  del  piano  ir'  con  la  9^ ,  corrispondendo  nella  0  alla 
curva  C4=3S'R  sezione  del  piano  ir  con  la  94 ,  risulta  essere  una  c^^NN'M)*, 
epperò  il  punto  N  è  nn  tacnodo  per  la  superficie  9^ ,  e  il  piano  tangente 
in  esso  è  v. 

Al  punto  0  della  r  corrisponde  nella  T  un  raggio  0  del  fascio  (N— v). 
A  una  retta  uscente  da  0  corrisponde  una  retta  appoggiata  alle  o,m,  la 
quale  perciò  ha  due  punti  in  comune  con  la  superficie  fuori  delle  o^m; 
epperò  la  0  é  linea  semplice  della  95. 

Un  piano  a  per  r  sega  la  94  secondo  una  c^  johe  è  tangente  alla  r' 
nel  punito  0.  Corrispondentemente  un  piano  a  per  la  retta  m  sega  ulte- 
riormente la  9k  secondo  una  cubica  c\  che  è  tangente  alla  retta  av  nel 
punto  O'^a'Ot  vale  a  dire  che  nel  fascio  (N  —  v)  oltre  alla  n  vi  sono  due 
rette  della  9,  che  coincidono  nella  0. 

Quando  il  piano  a  coincide  col  piano  tangente  in  0  alla  94,  nel  cor- 
rispondente piano  a  la  cubica  e\  della  95  si  spezza  in  tre  rette  r  uscenti 
dal  punto  O'^chù. 
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Àlla  stella  di  raggi  che  ha  il  centro  in  qaesto  punto  0\  corrisponde 
nella  T~*  la  congruenza  delle  coniche  che  passano  per  0 ,  S  e  che  toccano 
in  essi  i  piani  o>,a.  Ciascuna  di  queste  coniche  sega  la  ^4  in  due  punti 
variabili,  opperò  ogni  retta  uscente  da  0'  sega  altroye  la  9,  in  2  punti, 
cioè  0'  è  triplo  per  la  9^. 

Un  piano  generico  p  per  la  retta  s  sega  la  94  secondo  una  curva  e^ 
che  è  tangente  alla  retta  5  in  S  e  passa  pei  punti  P  e  Q^r^.  Corri- 
spondentemente nn  piano  generico  p'  per  la  retta  n  sega  ulteriormente 
la  95  secondo  una  curva  c\  che  è  tangente  alla  n  nel  punto  N  e  la  sega 
in  un  pnnto  F  e  nei  punto  Q'^mn.  Col  variare  del  piano  p>'  attorno  alla 
n,  il  punto  F  varia  proiettivamente  ad  esso  sulla  n;  onde  la  9^  contiene 
un*altra  retta  p  infinitamente  vicina  e  sghemba  alla  n. 

La  linea  di  sezione  del  piano  v  con  la  95  è  costituita  dalla  retta  n , 
dalla  0  contata  due  volte  e  da  una  conica  c^^NO'Q';  e  cosi  la  linea  di 
sezione  della  9^  col  piano  mn  comprende  le  rette  m^n  od  una  conica  5, 
che  passa  pel  punto  N. 

Nella  rappresentasione  piana  della  superficie  95,  che  discende  da 

quella  della  corrispondente  94 ,  le  sezioni  piane  hanno  per  immagini  le 

curve 

c.  =  7D»,R'*S'«R",3R,F 

già  indicate,  ove  i  punti  B",  3R ,  V  sono  rispettivamente  immagini  della 
retta  o^TSO'  delle  tre  rette  r  e  della  n;  mentre  i  punti  R',S'sono  im- 
magini delle  coniche  r,^N0'Q',5g^N  già  indicate. 

I  punti  N .  0'  e  la  retta  m  hanno  rispettivamente  per  immagini  le 

C3=7D,R'R"S'F  ;    CjSTD  ,R'R",3R  ;    c,  =  7D%SV3R,  F  ; 

sicché  le  sezioni  della  superficie  con  i  piani  delle  stelle  (N) ,  (0')  sono  rap- 
presentate rispettivamente  da  curve 

Ce  =  7D%R'S',3R  ,    c«  =  7D%R'S'*F. 

Quest*ultime  sono  di  genere  2,  0  segano  la  curva  immagine  del  punto 
0'  in  terne  di  punti  variabili,  onde  0'  è  un  punto  triplo  ordinario  della  9^. 

Dunque  questa  ha  una  retta  doppia,  un  tacnodo  ed  un  punto  triplo 
ordinario  situato  nel  piano  tangente  nel  tacnodo. 

I  punti  D  del  piano  rappresentativo,  le  rette  che  li  uniscono  a  due 
a  due,  le  coniche  che  passano  per  essi  a  5  a  6  e  le  cubiche  che  h  conten- 
gono tutti  e  sette  avendo  un  punto  doppio  in  uno  dì  essi,  sono  immagini 
di  56  cubiche  gobbe  e?3  s  Nv ,  0  m*  della  superficie.  Queste  cubiche  si  di- 
stribuiscono a  due  a  due  su  28  quadriche  9i^mno,Nv;  etc. 

§7.  • 

Su  di  un  monoide  di  4*  ordine  94 ,  oltre  alle  12  rette  uscenti  dal  ver- 
tice y ,  può  trovarsi  una  retta  r  che  non  passi  per  tale  punto.  In  tale  caso 
tre  delle  12  rette  uscenti  dal  vertice  si  trovano  nel  piano  che  questo  punto 
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detertnitia  con  la  retta  r;  e  nella  più  semplice  rappresentazione  piana 
della  superficie,  nella  quale  le  sezioni  piane  hanno  per  immagiDi  cur?e  dì 
4!"  ordine  aventi  12  punti  in  comune ,  tre  di  questi  sì  tvoyano  su  dì  una 
medesima  reità  r . 

Ciò  posto,  assunto  sulla  9^  un  punto  generico  S ,  sul  piano  a  che  in 
ijuesto  punto  è  tangente  alla  superficie,  si  prepda  la  retta  s  che  passa 
per  S  e  si  appoggia  alla  r;  e  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione 
T  ^  }  9,  =  r5 ,  Sa  ;  +t  ^  «»w  ,  Nv  jdel  tipo  indicato  nel  precedente  §. 

Èssa  trasforma  la  94  in  una  superficie  di  5^  ordine  %  che  ha  per  retta 
icppia  la  m^  ed  ha  un  tacnodo  in  N  ^d  un  punto  triplo  ordinario  nel 
punp  0  che  corrispende  al  vertice  della  .94. 

Questo  punto  0  si  tr^wa  fuori  del  piano  v  ohe  è  tangente  alla  super- 
^ie  nel  tacnodo  (Pensa,  IX). 

La  retta  n  si  trova  sulla  superficie.  Oltre  di  essa  la  9^  contiene  tre 
i-ettB  semplici  k  situate  nel  piano  Om,  ed  una  retta  p  infinitamente  vicina 
e  sghemba  con  la  n. 

La  aezione  della  superficie  9^  con  un  piano  generico  del  fascio  (NO),  il 
quale  iaeontri  in  M  la  m,  é  una  curva  razionale  di  6^  ordine  c^^O^M'N'M'*  ; 
e  fra  i  piani  del  fascio  ve  ne  sono  9  di  cui  ciascuno  dà  per  sezione  con  la 
95  una  conica  A,^OMNN'  ed  una  cubica  A^^O'MNN',  indicando  sem- 
pre con  N'  un  punto  infinitamente  vicino  ad  N  nel  piano  v. 

Le  9  coniche  h^  sono  a  due  a  due  su  quadriche  9,  ^  (mn ,  Nv)  le  quali 
segano  ulteriormente  la  9.  secondo  cubiche  gobbe  che  hauuo  per  corda 
la  n»  e  passano  per  ì  punti  0 ,  N  nel  secondo  dei  quali  toccano  il  piano  v. 

La  superficie  95  può  essere  rappresentata  su  di  un  piano  in  modo  che 
le  immagini  delle  sezi#ni  piane  siano  delle 

essendo  i  punti  H,S',K,P'  le  immagini  delle  linee  h^,s,k,n  già  in- 
dicate. 

I  punti  singcdari  0  ed  N  della  superficie  hanno  rispettivamente  per 
immagini  le  cubiche  (;3^9H,3K;c,^9H,S'F,  sicché  le  sezioni  piane 
generiche  passanti  per  essi  hanno  rispettivamente  per  immagini  curve 
c^  =  9H,S'*P';C4  =  9H,S',3K;  mentre  la  curva  C4  =  N'che  con  la  n 
forma  la  sezione  del  piano  v  con  la  superficie,  ha  per  immagine  la  retta 
c,  =  3K. 

Infine  le  sezioni  della  superficie  con  i  piani  passanti  per  la  retta  ON 
sono  rappresentate  dalle  rette  del  fascio  (S);  eie. 

§8. 

Si  è  visto  (§  4)  che  una  superficie  di  4**  ordine  9^  della  3*  specie  di 
Noether  ed  uua  quadrica  9,  che  contenga  la  retta  e  della  9^,  hanno 
ulteriormente  in  comune  uua  curva  di  7®  ordine  ih,  cui  immagine  nella  rap. 
presentazione  piana  della  superficie  risulta  essere  una  Cf|^8A^B'CAo. 
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se alteriorroenie  la  9,  soddisfa  alla  condmone  di  essere  tangente  ueì 
puDto  S  alla  superficie  9^ ,  nel  qaal  caso  essa  contiene  la  tangente  8  in 
S  alla  94  appoggiata  alla  e,  allora  la  cnrya  Cj  ha  per  immagine  una 
c,|=h8A*,B*S'*CA^F,  essendo  S'  e  P'  rispettivamente  le  immagini  del 
punto  S  e  deiruitimo  punto  di  sezione  P  della  8  con  la  9^. 

Ciò  posto,  essendo  a  il  piano  tangente  in  8  alla  9^,  si  esegua  nello 
spazio  una  trasformazione  T  ^  |  9,  ^  cs ,  Sa  ;  «j/,  ^  fwn ,  Nv  |  del  tipo  in- 
dicato nei  §  precedenti. 

Essa  trasforma  la  9^  in  una  superficie  9^  di  5*  ordine  che  ha  per  li- 
nea doppia  la  retta  m,  per  linea  semplice  la  »  ed  ha  un  tacnodo  nel 
punto  N,  nel  quale  risalta  tangente  al  piano  v. 

Al  punto  doppio  0  della  9^  corrisponde  un  raggio  0  del  fascio  (N  »  v) 
che  è  retta  semplice  della  95.  Anzi  pel  fÌEittocbe  un  piano  generico  a  dei 
fascio  (m)  sega  ulteriormente  la  9,  secondo  una  cubica  che  nel  punto  oa 
ha  per  tangente  di  inflessione  la  retta  a'v,  segue  che  la  superficie  9.  cou- 
tiene  tre  rette  coincidenti  nella  0  nel  fascio  (N  — v). 

Alla  conica  ft,  della  9^  corrisponde  una  conica  6',  della  9^  situata  iu 
un  piano  co'  del  fascio  (m)  e  tangente  alla  retta  n^tov  nel  punto  N' m 
cui  questa  retta  sega  la  0.  E  siccome  il  piano  co  della  b^  tocca  la  9^  lungo 
la  e,  perciò  la  sezione  del  piano  co'  con  la  9^  oltre  la  m  e  la  h\  com- 
prende la  retta  n  ^cov  ora  indicata.  Questa  retta  con  la  n  e  con  la  0' 
contata  3  volte,  forma  la  completa  sezione  del  piano  v  on  la  9,.. 

Alle  rette  della  stella  (N')  corrispondono  nella  T"'  le  coniche  tan- 
genti ai  piani  co ,  a  nei  punti  0  ,  S. 

Queste  segano  la  superficie  9^  in  terne  di  punti  variabili,  onde  il  punto 
N'  è  doppio  per  la  superficie  9^. 

Un  piano  del  fascio  (NN)  diverso  dal  piano  v,  corrispondendo  ad  un 
piano  del  fascio  (SO)  diverso  dal  piano  se ,  dà  per  sezione  variabile  con 
la  superficie  9^  una  curva  di  4**  ordine  bitangente  alla  retta  0  nei  punti 
N,N';  onde  il  cono  tangente  nel  punto  N'  alla  9^  riducesi  al  piano  v  con- 
tato due  volte;  e  siccome  su  un  raggio  generico  del  fascio  (N'  —  v)  quat- 
tro punti  di  sezione  cou  la  9^  coincidono  in  N',  perciò  il  punto  N'  è  an* 
che  esso  un  tacnodo. 

Si  è  dunque  ottenuta  vna  superficie  di  5^  ordine  con  una  retta  dop- 
pia e  due  tacnodi  situati  sopra  una  retta  semplice  della  superficie- 

I  piani  tangenti  alla  superfìcie  iu  questi  due  punti  coincidono,  come 
si  è  visto,  in  un  unico. 

E  può  facilmente  riconoscersi  che  i  due  tacnodi  si  trovano  nelle  stesse 
condia;ioni  rispetto  alla  superficie.  Ad  esempio,  auche  il  piano  mn  sega  uU 
teriormente  la  9^  secondo  una  conica  b'\  che  è  tangente  in  N  alla  n;  e 
cosi  la  superficie  contiene  altre  due  rette  infinitamente  vicine  e  sghembe 
runa  alla  n,  Talti-a  alla  n\ 

La  superficie  può  essere  rappresentata  su  di  un  piano  in  modo  che 

Ubnd.  Acc. — Fmc.  ^  11 
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le  sezioni  piane  abbiano  per  immagini  le  curve 

c,^  =  8A*,B«S'»CAoF 

già  indicate.  I  panti  N ,  N'  e  la  retta  m  hanno  rispettivamente  per  im« 
magini  le 

c,  =  8A,S'A<»F    ;    c^  =  8A.,BCk.    ;    e,  =  8A» , B«S'«  CF  ; 

mentre  le  rette  n',  o\  e  e  le  coniche  b\ ,  b'\  hanno  rispettivamente  per  im- 
magini i  punti  P' ,  A^ ,  C  ;  B  f  S*. 

Le  sezioni  delle  superficie  con  i  piani  passanti  per  N  o  per  N'  o  per 
la  retta  m  hanno  rispettivamente  per  immagini  le 

c,  =  8A»,B»CS'    ;    o^  =  8A», S'«FB    ;    C3  =  8A,A.  ; 

mentre  le  sezioni  della  9^  con  i  piani  del  fascio  (NN^')  hanno  per  immagini 
le  C4^8A*,S'S"BB',  esseudoS"  e  B'  i  punti  coniugati  ad  S'  e  B  nell' invo- 
luzione determinata  dagli  8  punti  A.  Essi  si  trovano  rispettivamente  sulle 
cubiche  immagini  dei  punti  N  ,  N'. 

La  superficie  possiede  2.120  curve  gobbe  di  4^  ordine  e  di  2*  specie 
che  passano  per  i  punti  N  ,  N'  ed  hanno  per  trisegante  la  m.  Ciascuna  di 
queste  curve  si  trova  con  la  retta  r  su  di  una  quadrica,  K  cui  ultariore 
sezione  con  la  superficie  <^^  è  una  curva  gobba  di  4**  ordine  e  di  P  spe- 
cie che  passa  per  i  punti  N ,  N'  ed  ha  per  corda  la  m. 

Le  immagini  di  queste  2.120  curve  c^  di  1^  specie  si  ottengono  facil- 
mente notando  che  una  qnadrica  che  passa  per  la  retta  m  e  per  i  punti 
N,N'  sega  ulteriormente  la  9^  secondo  una  curva  Cg  la  cui  immagine  ò 
una  r,  =  8A*,BS'. 

La  superficie  di  4^  ordine  9^^0*  della  V  specie  di  Noether  può 
acquistare  una  quinta  retta  r,  non  uscente  dal  tacnodo.  Se  ciò  si  veri- 
fica, il  sistema  piano  rappresentativo  della  superficie  (formato  da  curve 
c«^7D',4Q)  contiene  un  fascio  di  curve  degeneri  formate  da  una  cubica 
fissa  cj)'\  6D ,  Q'  e  da  cubiche  e,  ^  6D  ,  3Q  che  variano  in  un  fascio. 

Il  piano  che  la  retta  r  determina  con  il  tacnodo  0,  sega  ulterior- 
mente la  superficie  secondo  una  conica  (avente  per  immagine  il  punto 
D')  e  secondo  una  delle  4  rette  q  della  superficie  uscente  da  0,  retta  che 
ha  per  immagine  il  punto  Q'. 

Ora  costruita  in  un  fascio  di  tangenti  (S  — a)  della  94  quella  retta  ^ 
che  si  appoggia  alla  r ,  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione  bira- 
zionale  T  ^  |  9,  ^  r5 ,  S^  ;  <{;,  ^  mn ,  Nv  j . 

Essa  muta  la  9^  in  una  superficie  di  5^  ordine  9^  che  ha  una  retta  doppia 
e  due  tacnodi  non  situati  sopra  una  stessa  retta  della  superficie  (Pe  usa,  X). 

La  retta  doppia  ò  la  m,  e  i  due  tacnodi  sono  il  punto  fondamentale 
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N  e  il  panto  N'  che  nella  T  corrisponde  al  tacnodo  0  della  9^ .  I  piani 
tangenti  in  essi  alla  saperiìcie  sono  il  piano  fondamentale  v  ed  il  piano 
v'  tangente  in  N'  alla  quadrica  9,  che  nella  T  corrisponde  al  piano  tan* 
gente  in  0  alla  94 . 

La  9^  possiede  due  rette  semplici  che  sono  i  raggi  dei  fasci  (N  —  v) , 
(N'  —  v)  appoggiati  alla  retta  doppia  m:  Tnna  è  la  retta  fondamentale  n, 
Taltra  è  la  retta  ri  che  nella  trasformazione  T  corrisponde  alla  retta  ^ 
della  94  appoggiata  alla  r. 

Invece  alle  altre  tre  rette  g  della  9^  corrispondono  tre  coniche  g,  della 
superficie  9^,  tangenti  ai  piani  v,v  nei  punti  N,N'  rispettivamente,  ap- 
poggiate alla  m  e  situate  con  questa  retta  e  con  le  n^ri  sulla , quadrica 
9,  già  indicata. 

La  superficie  contiene  altre  due  coniche  c,^N,c,^N'  situate  ri- 
spettivamente nei  piani  mn ,  mn  ;  nò  ha  altre  linee  di  2<^  ordine. 

I  due  tacnodi  si  trovano  nelle  stesse  condizioni  rispetto  alla  superfi- 
cie; ad  esempio  può  riconoscersi  che  a  ciascuna  delle  rette  n^ìi  h  infi- 
nitamente vicina  un'altra  retta  della  95 ,  etc. 

Nella  rappresentazione  della  superficie  9^  che  deriva  da  quella  della 
9^,  il  sistema  rappresentativo  ò  formato  da  curve 

c,  =  6D»,D'«,3Q«,S'«FQ'  ; 

ove  i  punti  P\Q';S',D\Q  sono  rispettivamente  immagini  delle  rette  n,n' 
e  delle  coniche  c^sN  ,c,E^N',g,  =  NN'  già  indicate. 

I  punti  N ,  N'  e  la  retta  doppia  m  hanno  rispettivamente  per  imrna* 
gin!  le  curve 

e.seD.aQ.S-Q'    ;    c,  =  6D  ,3Q,  DP'     ;    e. -- (6D , D'S')« ,  3Q . PQ' ; 

sicché  le  sezioni  piane  generiche  della  superficie  con  i  piani  che  passano 
per  uno  dei  tacnodi  0  per  la  retta  doppia  hanno  rispettivamente  per  im- 
magini curve 

c.  =  6D%D'\3Q,S'P'     ;    e,  =  6D% S'« , 3Q  .  D'Q'    ;    c,  =  6D,3Q. 

Cosi  le  sezioni  con  i  piani  generici  del  fascio  (NN')  sono  rappresen- 
tate da  curve  e, ^ 6D , D'S'S",  essendo  S"  l'immagine  del  punto  di  incon- 
tro della  retta  NN'  con  la  9^ .  Inoltre  le  curve  di  sezione  della  9,  con  i 
piani  V ,  V  hanno  rispettivamente  per  immagini  le 

C3=D'«,6D,Q'    ;    C3  =  S'*,6D,F  . 

La  superficie  possiede  27  cubiche  gobbe,  che  passano  per  i  punti  N,N' 
ed  hanno  per  corda  la  m^  formanti  configurazione  analoga  a  quella  delle 
27  rette  della  superficie  di  Z^  ordine;  etc. 
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Una  superlicie  di  4®  ordine  94^0'  della 2* specie  di  Noether  può 
avere  una  retta  semplice  r  non  uscente  dal  punto  doppio  0.  E  si  può  sup- 
porre che  r  immagine  di  questa  retta,  nella  rappresentazione  piana  della 
superficie  sia  una  curva  C4^Q',9B,  essendole  immagini  delle  sezioni 
piane,  come  nel  caso  generale,  delle  C7=Q',9R*.  Con  ciò,  il  punto  Q  risulta 
l'immagine  della  cubica  Cj^O*  della  superficie  situata  nel  piano  Or. 

Ora,  costruita,  come  nei  §  precedenti,  una  retta  s  appoggiata  alla  r 
e  tangente  alla  superficie  9^  nel  punto  S  e  nel  piano  a,  si  esegua  nello 
spazio  unS  trasformazione  birazionale  T  ^  |  9,  ^  r5 ,  Sa ,  4^1  ^  wn  ,  Nv  j . 

Essa  trasforma  la  9^  in  una  superficie  ai  5^  ordine  %  che  ha  una  retta 
doppia  VCL ,  un  tacnodo  ed  un  punto  doppio  singolare  di  f  ordine:  0'. 

La  superficie  passa  per  la  retta  n^N ,  ed  ha  un'  unica  conica  e, ^N 
situata  nel  piano  mn.  Il  piano  tangente  in  N  alla  superfìcie  è  il  piano 
V  ^  n  ;  e  come  nei  casi  precedenti  vi  è  sulla  superficie  un'altra  retta  infi- 
nitamente vicina  e  sghemba  alla  n. 

Nella  rappresentazione  della  superficie  9^  su  di  un  piano,  che  deriva 
da  quella  data  per  la  9^ ,  le  immagini  delle  sezioni  piane  sono  curve 

c,o  =  Q^9R^S'•P'  ; 

e  le  immagini  della  retta  doppia  me  dei  punti  singolari  N,0'  sono  ri- 
spettiramente  delle 

c,=  Q»,9RVS'*P'    ;    Ca  =  9R,S'P'    ;    e3  =  Q,9R; 

sicché  le  sezioni  della  superficie  con  i  piani  del  fascio  (m)  0  con  quelli 
delle  stelle  (N),(0')  hanno  rispettivamente  per  immagini  delle 

C5^9R    ,    c,  =  Q»,9R*,S'    ,    C7  =  Q%9R»,S'*FS  ; 

essendo  S  un  punto  ben  determinato  della  cubica  e,  ^  Q ,  9R. 

La  lìnea  C4^Q^,9R  del  piano  rappresentativo  è  l'immagine  della 
curT&  di  sezione  della  superficie  col  piano  v.  Questa  curva  ha  in  N  un  punto 
triplo  e  passa  pel  punto  nm. 

Beata  ora  a  far  cenno  della  retta  e  su  cui  si  accumulano  le  singola- 
rità della  9g  coincidenti  in  0'.  Essa  è  l'asse  t'  del  fascio  di  piani  che  nella 
tpasformazione  T  corrispondono  alle  quadriche  9,H^r5,  Sa  che  passano  per 
della  i  due  punti  doppii  infinitamente  prossimi  9^. 

Un  piano  generico  ^  di  tale  fascio  (f)  sega  la  superficie  95  secondo 
una  linea  Cj^O'*  avente  per  immagine  una  curva  C4  ^  Q ,  9B ,  S'*P',  la 
quale  forma  una  c^^  del  sistema  rappresentativo  assieme  alla  cubica  im- 
magine del  punto  0',  contata  due  volte.  Di  più  la  c^ ,  col  variare  del  piano 
9r  attorno  alla  t\  descrive  un  fascio  avente  per  ultimo  punto  base  V  im- 
magine P"  del  punto  d' incontro  della  t'  con  la  9^ ,  diverso  da  0. 
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La  carya  obbiettiva  c^,  al  pari  dell*  immagine,  è  di  genere  2;  e  po- 
tendo avere  soltanto  punti  doppii  infinitamente  vicini  ad  0'  oltre  quello 
dovuto  alla  m,  ha  necessariamente  un  ocsnodo  in  0'. 

Una  curva  soltanto  del  sistema  che  si  considera,  ha  un  punto  triplo 
in  0\  ed  è  la  curva  che  ha  per  immagine  la  c^  del  fascio  che  passa  per 
il  punto  S.  Il  piano  t  di  tale  curva  è  tangente  in  0'  alla  superficie. 

Inoltre  la  linea  di  sezione  della  superficie  col  piano  ^'N  ha  per  im- 
magine la  retta  QS'F'  oltre  alla  cubica  c^^SK.S'F  immagine  del  pun- 
to N. 

La  superficie  presenta  una  cubica  piana  e,  ^  0'  situata  nel  piano  0  m 
(avente  per  immagine  il  punto  Q')  e  9  cubiche  gobbe  e,  ^  NO'm*  (aventi 
per  immagini  i  punti  £)  situate  con  le  rette  m ,  n  su  altrettante  quadri* 
che  che  danno  per  ulteriore  sezione  con  la  95  9  curve  gobbe  c^  ^  N'O'* 
Una  di  queste  curve  e  la  corrispondente  cubica  gobba  si  osculano  in  0' 
e  la  tangente  comune  è  la  <';  etc. 

§11. 

Tina  superficie  di  4°  ordine  94^0*  della  3^  specie  di  Noether  può 
presentare  una  retta  semplice  r  che  non  passi  pel  punto  doppio  0.  A  ciò 
basta  supporre  che  nel  sistema  rappresentativo  della  superficie  vi  sia  un 
fascio  di  curve  degeneri  formate  da  una  curva  fissa  Cg^7À*,A'*B  (im- 
magine della  r)  e  da  curve  c,^  7À ,  BC  che  variino  in  un  fascio;  nel  qual 
caso  il  punto  A'  risulta  V  immagine  della  cubica  c^^O^  della  f^  situata 
nel  piano  Or. 

Allora  con  trasformazione  quadratica  analoga  a  quella  usata  nei  pre- 
cedenti §,  dalla  9^  si  ottiene  una  superficie  di  5^  ordine  %  che  ha  una 
retta  doppia  m,  un  tacnodo  N  ed  un  punto  doppio  singolare  di  8P  ordine  0\ 

La  superficie  possiede  due  rette  sghembe  coincidenti  in  un'unica:  n. 
Questa  passa  pel  tacnodo  N,  giace  nel  piano  tangente  v  in  tale  punto»  & 
si  appoggia  alla  retta  doppia  m. 

Cosi  la  9g  contiene  due  coniche  e, ,  ^,  ;  T  una  passa  per  entrambi  i 
punti  singolari,  Taltra  invece  contiene  soltanto  il  tacnodo.  Quest*  ultima 
sì  trova  nel  piano  mn. 

Nella  rappresentazione  piana  della  superficie  9^  che  deriva  da  quella 
della  94,  le  sezioni  piane  hanno  per  immagini  curve 

c„  =  7A*,A'^B"C*S''P'  ; 

e  la  retta  doppia  m  e  i  punti  singolari  N ,  0'  hanno  rispettivamente  per 
immagini  le 

r,  =  7A»,A'3B'CS'«P'    ;    r,  =- 7A  ,  BCS'P*    ;    C3 s 7A  ,  A'BCB' ; 
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sìcchò  le  sezioni  della  9^  con  ì  piani  generici  passanti  per  la  m,  0  per  N, 
o  per  0'  hano  rispettiTamente  per  immagini  le 

C3  =  7A,BC    ,    c,  =  7A»,A'»B«CS'    ,    r,  =  7A»,A'«B«CS'«P'B*  . 

La  tangente  f  in  O'alla  conica  r,^NO'  della  superficie  segna  la  di- 
rezione nella  quale  si  accumulano  in  0'  le  singolarità  della  9^  coincidenti 
in  0';  cioè  le  sezioni  della  9^  con  i  piani  generici  del  fascio  (t)  hanno 
un  ocsnodo  in  0'. 

Esse  sono  rappresentate  da  curve  r^^^TA*,  ABS'*PP"  che  formano 
linee  C|,  del  sistema  rappresentativo  assieme  alla  cubica  immagine  del 
punto  0'  contata  due  volte.  Le  c^  formano  un  fascio;  il  punto  P"  non  fon- 
damentale che  hanno  in  comune  è  1*  immagine  del  punto  d'incontro  della 
t'  con  la  superficie  diverso  da  0';  e  fra  di  esse  quella  che  passa  per  il 
punto  B',  è  r  immagine  della  curva  Cg  =  0''  della  superficie  situata  nel 
piano  tangente  in  0'  alla  95;  etc. 

I  punti  fondamentali  tripli  A' ,  B  della  rappresentazione  sono  le  im* 
magini  V  uno  della  cubica  situata  nel  piano  0  m ,  1*  altro  di  una  cubica 
gobba  b^^aO'm  tangente  in  0'  alla  f.  Quest'ultima  curva  si  trova  con 
le  rette  m^n  e  con  la  conica  e,  su  di  una  medesima  quadrica  la  quale 
risulta  tangente  alla  9^  lungo  la  c^. 

Infine  i  punti  A  e  le  linee  e,  ^  2A ,  e,  ^  5A ,  Cg  £:=  A* ,  6A  sono  imma- 
gini di  56  curve  gobbe  di  4"  ordino  e  di  2*  specie  c^^NOVn'  tangenti  in 
0'  alla  f.  Ciascuna  di  esse  si  trova  con  la  m  su  di  una  quadrica,  che  uU 
teriormente  sega  la  9^  secondo  una  curva  gobba  di  4*  ordine  e  di  1*  spe- 
cie, la  cui  immagine  si  determina  facilmente  notando  che  la  linea  varia- 
bile di  sezione  della  9^  con  le  quadriche  92^mN0'  tangenti  iu  0'  alla 
f  hanno  per  immagini  curve  c^  ^  7A* ,  A'BS'  ;  etc. 

La  curva  di  sezione  della  9^  col  piano  v  diversa  dalla  n  (curva  che  ha  un 
punto  triplo  in  N  e  passa  pel  punto  nm)  ha  per  immagine  la  c^7A*,A''B. 

§  12. 

La  superficie  di  3^  ordine  che  hanno  per  punti  doppii  i  vertici  di  un 
tetraedro  D|  • .  D4 ,  formano  un  sistema  omaloidico  avente  per  base  gli  spi- 
goli del  tetraedra 

In  ogni  trasformazione  birazionale  dello  spazio  connessa  a  tale  siste- 
ma ,  il  sistema  congiunto  è  formato  anche  esso  da  superficie  di  3*  ordine 
aventi  in  comune  4  punti  doppii  Qi , . .  Qi  non  complanari  e  le  rette  che 
uniscono  a  due  a  due  questi  punti ,  in  modo  che  a  un  punto  D^  viene  a 
corrispondere  nella  trasformazione  il  piano  QiQmQi»  {9^^  i ,  / ,  ut ,  n  =  1 , 2, 
8, 4  in  qualsiasi  ordine)  e  viceversa;  e  alla  stella  di  raggi  (D^)  corrisponde 
la  stella,  di  raggi  (Q|)  con  corrispondenza  quadratica  avente  per  raggi  fon- 
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damentali  nell'una  stella  le  rette  D<D,,D<D.,D{D.  e  nell'altra  le  Q,Q,, 

Un  punto  di  nna  retta  D,D,  ha  per  corrispondente  per  intero  la  retta' 
Q.Q,,  e  Ticeversa;  e  ad  un  piano  per  la  D^D,  corrisponde  un  piano  per 
la  0,0,. 

Ora  avendo  nello  spazio  una  trasformazione  T  del  tipo  indicato,  si 
assegni  una  superficie  di  3*  ordine  c^  ohe  passi  semplicemente  per  i  pun- 
ti D, ,..  D^ . 

Essa  è  trasformata  dalla  T  in  una  superficie  di  5^  ordine  9,  che  ha  ^Mof- 
iro  punti  tripli  ardinarii  nei  punti  fondamentali  Q  e  passa  semplicemente 
per  le  rette  che  uniscono  a  due  a  due  questi  punti  (Pensa,  I). 

fiappresentata  la  superficie  c^  su  di  un  piano  in  modo  che  le  imrna-» 
gini  delle  sezioni  piane  siano  delle  ^3^6?,  indicando  con  E|  i  punti 
immagini  dei  punti  D|  e  con  B^  il  punto  immagine  di  quello  iq  cui  la  c^ 
è  segata  dalla  retta  D|D|,  oltre  che  in  D|,D|,  Tiene  ad  ayersi  una  rap* 
presentazione  sul  piano  della  superficie  fg ,  nella  quale  le  immagini  delle 
sezioni  piane  sono  delle 

c,  =  6P',4E«,6R  . 
Un  punto  triplo  Q^  della  %  ha  per  immagine  la 
c,  =  6P,E,E^E,R^R^R,^. 
e  le  sezioni  piane  per  esso  sono  rappresentate  da  curve 
c.  =  6P«,E,«E,E^E,R«R^R,, 

I  punti  B  sono  immagini  delle  6  rette  della  superficie. 

La  superficie  contiene  quattro  coniche  situate  nelle  faccie  del  tetrae- 
dro Qi . .  Q4 1  le  quali  corrispondono  rispettivamente  agli  insiemi  dei  punti 
della  a,  infinitamente  vicini  a  D^  , . .  D^  ;  e  cosi  la  9^  contiene  S7  cubiche 
gobbe  C3  ^  4Q  che  corrispondono  alle  27  rette  della  a,  e  di  cui  perciò  si 
può  facilmente  stabilire  le  proprietà. 

Può  succedere  che  due  punti  fondamentali  della  trasformazione  T 
coincidano  in  ciascun  sistema.  In  tale  caso  due  punti  tripli  della  super- 
ficie 9,  risultano  infinitamente  vicini  fra  di  loro  su  di  una  retta  ben  de- 
terminata (Pensa,  XII). 

§13. 

Partiamo  da  una  superficie  di  4^  ordine  a  conica  doppia ,  e  sia  la 
9^  ^  e,*.  Assumiamo  sulla  e,  tre  punti  D^ ,  D, ,  D, ,  e  fuori  della  e,  pren- 
diamo sulla  94  un  punto  arbitrario  D^. 

*)  Noether,  Eindeuiige  Raumiransformationen.  Mathemat.  Annalen, 
Bd.  in,  §  5  (O). 
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Con  trasformazione  T  =  |  93^4D*,<);3e=4E*  |  la  9^  si  trasforma  in 
una  superficie  di  6*  ordine  95  =  (E|EjE3)'E4*  che  contiene  infiniti  altri 
punti  doppii,  tutti  infinitamente  ricini  ad  E^  e  situati  nel  piano  che  cor- 
risponde nella  T  al  cono  che  dal  punto  D^  proietta  la  conica  e^ .  Perciò 
il  punto  E4  è  un  tacnodo  della  superficie;  cioè  si  è  oiteQiìih  una  super  fi- 
de di  5^  ordine  con  tre  punti  tripli  ordinarti  ed  un  tacnodo  (Pensa,  V). 

La  ^5  contiene  le  rette  che  uniscono  a  due  a  due  i  punti  E^yE^fE,. 

Kappresentata  la  superficie  9^  su  di  un  piano  in  modo  che  le  imma- 
gini delle  sezioni  piane  siano  curve  e,  ^  5P  9  designando  con  Q^ ,  Q'^  le  im- 
Dàagini  del  punto  doppio  D^,  diguisachè  i  6  punti  Q  sono  con  i  6  punti 
P  su  di  una  medesima  cubica  e\  immagine  della  conica  doppia,  e  di  più 
indicando  con  B  1*  immagine  del  punto  D^  e  con  S^  la  immagine  del  punto 
ulteriore  sezione  della  9^  con  la  retta  D^D^,  (per  «  =  1,2,3),  Tiene  ad 
aversi  una  rappresentazione  piana  della  superficie  95 ,  nella  quale  le  im- 
magini delle  sezioni  piatte  sono  curve 

c,  =  5PS6Q«,R\3S  . 

Il  tacnodo  ha  per  immagine  la 

c,=5P,'6Q 

6  le  sezioni  piane  per  esso  sono  rappresentate  da  curve 

c.  =  BP%6Q,RV3S  ; 

mentre  un  punto  triplo  E^  ha  per  immagine  la 

c,  =  5P,20,,2Q^,RS,S^ 

e  le  sezioni  piane  per  esse  sono  rappresentate  da  curve 

c,  =  5P»,2Q^V2Q,,2Q^,RS< 

per  t,I,ni  =  l,2,3  in  qualsiasi  ordine. 

La  superficie  possiede  7  coniche  circoscritte  ai  triangoli  che  formano 
le  faccie  del  tetraedro  E| . .  E^ ,  e  propriamente  una  delle  7  coniche  è 
circoscritta  al  triangolo  E^  E,Eg,  e  le  altre  6  sono  a  due  a  due  circoscritte 
ai  triangoli  E^E^E,  ,E4E3E^ ,  E^E^E^.  Esse  hanno  per  immagini  il  punto 
B  e  i  6  punti  Q. 

Sulla  superficie  esistono  anche  16  cubiche  gobbe  circoscritte  al  tetra*- 
edro  E|.. E4,  le  quali  corrispondono  nella  trasformazione  T alle  16 rette 
della  superficie  94 ,  epperò  riesce  agevole  stabilirne  le  proprietà. 

Due  casi  particolari  delia  superficie  in  esame  sono  degni  di  nota;  il 
caso  in  cui  due  dei  punti  tripli  risultano  infinitamente  vicini,  e  quello  in 
cui  al  posto  del  tacnodo  si  presenta  un  regresso  di  2*  specie. 

Il  primo  caso  si  presenta  quando  due  dei  punti  fondamentali  D| ,  D, ,  D, 
della  trasformazione  T  si  assumono  infinitamente  vicini  sulla  conica  c^\ 
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l'altro  caso  invece  8i  ottiene  quando  questa  conica  ò  Unea  doppia  cuspi- 
dale della  superficie  9^  *), 

Di  più  possono  yerificarsi  contemporaneamente  i  due  fatti  indicati , 
né  riesce  difficile  stabilire  le  particolarità  che  nei  tre  casi  yieue  ad  ac* 
quistare  il  sistema  rappresentativo  della  superficie* 

§14. 

Una  superficie  di  4P  ordine  ff^^k*  dotata  di  retta  doppia  k ,  può  a* 
vere  altri  due  punti  doppi!  D^ ,  D,  situati  in  un  medesimo  piano  con  la  i, 
nel  qual  caso  la  superficie  contiene  la  retta  D|D|  ed  in  ciascun  punto  di 
essa  è  tangente  al  piano  kJ)fi^. 

Nel  sistema  piano  rappresentativo  della  superficie  (formato  da  curve 
€4^0^,8?)  due  punti  fondamentali  semplici,  che  designeremo  con  Q  e 
Q',  vengono  a  coincidere  fra  loro  sopra  una  retta  passante  per  il  punto 
fondamentale  doppio  0,  diguisachè  i  punti  D^ ,  D,  vengono  ad  avere  rispet- 
tivamente per  immagini  la  retta  OQ  ed  il  punto  Q. 

Ora  si  assumano  sulla  superficie  due  punti  Da^D^,  Tuno  sulla  i,  e 
l'altro  fuori  di  essa  ;  si  indichino  con  D  e  D'  le  immagini  del  primo  e  con 
£  l'immagine  del  secondo;  si  designi  con  B  quel  punto  che  forma  con  Q 
la  coppia  immagine  del  punto  comune  alle  rette  k ,  D|D,  (in  modo  che  i 
punti  D ,  D',  B  si  trovano  sulla  cubica  c,=0 ,  6P ,  QQ'  immagine  della  retta 
k)  ed  infine  si  indichino  con  S, ,  S, ,  S,  i  punti  immagini  degli  ultimi  punti 
di  incontro  della  94  con  le  rette  D^D, ,  D4D, ,  D^D^. 

Una  trasformazione  bi razionale  T  ^  |  93  ^  4D' ,  ^^  ^  4E'  j  dello  spa- 
zio muta  la  94  in  una  superficie  di  5o  ordine  96^(B|E|E3)*E4*,  la  quale 
presenta  infiniti  altri  punti  doppii  tutti  infinitamente  vicini  ad  E4  e  situati 
nel  piano  (o^E^B,  che  nella  T  corrisponde  al  piano  D4D3Ì;  opperò  si 
presenta  una  superficie  %  che  ha  un  tacnodo  e  tre  punii  tripli^  uno  dei  qua- 
li si  trova  sul  piano  tangente  nel  tacnodo. 

Nella  rappresentazione  piana  della  superficie  9^,  che  deriva  da  quella 
della  94 ,  le  curve  immagini  delle  sezioni  piane  sono  delle 

e.,  =  0\  6P»,  Q»  (DD'E)«R ,  3S  . 

La  multiplicità  del  punto  Q  si  stabilisce  notando  che  una  retta  del 
piano  rappresentativo  che  passi  per  esso,  è  immagine  di  una  cubica  gobba 
della  94  che  passa  per  D^  ed  ha  per  corda  la  k ,  onde  la  corrispondente 
curva  della  9»  è  di  7^  ordine,  opperò  la  retta  deve  incontrare  la  Cn  im- 
magine di  una  sezione  piana  della  9,  in  altri  7  punti» 


♦)  Cfp.  Cremona,  Rappresentazione  piana  di  alcune  superficie  algebri^ 
che  dotate  di  curve  cuspidali.  Memorie  dell' Accademia  delle  Scienze  dell'Istituto 
dì  Bologna,  Serie  III,  tomo  II,  §  2. 

Rbnd.  àco.  «  Fate,  ^  12 
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La  9s  passa  per  i  lati  del  triangolo  E^E^E,  (che  hanno  per  immagini 
i  punti  S)  e  per  la  retta  E3E4  (che  ha  per  immagine  il  punto  B).  Le  ul- 
teriori linee  di  sezione  della  95  con  le  faccio  del  tetraedro  Ei^.E^  pos- 
sono determinarsi  considerando  i  piani  0  i  coni  tangenti  alla  94  nei  punti 
D| ..  D4.  I  due  coni  di  2^  grado  tangenti  alla  superficie  94  nei  punti  D|,D, 
passano  entrambi  per  la  retta  D|D,  (lungo  la  quale  toccano  il  piano 
kDJ)^);  opperò  i  coni  che  corrispondono  ad  essi  nella  trasformazione  T, 
segano  rispettivamente  i  piani  E,E3E4 ,  E1E3E4  secondo  curve  e,  ^  E,*E3E4 , 
{^s^Ei'EgE^,  le  quali  appartengono  alla  superficie  95  ed  hanno  rispettiva* 
mente  per  immagini  sul  piano  rappresentativo  la  retta  OQ  ed  il  punto  Q. 

Ciò  mostra  che  il  punto  Q'  infinitamente  vicino  a  Q  sulla  retta  OQ 
non  è  punto  fondamentale  della  rappresentazione  della  95. 

Infine  i  due  piani  del  fascio  (k)  che  toccano  la  94  nel  punto  D^^  ed 
il  piano  tangente  alla  94  nel  punto  D4  hanno  rispettivamente  per  corri- 
spondenti nella  T  coni  che  segano  rispettivamente  i  primi  due  il  piano 
E|EsE4  e  Tultimo  il  piano  EiE^Es  secondo  coniche  d^E^E^E^ ,  d'^E^E^E^ , 
e^^EiEiE,  situate  sulla  95  ed  aventi  rispettivamente  per  immagini  i  punti 
D,D',E. 

Le  d^ ,  d^  toccano  nel  punto  E4  la  stessa  retta  t  la  quale  con  la  E4E3 
determina  il  piano  tangente  alla  95  in  E4. 

I  punti  E| ,  E^  9  E, ,  £4  hanno  rispettivamente  per  immagini  le 

C4  =  0»,6P,Q*DD'ES3S3    ;    (J3  =  0 , 6P  , DD'ESaS^ 

CjSOjCPjQES.SjR    ;    03  =  0,6?  ,QDD'R  ; 

e  le  sezioni  piane  per  essi  sono  rappresentate  rispettivamente  da  curve 

c,  =  0«,6P«,QDD'ES4R    ;    c^  =  0',6P*,Q»DDES,R 

c^  =  0V6P«,Q»(DD')«ES3    ;    c,  =  0%'6P\  Q'DD'E»  ,3S  . 

La  superficie  possiede  !•)  12  cubiche  gobbo  e,  =  E,E,E8B4  (che  hanno 
per  immagini  i  punti  P  e  le  rette  OP);  2«)  32  curve  gobbe  C4e^  B4'E,E3E4  che 
hanno  per  immagini  il  punto  0  e  le  linee  e,  =h 2P>  e,  e=  0 , 4P;  C3^0',  6P  ; 
3*)  32  curve  gobbe  C4=E3*E,E3B4  che  hanno  per  immagini  le  linee  c.—  PQ  ; 
c,=  0Q,3P;C3  =  0*Q.6P;  etc. 

§16. 

Tre  coniche  a^.b^^c^  situate  in  piani  distinti  a,p,Y  che  abbiano  in 
comune  il  punto  D  comune  a  tali  piani  e  che  a  due  si  seghino  ulterior- 
mente in  punti  A,B,C  delle  rette  PTiT»»«Pi  individuano  un  sistema 
omaloidico  di  superficie  di  3®  ordine  9,  ^  D^a^ft^c, . 

In  una  trasformazione  birazionale  6  dello  spazio  connessa  a  tale  si- 
stema, il  sistema  congiunto  è  formato  da  superficie  di  3<>  ordine  4^3  aventi 
in  comune  tre  rette  l.tn.n,  formanti  triangolo,  ed  una  cubica  gobba  A, 
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che  si  appoggia  semplicemente  alle  l^tn^n^  in  modo  ohe  al  punto  D  cor- 
risponde nella  0  il  piano  Imn  e  ai  punti  delle  a, ,  ft, ,  c^  corrispondono  ri- 
spettivamente le  corde  delle  h^  appoggiate  alla  /,  alla  m,  o  alla  n,  le 
quali  formano  rispettivamente  le  quadriche  a^^h^^p^^h^m^Xt^^n^» 

Viceversa  ai  punti  delle  l,m,n  corrispondono  i  raggi  dei  fasci  (D  — a), 
(D  — p) ,  (D  —  y),  mentre  ai  punti  della  A,  corrispondono  le  rette  appoggiate 
contemporaneamente  alle  a^,b^,c^  le  quali  formano  una  a^^{ajb^c^)*  ♦). 

Designando  con  L ,  M ,  N  i  punti  mn  ^nlylm  rispettivamente ,  si  as- 
suma nel  secondo  spazio  una  quadrìca  a\  che  passi  per  la  retta  n  e  pel 
punto  N. 

La  superficie  a  che  le  corrisponde  nella  i"^  è  di  6^  ordine ,  ha  per 
linee  doppie  le  a, ,  &t  ^  P^^  ìmesi  semplice  la  e, .  Inoltre  tenendo  calcolo 
che  nella  0  ai  raggi  della  stella  (D)  corrispondono  le  corde  della  cubica 
^3  e  ai  raggi  della  stella  (C)  le  coniche  c^  che  passano  per  N  e  si  appog- 
giano semplicemente  alla  n  ed  in  3  punti  alla  ^3 ,  si  riconosce  facilmente 
che  i  punti  D  e  C  risultano  tripli  per  la  superficie  a^. 

Bappresentata  la  a\  su  di  un  piano  in  modo  che  le  sezioni  piane,  il 
punto  N  e  la  retta  n  abbiano  rispettivamente  per  immagini  le  coniche 
e, ^00',  la  retta  o^OO'  e  la  retta  n'^0',  designando  con  P  le  imma* 
gini  dei  6  punti  di  sezione  della  h^  con  la  a\  diversi  da  quello  situato 
sulla  n,  e  cosi  designando  con  P'  il  punto  della  o^OO'  che  è  l'immagine 
del  punto  della  e,  infinitamente  vicino  ad  N  e  situato  nel  piano  Im,  si 
riconosce  facilmente  che  nella  rappresentazione  piana  della  a^  che  deriva 
da  quella  data  per  la  a, ,  le  sezioni  piane  hanno  per  immagini  curve 
C4^0*,0',  6P,F  ove  i  punti  0,0,  P'  sono  su  di  una  medesima  retta  0. 

Ai  piani  della  stella  (C)  corrispondono  nella  0  superficie  (^^^ìi^ìtnnh^ 
le  quali  contengono  tutte  la  corda  e  della  h^  che  passa  per  N,  onde  se- 
gano la  (j\  secondo  curve  che  hanno  in  N  un  punto  doppie  e  che  contea- 
gouo  il  secondo  punto  d' incontro  Qt  della  e  con  la  a\ .  Esse  hanno  per 
immagini  delle  C3  ^  0  ,  6P ,  Q  ;  sicché  queste  sono  anche  le  immagini  delle 
sezioni  della  superficie  a^  con  i  piani  della  stella  (C). 

Invece  ai  piani  della  stella  (D)  corrispondono  nella  trasformazione 
le  quadriche  che  passano  per  la  cubica  h^ ,  le  quali  segano  la  a,  secondo 
curve  C4  non  passanti  per  N,  aventi  per  immagini  curve  c^^0*0'*,5P,S , 
essendo  S  V  immagine  del  punto  d*appoggio  della  h^  alla  n.  Queste  curve 
c^  sono  perciò  le  immagini  delle  curve  della  a^  situate  nei  piani  della 
stella  (D). 

Infine  è  agevole  riconoscere  che  le  coniche  doppie  a, ,  6^  della  a^  hanno 
rispettivamente  per  immagini  delle  a,^00',5P,SQ,  Ò3^00',5P,  SQ, 
come  le  sezioni  della  a,  con  i  piani  del  fascio  (CD)  hanno  per  immagini 
le  altre  singole  cubiche  del  fascio  determinato  dalle  a^^b^. 


*)  Questa  tra^^forroazi^ne  è  un  caso  particolare  di  quella  indicata  da  Noe- 
ther  nel  §  5  (E)  della  Nota:  Eindeutige  RaumiransformaUonen  già  cit. 


Digitized  by 


Google 


—  92^ 
Ciò  posto,  si  assumano  dae  punti  A ,  B ,  Tuno  sulla  6^ ,  V  altro  sulla 
a,,  e  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione  birazionale 

T  =  I  <p,  =  (ÌBCD)«    .    ^;,  =  ( A'B'C'D')»  j  . 

Essa  trasforma  la  a^  in  una  superficie  di  6^  ordine  9^  che  ha  due  punti 
doppii  in  A',  B',  due  punti  tripli  in  C\0',  e  infiniti  punti  doppii  infinita- 
mente vicini  gli  uni  ad  A'  gli  altri  a  B'  in  due  piani  a,p'  che  passano 
rispettivamente  per  tali  punti,  i  quali  perciò  risultano  dei  tacnodi. 

Dunque  la  superficie  ottenuta  presenta  due  punti  tripli  e  due  tacnodi 

(Pensa  VI). 

Ai  punti  singolari  A',  B',  G\  D'  della  «9^  corrispondono  nella  a^  rispet- 
tivamente le  coniche  a, ,  &^  e  le  curve  c^  situate  nei  piani  ABD ,  ABO  ; 
onde  nella  rappresentazione  della  9^  su  di  un  piano  che  deriva  da  quella 
della  <j^  f  i  punti  A',  B',  G\  U  hanno  rispettivamente  per  immagini  le 

a,  =  00',  5P ,  SQBjB,  ;  ^3  =s  00' .  5P ,  SQ .  A,A,  ; 

C4  =  0*0'*,5P,SAjA,BjB,E'     ;     ^3=0 ,5P,QAjA,B,B,B'  ; 

ove  i  punti  A|,  A,;  B|,B,  ;  E'  sono  le  immagini,  nella  rappresentazione 
della  9,,  dei  punti  A,  B  e  del  punto  E  in  cui  la  rettta  AB  sega  ulterior- 
mente la  <j^. 

La  trasformazione  T  fa  corrispondere  ai  piani  del  fascio  (CD)  quelli 
del  fascio  (CD'),  onde  le  sezioni  prodotte  da  questi  piani  sulla  9^  hanno 
per  immagini  le  (?3  =  00' , 5P , SQ.  Ciascuna  di  queste  linee  con  le  c^,^,, 
immagini  dei  punti  C,  D',  forma  una  curva  immagine  di  una  sezione  piana 
della  9t ,  onde  una  sezione  piana  generica  della  superficie  è  rappresentata 
da  una  curva 

Cj,  =  0*0' , 5P» , (A, A3B.B,SQ)*E'  . 

Ne  segue  che  la  9,  contiene  una  sola  retta  e  (che  ò  la  congiungeute 
i  due  punti  tripli)  e  6  coniche  aventi  per  immagini  i  punti  A| ,  A,  ;  B^ ,  B,; 
S  ;  Q  circoscritte  rispettivamente  due  al  triangolo  B'C'D',  due  al  triangolo 
A'C'D',  una  al  triangolo  A'B'C  e  Taltra  al  triangolo  A'B'D'. 

I  cinque  punti  P  sono  immagini  di  cubiche  gobbe  circoscritte  al  te* 
traedro  A'B'C'D',  mentre  il  punto  0'  e  la  retta  00'  sono  immagini  delle 
cubiche  piane  c^^G*A'B\c\^D*^A!B'  ulteriori  sezioni  della  superficie 
con  i  piani  A'B'C ,  A'B'D'. 

Un  piano  che  passi  per  il  tacnodo  A'  0  per  B'  sega  la  9,  secondo  una 
curva  la  cui  immagine  è  una 

e,  =  OH)'* ,  5P«(A,  A,)*B,B,(SQ)«E' 
0  una 

e,  s  OK)'* ,  6P« ,  A^A/B,B,)\SQ)«B' 
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e  cosi  una  sezione  piaoa  della  saperficie  per  il  panto  triplo  C  o  per  D 
ba  per  immagioe  una 

c«  =  O'O' ,  5P« ,  A,A,B.B,SQ« 
0  QDa 

e,  =  0»0'« ,  5P« ,  A, A,B,B,S»Q 
etc. 

§16. 
Avendo  nello  spazio  una  trasformazione  birazionale 

del  tipo  indicato  nel  §  precedente,  si  assegni  una  quadrica  a\  che  passi 
per  i  yertici  L ,  M ,  N  del  trilatero  ìmn.  Essa  è  trasformata  dalla  0"'  in 
una  superficie  di  6®  ordine  a,  =  D*(a^,tf,)*(ABO)*. 

Nella  corrispondenza  bi  unìvoca  che  intercede  frale  9««9'«i  le  sezioni 
piane  della  prima  hanno  per  corrispondenti  sulla  seconda  curve  e^  che 
passano  per  i  punti  L,M,N,  per  i  punti  infinitamente  vicini  ad  essi  si- 
tuati rispettivamente  nei  piani  mn^nl^lm,  e  per  i  6  punti  di  sezione 
della  h^  con  la  a ,  • 

Perciò  proiettando  la  c\  dal  punto  N  su  di  un  piano,  viene  ad  aversi 
una  rappresentazione  piana  della  a^,  nella  quale  le  immagini  delle  linee 
piane  della  superficie  risultano  essere  delle  c,  =  2H*,  L'L'|M'M\N',  ,6P', 
ove  i  punti  L'  e  L'|  e  cosi  i  punti  M'  e  M'^  sono  infinitamente  vicini  fra 
di  loro,  ed  il  punto  N\  sì  trova  sulla  retta  che  unisce  i  punti  H. 

Le  coniche  a, ,  &, ,  c^  hanno  rispettivamente  per  immagini  le 

c,  =  2H,M',6F,TU  ;  c,  =  2H  ,L',6P'.US  ;  c^  =  2H',  L'M',6P\ST, 

avendo  designato  con  S,T,U  le  immagini,  nella  rappresentazione  della 
o\ ,  dei  punti  in  cai  questa  è  ulteriormente  segata  dalle  corde  della  A, 
che  passano  per  L ,  M ,  N  rispettivamente. 

Le  sezioni  della  a^  con  i  piani  delle  stelle  (À) ,  (B) ,  (C) ,  (0)  hanno 
rispettivamente  j)er  immagini  curve 

C5  =  2H%L«M'M\N',6P',S    ;    c^  =  2li\LL\U'*K ,6P\T  ; 
C4  =  2H,LL'.M'M\,6P',U     ;    c^  =  2H*,6P\ 

Cosi  potrebbero  determinarsi  le  immagini  delle  sezioni  della  fg  con 
i  piani  dei  fasci  (AD) ,  (BD) ,  (CD).  Le  ultime,  ad  esempio,  sono  delle 
(?3=2H,6P',U. 

Inoltre  notando  che  al  piano  (ABC)  corrisponde  nella  0  la  superficie 
9,^(LMN)**, ,  si  riconosce  che  la  sezione  della  a^  col  piano  (ABC)  ha 
per  immagine  una  c^  =  2H ,  L' W ,  6F ,  STU. 


Digitized  by 


Google 


-94-^ 
Ciò  posto,  8i  eségaa  nello  spazio  ana  trasformazioDe 

T  =  |  9,-(ABCD)«  ,  4;,  =  {AB'CDT  |  . 

Essa  muta  la  a.  in  una  supeìficie  di  5^  ordine  9^  che  ha  tre  tacnodi  A\B*,C' 
e  un  punto  triplo  in  D'  (Pensa  VII). 

Ragionando  come  nel  §  precedente,  si  riconosce  che  nella  rappresen- 
tazione piana  della  95  che  deriva  da  quella  data  della  a^,  i  ponti  A',B', 
C\  D'  hanno  rispettivamente  per  immagini  delle 

c,  =  2H,M',6P',TU  ;     c,  =  2H  ,  L',6P\  US  ; 

c,  =  2H«,L',M',6P',ST    ;    c,  =  2H  ,L'*M«,6P',  STU  • 

Inoltre  le  sezioni  della  9^  con  i.  piani  del  fascio  (CD*)  hanno  per  im- 
magini le  c^^2B.j6P\TÌ;  onde  ana  sezione  piana  generica  della  super- 
ficie ha  per  immagine  una  curya 

c,,  =  2H*,(6P',L'My(STU)*  . 

Perciò  sulla  superficie  non  sì  trova  alcuna  retta;  si  trovano  invece: 
lo)  tre  coniche  (aventi  per  iramflgini  i  punti  S,T,U)  circoscritte  rispet- 
tivamente ai  triangoli  B'C'D' ,  CAD' ,  A'B'D  ;  2^)  tre  cubiche  piane  Cj^D* 
(aventi  per  immagini  i  punti  L',M'  e  la  retta  c^^2H)  complanari  alle 
predette  coniche  ;  3'  sei  cubiche  gobbe  circoscritte  al  tetraedro  A'B'C'D' 
(aventi  per  immagine  i  punti  P')  ;  4*^)  12  curve  gobbe  di  4^  ordine  e  di  2* 
specie  circoscritte  al  tetraedro  A'B'C'D'  (aventi  per  immagini  le  rette  che 
uniscono  i  punti  H  ai  punti  P')  ;  6**)  sei  curve  gobbe  di  4<>  ordine  e  di  1^ 
specie  circoscritte  al  tetraedro  A'B'C'D'  ed  aventi  un  punto  doppio  due  in 
A',  due  in  B'  e  due  in  C,  le  quali  hanno  rispettivamente  per  immagini 
le  rette  HL' ,  HM'  e  i  punti  H  ;  etc. 

§17. 

Partiamo  da  una  superficie  di  4P  ordine  a^^dk^  formata  dalle  corde 
di  una  cubica  gobba  h^  appoggiate  ad  una  retta  d  non  avente  alcun  punto 
in  comune  con  la  ib, . 

La  a^  può  essere  rappresentata  su  di  un  piano  in  modo  che  le  im- 
magini delle  sezioni  piane  siano  curve  c^^O^Y),  ove  D  è  infinitamente 
vicino  ad  0  in  una  determinata  direzione. 

L'immagine  della  cubica  doppia  k^  è  una  c^^O'D*,  onde  una  retta 
del  piano  rappresentativo  è  T  immagine  di  una  cubica  gobba  Ag  che  si  ap- 
poggia alla  A,  in  4  punti  ed  in  un  punto  ad  ogni  generatrice  della  su- 
perficie. 

Le  due  cubiche  A3 ,  A;,  avendo  4  punti  in  comune  senza  trovarsi  su  una 
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medesima  quadrìca,  sono  linee  fondamentali  di  una  trasformazione  Tg^^ 
dello  spazio,  la  qaale  ammette  anche  nel  secondo  sistema  per  linee  fon- 
damentali due  cubiche  gobbe  h\^h\  aventi  4  punti  in  comune,  in  modo 
che  un  punto  della  h^  (o  della  h^)  ha  per  corrispondente  nella  T  una  corda 
della  h\  (o  della  i',)  appoggiata  all'altra  cubica  fondamentale  del  secondo 
spazio;  e  viceversa  ♦). 

Ora  si  considerino  tre  generatrici  l^m^n  della  superficie  q^  che  siano 
in  un  medesimo  piano  del  fascio  (d).  Esse  determinano  un  trilatero  avente 
i  vertici  L,  M  ,N  sulla  A,  ;  inoltre,  trovandosi  sulla  a^ ,  esse  si  appoggiano 
semplicemente  alla  A, ,  epperò  hanno  per  corrispondenti  nella  trasforma- 
zione T  tre  punti  L« ,  M, ,  N«  della  k\ ,  mentre  i  punti  L ,  M ,  N  della  i, 
in  cui  esse  sì  incontrano  a  due  a  due,  hanno  per  corrispondenti  i  lati  7^, 
i9}|,nf  del  triangolo  L^M^N^,  i  quali  lati  perciò  si  appoggiano  semplice- 
mente alla  h\. 

Ora  assumiamo  nel  secondo  spazio  una  superficie  a\^h' jl^m^n^ .  La 
superficie  che  le  corrisponde  nel  primo  spazio  nella  T~\  è  una 

come  può  facilmente  riconoscersi,  notando  per  i  punti  L,M,N  che  una 
retta  uscente  da  uno  di  essi  ha  per  corrispondente  nella  trasformazione  T 
una  conica  appoggiata  in  4  punti  alla  A3 ,  in  2  alla  h\  e  semplicemente 
ad  una  delle  rette  ?,fit,n. 

Si  rappresenti  la  superficie  a\  su  di  un  piano  in  modo  che  le  l,m,n 
abbiano  per  immagini  le  rette  é^^  =  2Pj ,  c^**  =  2Pj ,  e***  =  2P,  e  la  k\  ab- 
bia per  immàgine  una  Cg^6P*.  Allora  i  punti  L^  ,Mo  «N^  vengono  ad  av- 
vero per  immagini  i  punti  L%  M\  N'  vertici  del  trilatero  formato  dalle 
tre  rette  e. 

Oltre  i  detti  punti  L^ ,  M, ,  N^  ed  oltre  quelli  comuni  alle  K^ ,  £'3,  que- 
8t*ultima  cubica  sega  la  a\  in  due  punti.  Si  indichino  con  P^  le  loro  im* 
magini. 

Allora  viene  ad  aversi  una  rappresentazione  piana  della  9^,  nella 
quale  le  immagini  delle  sezioni  piane  sono  delle  C4  ^  8P ,  L'M'N';  i  punti 
L,M,N  hanno  per  immagini  le  rette  e,  e  le  £3,^3  sono  rappresentate 
rispettivamente  dalla  C4^6P,2P/  e  dalla  e, ^ L'M'N' , 2P4 ;  mentre  la 
retta  é^^^2^^  ò  l'immagine  della  conica  c^^LMN  ulteriore  sezione 
della  9(  col  piano  Imn. 

Ora  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione  birazionale  O,,  che 
abbia  per  linee  fondamentali  nelPun  sistema  le  l^m.nyh^  e  neir  altro 
le  coniche  c^^\ ,  c^*^, ,  c^^^ ,  concorrenti  in  un  punto  D^  ed  aventi  a  due  a 
due  in  comune  i  punti  0| ,  D, ,  D,  sulle  rette  di  seziono  dei  loro  piani. 
Questa  trasformazione  muta  la  superficie  a^  in  una  superficie  di  V  ordine 


♦)Noether,  Eindeutiye  Raumtransformationen  §  5  (P). 
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f,  ayento  per  punti  quadrupli  i  4  puoti  D  e  per  le  linee  doppie  le  coni*' 
che  {?,**^ ,  c,**^ ,  c,^'^  e  quella  conica  c,^**  che  corrisponde  alla  i,  nella  tras- 
formazione T  ;  si  presenta  cioè  una  superficie  di  7"  ordine  con  quattro  punti 
quadrupli  non  complanari  e  con  quattro  coniche  doppie  circoscritte  ai  trian- 
goli formati  dai  punti  quadrupli  presi  a  tre  a  tre. 

Volendo  rappresentare  questa  superficie  9^  su  di  un  piano ,  ricorre- 
remo, al  solito,  alla  rappresentazione  piana  della  9,,  e  innanzi  tutto  no- 
teremo che  tutte  le  superficie  93  ^  Imnh^  che  corrispondono  nella  0*^  ai 
piani  del  secondo  spazio,  contengono  i  punti  della  9^  infinitamente  vicini 
ad  L ,  M ,  N  sulla  conica  e,  ^  LMN  della  superficie,  opperò  nella  rappre  • 
sentazione  piana  della  9^,  che  deriva  da  ^^ella  della  9,,  saranno  fonda- 
mentali (semplici)  sul  piano  rappresentativo  i  punti  B  in  cui  la  retta  c^*^ 
immagine  dell'anzidetta  conica  sega  le  rette  c^^\c^*\c^^\  immagini  dei 
punti  L,M,N  della  9^. 

£  cosi  le  curve  varifxbili  di  Sf'zione  delle  superficie  93  ora  indicate 
con  la  97  passano  tutte  semplicemente  per  i  4  punti  comuni  alle  cubiche 
h^yh^;  code  vi  saranno  altri  4  punti  fondame  .itali  (semplici)  S  nella  rap- 
presentazione della  97  ;  epperò  in  tale  trasformazione  le  sezioni  piane  della 
97  hanno  per  immagini  curve 

c^  =  8P*,L'M'N',3R,4S  , 

ove  i  6  punti  L\M',N\3B  sono  i  vertici  del  quadrilatero  completo  che 
ha  per  lati  le  rette  c^^. 

Queste  rette  sono  rispettivamente  le  immagini  dei  punti  quadrupli  D^ 
della  97  ;  una  conica  doppia  c^^^^  della  superficie  ha  per  immagine  una 
<?4  =  2P|*,2P|,2P^,2P^;4S,  per  i,i,w,n  =  1,2,3,4  in  qualsiasi  ordine; 
ed  una  sezione  della  9^  con  un  piano  generico  che  passi  per  la  retta  D^D, 
ha  per  immagine  una  c,  =  2Po2P|,2PJ,  2P„*,P^^,  indicando  con  P^„ 
quello  dei  punti  L',M',N*,3B  che  è  comune  alle  rette  c^'"\c^"\ 

Ciò  posto,  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione  birazionalo 


T=J9s  =  4D'  .  +.  =  4E-|. 


Essa  muta  la  9,  in  una  superficie  di  5°  ordine  95  che  ha  quattro  tacnodi  ne^ 
punti  E, , . .  E,  (Pensa,  Vili). 

Nella  rappresentazione  piana  di  tale  superficie  che  deriva  da  quella 
della  97,  un  tacnodo  E^  ha  per  immagine  una  curva 

c,  =  2PiV2P„2P^,2P,,4S; 

e  la  sezione  della  superficie  con  un  piano  generico  del  fascio  (E,  E,)  ha 

per  immagine  una 

^  c,  =  2P,,2P,,2Pj,2P,«,P^, 

continuando  ad  indicare  con  P^  il  punto  comune  alle  rette  c^'^jC^"^;  ep- 


Digitized  by 


Google 


-97- 
però  le  sezioni  piane  della  superficie  9^  hanno  per  immagini  curro 

c..  =  8P\4S»; 

e  le  sezioni  della  superficie  con  i  piani  generici  della  stella  (E^)  hanno 

per  immagini  curve 

c^=2Fi\  2P,»,  2P J,  2?/,  4S«  . 

Le  cniTO  di  ordine  minimo  situate  sulla  superficie  sono  cubiche  gobbe 
(in  numero  di  4).  Esse  sono  circoscritte  al  tetraedro  E^ . .  E4 .  Poi  tì  sono 
curve  gobbe  di  4^  ordine,  in  numero  di  8,  che  a  due  a  due  hanno  un 
punto  doppio  in  ciascuno  dei  vertici  del  tetraedro  E^ . .  E4  e  passano  sem- 
plicemente per  gli  altri  tre  vertici  ;  etc. 

§18. 

Una  superficie  di  4®  ordine  ^^^^0^  della  2*  specie  di  Noether  può 
presentare  altri  tre  punti  doppii  ordinarli  D^,D,,Dg.  Se  ciò  si  verifica, 
tre  coppie  di  punti  fondamentali  doppii  B  del  sistema  rappresentativo  della 
superficie  verranno  ad  allinearsi  col  punto  fondamentale  triplo  della  rap* 
presentazione;  e  le  rette  risultanti  c^'^^Q,2Bf  saranno  le  immagini  dei 
predetti  punti  D^. 

Ora  si  esegua  nel  piano  una  trasformazione  birazionale  quadratica 
che  abbia  come  fondamentali  nel  primo  sistema  gli  ultimi  tre  punti  fon* 
damentali  R  della  rappresentazione  e  nel  secondo  sistema  tre  punti  ar« 
bitrarii  che  designeremo  con  Q. 

Fatta  la  trasformazione  indicata,  il  sistema  rappresentativo  della  sa* 
perficie  94  risulta  costituito  da  curve  r,  =  4Q' ,  (2R| ,  2B, ,  2B,  »  2R^y  ;  un 
punto  doppio  D|  della  superficie  ha  per  immagine  la  conica  c^^^Q,2R| 
(per  $  =  1,2,3)  e  il  punto  0  ha  per  immagine  una  cubica  ^3^4Q,8B. 

Ciò  posto,  si  assuma  sulla  superficie  un  punto  generico  D^  e  si  esegua 
nello  spazio  una  trasformazione  birazionale  T=  |  (p,^4D*,^9^4E*  i. 

Essa  trasforma  la  9^  in  una  superficie  di  5^  ordine  %  avente  tre  punti 
tripli  E| ,  E,  ,£3,  un  punto  doppio  ordinario  E^  ed  un  punto  doppio  singolare 
di  T  ordine  :  0'. 

Nella  rappresentazione  piana  della  superficie  9,  che  deriva  dalla  se- 
conda rappresentazione  data  della  9^ ,  le  immagini  delle  sezioni  piane  sono 

curve 

o„  =  4Q«,6R«,D«.3P  ; 

avendo  indicato  con  D  l'immagine  del  punto  0^  nella  rappresentazione 
della  9^  e  con  P^  il  punto  immagine  dell'ultimo  punto  di  incontro  della 
94  con  la  retta  DD^. 

Il  punto  triplo  E|  della  9^  ha  per  immagine  una 

C4  =  4Q,2R,«,2R,,2R^DP,P^; 
Rnu».  Acg. — Fase.  ^  13 
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per  f  ,2, in  =  1,2, 3  in  qualsiasi  ordine,  sicché  le  sezioni  della  superficie 
con  i  piani  della  stella  (£|)  sono  rappresentate  da  curve 

Il  punto  doppio  E4  ha  per  immagine  la 

e,  =  6R 

e  le  sezioni  piane  per  esso  sono  rappresentate  da  curve 

c,,  =  4QV6RVD«,8P  . 

Infine  il  punto  doppio  singolare  0'  ha  per  immagine  la 

C3  =  4Q,6R,S 

e  le  sezioni  piane  per  esso  hanno  per  immagini  le 

Cp  =  4Q^6R^D^3P,S  . 

Quelle  di  tali  sezioni  che  contengono  anche  il  punto  doppio  O'i  della 
superficie  infinitamente  vicino  ad  0',  hanno  per  immagini  curve 

c.  =  4Q,6R*,D\3P.F; 

ove  F  ò  l'immagine  dell* ultimo  punto  di  incontro  della  superficie  con  la 
retta  f~0'0\. 

Le  curve  obbiettive  hanno  in  0'  un  ocsnodo;  —  una  sola  di  esse  ha  in 
0'  un  punto  triplo,  ed  è  quella  dovuta  al  piano  tangente  in  0'  alla  su- 
perficie. La  sua  immagine  contiene  il  punto  S. 

Le  linee  di  ordiue  minimo  della  superficie  sono:  1^  i  lati  del  triangolo 
EfE^E,  che  hanno  per  immagini  i  punti  P;  2^  uoa  conica  circoscritta  allo 
anzidetto  triangolo  la  quale  ha  per  immagine  il  punto  D;  3*  quattro  cu* 
biche  gobbe  e, ^  E,E^E,0'0'|  che  hanno  per  immagini  i  punti  Q;  4f*  sei 
curve  gobbe  di  4<>  ordine  e  di  1^  specie  aventi  per  immagini  i  punti  B, 
le  quali  hanno  in  comune  i  punti  E| ,  E, ,  E, ,  E^ ,  0' ,  0\  ed  hanno  un  punto 
doppio  due  in  E^,  due  in  E^,  due  in  E,;  b"^  le  12  curve  gobbe  di  4^^  or- 
dine e  di  1*  specie  rappresentate  dalle  rette  che  uniscono  due  punti  B 
non  aventi  lo  stesso  indice.  Quella  di  tali  curve  che  è  rappresentata  dalla 
retta  11,R,  è  una  c^  =  E,E,E^«0  0',  ;  etc. 

§19. 

Si  parta  da  una  superficie  di  i^  ordine  con  retta  doppia  e  sia  la 
9^^  A;*.  Si  assuma  sulla  k  un  punto  generico  0,  e  si  assegni  una  conica 
e,  fuori  della  superficie,  che  sia  tangente  a  questa  nel  punto  0.  Essendo 
co  il  piano  tangente  in  0  alla  9.  ed  alla  e, ,  si  esegua  nello  spazio  una 
trasformazione  birazionale  T  =  i  9,  =  e?, ,  Ow  ,  ^,  =  «, ,  Qx  j  • 


Digitized  by 


Google 


—  99  — 

Essa  fa  corrispondere  alla  9^  una  superficie  di  5^  ordine  9,  che  passa 
semplicemente  per  la  conica  fondamentale  e^  ed  ha  due  punti  tripli  sopra 
questa  conica,  Tuno  nel  punto  fondamentale  Q,  T  altro  in  quel  punto  K 
che  corrisponde  alla  retta  doppia  k  della  94 ,  come  è  agevole  riconoscere. 

Tenendo  presente  che  la  trasformazione  T  fa  corrispondere  ad  un 
piano  97  della  stella  (0)  un  piano  ^'  della  stella  (Q)  con  trasformazione 
quadratica  < ^  (OO'C  » QQ'E)  nella  quale  i  punti  fondamentali  0',Q'  sono 
infinitamente  vicini  ad  0  e  Q  rispettivamente  sui  piani  to  e  ^ ,  e  gli  ultimi 
punti  fondamentali  C ,  E  si  trovano  rispettivamente  sulle  coniche  e, ,  e, ,  si 
deduce  che  la  c^  sezione  del  piano  ^'  con  la  9, ,  corrispondendo  nella  tra- 
sformazione t  alla  c^  ^  0*0'  sezione  della  94  col  piano  iv ,  ha  un  punto  triplo 
in  Q ,  ha  un  punto  doppio  nel  punto  Q'  (infinitamente  vicino  al  precedente) 
e  passa  semplicemente  pel  punto  E  della  conica  fondamentale  e^ .  Inoltre 
delle  tre  tangenti  in  Q  alla  curva  due  coincidono  nella  retta  QQ',  men- 
tre la  terza  si  trova  nel  piano  ^  ^QK  che  corrisponde  nella  trasforma- 
zione T  al  secondo  piano  tangente  in  0  alla  9^. 

Perciò  il  punto  Q  è  un  punto  triplo  a  cui  è  infinitamente  vicina  una 
retta  doppia  infinitesima  della  superficie,  e  il  cono  tangente  in  esso  alla 
superficie  si  spezza  nei  piani  XìX  P^  indicati,  contando  il  primo  due 
volte. 

La  retta  t  ^  QE  si  trova  sulla  9^ ,  perchè  un  piano  generico  it'  per 
tale  retta,  corrispondendo  nella  T  ad  un  piano  del  fascio  (k)  sega  la  9, 
secondo  una  e^^Q'Q'^K*,  indicando  con  Q'  il  punto  infinitamente  vicino  a 
Q  sulla  retta  ir'^. 

Nel  piano  %  questa  c^  si  spezza  nella  t  ed  in  una  Cg^Q'Q'K,  vale 
a  dire  che  la  superficie  9^  è  toccata  dal  piano  x  lui^go  tutta  la  retta  i. 

Ài  cinque  punti  diversi  da  0  comuni  alla  conica  fondamentale  e^  ed 
alla  94 ,  corrispondono  6  rette  della  9^  situate  nel  fascio  (Q  —  x)*  ^  I&  ^- 
perficie  non  contiene  altre  rette. 

Bappresentata  la  94  su  di  un  piano  in  modo  che  le  sezioni  piane  ab- 
biano per  immagini  curve  C4^A*,8B,  indicando  con  B|  e  B'  i  punti  im- 
magini del  punto  0«  di  cui  il  primo  sia  coordinato  al  piano  tangente  o) , 
e  designando  con  B"  il  punto  infinitamente  vicino  a  K  sulla  cubica 
C3^Àt8B,B^F  immagine  della  retta  i,  si  ha  che  nella  rappresenta- 
zione piana  della  9^  che  deriva  da  quella  della  94,  le  sezioni  piane  hanno 
per  immagini  curve 

C3  =  A*,9B«,B'B'',5S  ; 

emendo  8  le  immagini,  nella  rappresentazione  della  94,  dei  punti  diversi 
da  0  in  cui  la  94  è  segata  dalla  conica  fondamentale  c^^ . 
I  punti  Q ,  E  hanno  rispettivamente  per  immagini  le 

C4  =  A»,9B,B',5S    ,    c,=A,9B,B'B"  ; 
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6  le  S!8eioQÌ  piane  generiche  per  essi  hanno  rispettivamente  per  immagini 

curve 

c,  =  A«,9B,B'    ;    c.  =  A',9B,5S. 

Dair  esame  di  queste  ultime  curve  si  deduce  che  E  è  un  punto  triplo 
ordinario  della  superficie. 

Si  è  dunque  ottenuta  una  superficie  omaloidica  di  5^  ordine  avente  un 
punto  triplo  a  cui  è  infinitamente  vicina  una  retta  doppia  infinitesima  ed 
avente  un  secondo  punto  triplo  ordinario  (Pensa,  XVII). 

Per  la  retta  t  della  superficie  passano  nove  piani  di  cui  ciascuno  con- 
tiene una  coppia  di  coniche  della  9^ ,  aventi  in  comune  i  punti  Q ,  K  e 
tangenti  al  piano  %  nel  primo  di  essi.  Tutti  gli  altri  piani  del  fascio  (t) 
segarlo  la  9^  secondo  curve  razionali  di  4<^  ordine  le  cui  immagini  sono 
le  rette  del  fascio  (A);  etc. 

Se  la  A;  coincidesse  con  la  tangente  alla  conica  fondamentale  nel 
punto  0 ,  si  presenterebbe  la  prima  delle  due  superficie  di  5^  ordine  stu« 
diate  da  me  nella  precedente  Nota. 

§20. 

Una  superficie  di  4°  ordine  ^^^O*  della  3*  specie  di  Noether  ò 
segata  dalle  quadriche  che  nel  punto  doppio  0  toccano  il  piano  tangente 
0)  della  superficie,  secondo  curve  le  cui  immagini  nella  più  semplice  rap- 
presentazione della  superficie  sono  di  12<^  ordine  ed  hanno  dei  punti  qua- 
drupli nei  punti  fondamentali  A  della  rappresentazione,  come  può  ricono- 
scersi notando  che  ogni  punto  A  e  la  retta  che  unisce  due  di  tali  punti, 
sono  immagini  di  cubiche  gobbe  della  f^  che  nel  punto  0  toccano  la  retta 
e  ed  osculano  il  piano  co,  sicché  queste  cubiche  hanno  in  comune  4  punti 
variabili  con  ogni  quadrica  ^^^Oo). 

Di  più  dal  fatto  che  la  conica  b^  della  94  ha  due  punti  variabili  in 
comune  con  una  quadrica  92^0co,  segue  che  il  punto  fondimentale  B 
della  rappresentazione  è  doppio  per  le  curve  e,,  in  esame,  e  cosi  dovendo 
ogni  linea  Ce^8A^,BBV segare  in  5  punti  variabili  ogni  curva  c^^  (e  ciò 
si  riconosce  considerando  le  sezioni  della  94  e  di  una  9,^0a)  con  un  piano 
generico  per  0),  perciò  le  C|,  hanno  anche  in  comune  il  punto  B'  che  è 
semplice  per  esse. 

Ma  vi  è  ancora  un  altro  punto,  infinitamente  vicino  a  B',  comune  al- 
le C|,  . 

Infatti  il  sistema  lineare  00*  dei  coni  di  2<>  grado  che  hanno  il  ver- 
tice nel  punto  0,  fa  parte  del  sistema  lineare  00°  delle  quadriche  9^0(0. 
Ora  le  immagini  delle  curve  di  sezione  della  94  con  tali  coni  sono  delle 
C4,  =  8A* ,  B'B'*  (Noether,  Noi.  cit,  pag.  569),  sicché  il  sistema  lineare 
S  formato  dalle  <»•  curve  C|,=  8A* ,  B'B'  immagini  delle  linee  (949,^), co) 
contiene  un  sistema  liaeare  oo'  di  qurve  aventi  un  ponto  doppio  nel  punto 
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fondamentale  B',  opperò  il  sistema  S  ammette  un  secondo  punto  baee  sem- 
plice B"  infinitamente  vicino  a  B'. 

Di  più  fra  le  qnadriche  9,^0ci>  quelle  ohe  contengono  la  retta  e 
della  94,  ayendo  ciascuna  tre  punti  variabili  in  comune  con  ogni  cubica 
gobba  della  superficie,  danno  per  sezione  con  questa  curve  Cj  che  hanno 
per  immagini  delle  ^^^SA',  B,  le  quali  non  contengono  il  punto  B\  co- 
me può  riconoscersi  considerando  le  sezioni  variabili  di  una  di  queste  curve 
Cp  con  una  e^  ^  8 A* ,  BB'. 

Le  e^  formano  curve  del  sistema  S  insieme  alla  cubica  e,  ^  8A ,  BB'; 
opperò  Tultimo  punto  fondamentale  B"  del  sistema  S  ò  infinitamente  pros- 
simo a  B'  sulla  cubica  anzidetta. 

Ciò  posto,  si  assuma  nello  spazio  una  conica  e^  tangente  al  piano  <» 
nel  punto  0  ,  e  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione  birazipnale 

Essa  trasforma  la  9^  in  una  superficie  di  5^  ordine  9^  che  ha  un  punto 
triplo  in  Q  e  per  linea  semplice  la  conica  e^ . 

Un  piano  generico  ir'  uscente  da  Q  sega  la  seperficie  secondo  una 
curva  c^  che  ha  un  punto  triplo  in  Q,  ha  un  punto  doppio  Q'  infinitamente 
vicino  a  Q  sulla  retta  ir'x  e  passa  semplicemente  pel  secondo  punto  d'in- 
contro E  del  piano  con  la  conica  e, .  Inoltre  delle  tre  tangenti  in  Q  alla 
e^  due  coincidono  nella  retta  ir'x  e  Tultima  è  la  QE ,  la  quale  perciò,  ol- 
tre Q ,  E ,  non  ha  altri  punti  in  comune  con  la  9^ . 

Dunque  il  punto  Q  è  un  punto  triplo  della  superficie  a  cui  à  infini- 
tamente vicina  una  retta  doppia  infinitesima ,  ed  il  cono  che  in  esso  è  tan- 
gente alla  superficie  si  scinde  nel  piano  %  contato  due  volte  e  nel  piano  %' 
della  conica  e^ . 

Inoltre  dalle  cose  dette  segue  che  un  raggio  generico  del  fascio  (Q--^') 
sega  la  superficie  9,1  nel  punto  Q  che  conta  per  4,  e  nel  secondo  punto 
di  inconti-o  con  la  conica  «,.  D'altra  parte  l'unico  raggio  del  fascio  (Q— x  ) 
che  si  trovi  sulla  superficie  9^  è  quello  che  contiene  il  punto  G  della  co- 
nica e^  che  corrisponde  nella  T  alla  retta  e  della  9^  (perchè  ogni  piano 
ir'  che  passi  per  tale  raggio  ^^QQ-  corrispondendo  nella  trasformazione 
T  ad  un  piano  it  del  fascio  (e),  sega  la  superficie  95  secondo  una  curva 
C4  ^  Q'Q'*  tangente  in  G  alla  g),  perciò  la  linea  di  sezione  del  piano  % 
con  la  95  è  costituita  dalla  conica  e,  e  dalla  retta  g  contata  tre  volte. 

Invece  il  piano  %  sega  la  95  secondo  6  rette  uscenti  da  Q  le  quali  cor- 
ri^ndono  nella  trasformazione  T  ai  punti  diversi  da  0  in  cui  la  9^  è 
incontrata  dalla  conica  fondamentale  c^. 

Una  retta  generica  r'  della  stella  (G)  corrispondendo  nella  trasforma- 
zione T  ad  una  retta  appoggiata  alle  e, ,  e  ,  sega  la  95  in  tre  punti  diver- 
si da  G. 

Uno  di  questi  punti  può  coincidere  -con  G  soltanto  nel  caso  che  la  r 
cada  nel  piano  x\  ma  in  tale  caso  vengono  a  coincidere  col  punto  G  due 
dei  predetti  punti;  epperò  il  punto  G  è  un  tacnodo* 
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Si  è  flonque  ottenuta  una  superficie  di  5^  ordine  con  un  punU>  triplo  a 
cui  è  infinitamente  vicina  una  retta  doppia,  e  con  un  tacnodo  (Pensa,  XVII). 

Là  superficie  9^  può  essere  rappresentata  su  di  un  piano  in  modo  che 
le  immagini  delle  sezioni  piane  siano  curve 

c„  =  8A.\B«B'B'\BR 

nelle  quali  il  punto  B"  è  infinitamente  vicino  a  B'  sulla  cubica  ^^s^SA.BB' 
che  è  immagine  del  tacnodo  (ì.  Invece  il  punto  triplo  Q  ha  per  imma- 
gine la  {{^^SA*,  BB',6B,  sicché  le  sezioni  della  9,  con  i  piani  generici 
per  Q  0  per  Q  sono  rappresentate  rispettivamente  dalle 

c^=8A»,B,5R    ;'c,  =  8A\BB'. 

I  punti  B'  e  B  sono  rispettivamente  immagini  della  retta  ^=::^Q6  e 
della  conica  e^  della  superficie.  Questa  presenta  2.120  curve  gobbe  di 
40  ordine  e  di  1^  specie  ^^^^Q'G  situate  a  due  a  due  su  coni  di  2^  grado 
aventi  il  vertice  in  Q  e  tangenti  al  piano  %  lungo  la  retta  ^r  =  QG  ;  etc. 

§21. 

Le  coniche  dello  spazio  che  osculano  una  data  quadrica  9,  in  un  punto 
E  di  essa ,  si  distribuiscono  su  00'  superficie  di  2*  ordine  che  hanno  in 
comune  le  generatrici  g<,h  della  9,  uscenti  da  K,  e  formano  un  sistema 
omaloidico  che  comprende  la  9, ,  al  posto  della  quale  per  individuare  il 
sistema  può  assumersi  un'altra  qualsiasi  quadrica  contenuta  in  esso. 

In  sostanza  il  sistema  è  costituito  da  quadriche  aventi  in  comune 
due  generatrici  incidenti  g^h  ed  osculantisi  nel  punto  E  comune  a  que- 
ste rette. 

Biferendo  omograficamente  questo  sistema  di  quadriche  a  quello  dei 
piani  dello  spazio,  ne  risulta  una  trasformazione  birazionale  T,^,  nello 
spazio,  nella  quale  le  quadriche  ^^  che  formano  il  secondo  dei  due  siste- 
mi di  superficie  connesso  alla  trasformazione,  si  comportano  nello  stesso 
modo  della  superficie  9  del  primo  sistema ,  hanno  in  comune  cioè  due 
generatrici  incidenti  g\h  e  si  osculano  nel  punto  E'  comune  a  queste 
rette. 

La  Jacobiana  dei  due  sistemi  è  costituita  pel  primo  del  piano  n^gh 
contato  4  volte  e  pel  secondo  dal  piano  tt'^g'h'  contato  del  pari  4  volte. 
I  predetti  piani  corrispondono  rispettivamente  nella  T~*  e  nella  T  ai  punti 
fondamentali  E',  E  ;  onde  le  rette  g^h\g\K  sono  fondamentali  di  2^  spe- 
cie per  la  trasformazione  T ,  cioò  ad  un  punto  generico  della  g  0  della  h 
corrisponde  per  intero  la  g  0  la  A'  e  viceversa. 

Inoltre  la  trasformazione  T  fa  corrispondere  ai  piani  dei  fasci  (^), 
(A)  i  piani  dei  fasci  {g) ,  (A')  e  fra  due  piani  corrispondenti  individua  una 
Qmografia  nella  quale  sempre  al  punto  E  corrisponde  il  punto  E'. 
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Ciò  posto,  si  parta  da  una  superficie  di  4*  ordine  94  che  sia  una  ino^ 
noide  o  una  delle  tre  superficie  di  Noether,  ed  assunto  su  di  essa  un 
punto  generico  E  si  considerino  tutte  le  coniche  dello  spazio  che  osculano 
in  questo  punto  E  la  superficie.  Esse  si  distribuiscono  su  00*  quadriche  9, 
di  un  sistema  omaloidico  del  tipo  ora  indicato  avente  per  elementi  fon- 
damentali il  punto  E  e  le  rette  g,h  che  in  tale  punto  osculano  la  super- 
ficie 94. 

Ora  si  esegua  nello  spazio  una  trasformazione  Th:=  ìaf^ghK ,  4^^^^^  A'K'I 
connessa  a  tale  sistema. 

Siccome  ad  una  retta  del  secondo  spazio  corrisponde  nel  primo  una 
conica  che  oscula  in  0  la  94  e  che  perciò  la  sega  ulteriormente  in  5  punti, 
perciò  alla  94  corrisponde  nella  trasformazione  T  una  superficie  di  h^  ordine 
9b*  Questa  ha  in  0'  un  punto  doppio  e  presenta  un  punto  triplo  ordina- 
rio 0  un  altro  punto  doppio  singolare  secondochè  la  94  è  un  monoide  0  una 
superficie  diNoether. 

Un  piano  per  g  0  per  h!  sega  la  superficie  in  esame  secondo  una 
curva  di  4<>  ordine  che  ha  un  flesso  nel  punto  E',  onde  le  g\h'  sono  rette 
semplici  della  9^,  la  quale  di  più  contiene  due  rette  g\K'  sghembe  e 
infinitamente  vicine  alle  precedenti. 

Un  piano  generico  ir'  uscente  da  E'  sega  la  9^  secondo  una  curva  a- 
venie  tre  punti  doppii  coincidenti  in  E'  su  una  qualsiasi  conica  ir'^I'si  cioè 
il  punto  E'  è  un  ocsnodo  per  le  curve  piane  generiche  della  superficie 
passanti  per  esso  ^). 

Noi  diremo  perciò  che  esso  è  un  ocsnodo  per  la  superficie. 

11  piano  fc'  che  è  tangente  in  tale  punto  E'  alla  superficie,  oltre  alle 
rette  g  ,  h\  dà  per  sezione  con  la  9^  una  cubica  h^  avente  in  E'  un  punto 
doppio  e  tangente  in  esso  alle  g  ,  h\  Questa  cubica  ò  definita  dalla  pro- 
prietà che  ogni  retta  appoggiata  ad  essa  e  situata  fuori  del  piano  ir'  ha 
per  corrispondente  nella  T"*  una  conica  che  nel  punto  E  ha  un  contatto 
quadripunto  con  la  superficie  94. 

Sappresentata  questa  superficie  94  su  di  un  piano,  se  il  sistema  rap- 
presentativo è  formato  da  curve  (?„^A|  '  e  se  il  punto  E  e  gli  altri  due 
punti  di  incontro  della  superficie  con  le  rette  g,h  hanno  rispettivamente 
per  immagini  i  punti  E^ ,  G ,  H  ,  le  sezioni  della  superficie  con  le  quadri- 
che  9e  della  trasformazione  T  hanno  per  immagini  curve  Cj^^^A^  ',  le 
quali  hanno  in  E|  un  punto  triplo,  a  causa  deirosculamento  che  si  veri- 
fica  in  E  fra  la  94  e  le  9^,  e  di  più  passano  semplicemente  per  i  punti 
G,H. 

Ora  queste  curve  sono  le  immagini  delle  sezioni  piane  della  9^  nella 
rappresentazione  di  tale  superficie,  ohe  deriva  da  quella  della  94  ;  epperò 
resta  nota  la  rappresentazione  della  9^  su  di  un  piano. 


♦)  Cfr.  Segre,  Nat.  cit.  §  19. 
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tn  essa  i  punti  O  «H  ,E|  sono  rispettivamente  le  immagini  delle  rette 
g\  K  e  della  cubica  i,  della  %  situata  nel  piano  di  tali  rette,  mentre  la 
curva  e„  ^  A|  *K^QiR  che  rappresenta  la  sezione  della  94  col  piano  tan- 
gente ic,  risulta  l'immagine  dell'ocsnodo  della  95  e  contata  due  volte  for- 
ma la  curva  c^  del  sistema  rappresentativo  della  %  dovuta  al  piano  ir'. 

Si  presentano  dunque  i  seguenti  casi  : 
1.®  La  superficie  9^  ha  un  ocsnodo  K  ed  un  punto  triplo  ordinario  T. 

Il  sistema  rappresentativo  della  9g  è  formato  da  curve 

I  punti  K\Y  hanno  rispettivamente  per  immagini  le 

C4  =  12P,VGH    ,    e3=12P 

e  le  sezioni  piane  per  essi  sono  rappresentate  rispettivamente  da  curvo 
C4  =  12P,K,     ,    Cj  =  12P,K,»GH  • 

La  superficie  possiede  12  coniche  c^=^K*y  situate  a  due  a  due  su 
quadriche  ^^^g'k\\  le  cui  ulteriori  sezioni  con  la  95  sono  curve  gobbe 
di  49  ordine  e  di  1*  specie  c^^K'^Y  ;  etc. 

2."^  La  superficie  95  ha  un  ocsnodo  E'  ed  un  tacnodo  0'. 

II  sistema  rappresentativo  delle  9^  è  formato  da  curve 

c,,  =  7D*,4RVK,»GH  . 

I  punti  K' ,  0'  hanno  rispettivamente  per  immagini  le 

c,  =  7D«,4R,K,*GH     ;    e,  =  7D.4R; 

sicchò  le  sezioni  piane  per  essi  hanno  rispettivamente  per  immagini  le 

c,  =  7D«,4R,K^     ;    c^  =  70^ ,  4R  ,  K,«GH  . 

La  superficie  possiede  4  coniche  c^^K'O'  situate  su  una  medesima 
.    quadrica  (p^^ghO\  Presenta  anche  56  curve  gobbe  di  4^  ordine  e  di 
1*  specie  C4  =  K*0';  etc. 

3.^  La  superficie  9»  ha  un  ocsnodo  K'  ed  un  punto  doppio  singolare  di 
1?  ordine:  0\ 

II  sistema  rappresentativo  della  95  è  formato  da  curve 

c,4=Q«,9R\K.»GH  . 

I  punti  E' ,  0'  hanno  rispettivamente  per  immagini  le 

c,=Q«,9RSK,*GH    ,    C3  =  Q,»R,S 

e  le  sezioni  piane  per  essi  sono  rappresentate  rispettivamente  da  curve 

c^  =  Q«,9R\B,    ;    c,j  =  Q».9R*,  K.^GHS  . 
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Le  sezioni  piane  della  superficie  che  ne  contengono  i  due  punti  dop- 
pii  coincidenti  in  0'  (le  quali  hanno  in  0'  un  ocsnodo)  hanno  per  imma- 
gini curve  Cg  ^  Q^,  9B*,  E^^GEP'  formanti  fascio,  e  quella  fra  di  esse  dovuta 
al  piano  tangente  in  0'  alla  9^  (la  quale  ha  in  0'  un  punto  triplo)  ha  per 
immagine  la  curva  c^  del  fascio  che  passa  per  S. 

La  superficie  non  possiede  coniche,  ma  vi  sono  9quadriche  ^^ghO'0\ , 
di  cui  ciascuna  sega  la  9^  secondo  due  curve  gobbe  di  i^  ordine  e  di  1^ 
specie  c^^K'^OO'i  che  si  osculano  in  0',  etc. 

4.^  La  superficie  9^  ha  un  ocsnodo  K'  ed  un  punto  doppio  singolare  di 
jy  ordine:  0'. 

lì  sistema  rappresentativo  della  9^  è  formato  da  curve 

I  punti  K')0'  hanno  per  immagini  rispettivamente  curve 
Co  =  8A»,B*CK.«GH    ^    c,  =  8A,BCB' 

e  le  sezioni  piane  per  essi  sono  rappresentate  rispettivamente  da  curve 
Cj  =  8A»,B»CK^    ;    e,»  =  8A» , B»CK,»QHB'  • 

Inoltre  indicando  con  O'i  il  secondo  punto  doppio  della  superficie  in- 
finitamente vicino  ad  0',  le  sezioni  della  superficie  con  i  piani  del  fascio 
(O'O'i)  (le  quali  hanno  un  ocsnodo  in  0)  hanno  por  immagini  curve 

c,,  =  8A*,B«K,»GHP' 

formanti  f  iscio;  e  quella  fra  di  esse  dovuta  al  piano  tangente  in  0'  alla 
9^  (la  quale  ha  in  0'  un  punto  triplo)  ha  per  immagine  la  curva  c^  del 
fascio  che  passa  per  B'. 

La  superficie  possiede  un'  unica  conica  e,  ^  K'  situata  su  una  qua- 
drica  ^^^ghO'0\  »  la  quale  tocca  lungo  la  detta  conica  la  9^  e  la  sega 
ulteriormente  secondo  una  curva  gobba  di  4<>  ordine  e  di  1*  specie  C4^K*0'0'| 
avente  per  immagine  il  punto  B';  etc. 

Si  sono  ottenuti  con  ciò  24  diversi  tipi  di  superficie  omaloidiche  di 
5**  ordine. 

Ad  esse  bisogna  aggiungere  la  seconda  delle  due  superficie  ottenute 
nella  precedente  mia  Nota  (§  10  e  11).  Tale  superfìcie  è  dotata  ài  due 
punti  tripli  infinitamente  vicini,  ad  uno  dei  quali  è  infinitamente  vicina 
una  retta  tripla  infinitesima,  sicché  tutte  le  singolarità  della  superficie 
si  accumulano  in  wà  punto  in  un'unica  direzione, 

E  i  risultati  ottenuti  possono  riassumersi  Qel^ seguente  quadro: 

RfiMD.  Aoc. — Fate.  ì^  14 
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Superflcie  omaloidiea  di  5^  ordine  dotaU  di  Sistema  piano  rappreseotaCivo  : 

1)  conica  doppia  ed  un  punto  doppio  siog. 

di  30  ordine c,,  =  8A^  B'B'P' 

2)  conica. doppia  ed  un  tacnodo  .    .     .    .    c^  ^  0' ,  8P' ,  2R ,  S 

3)  conica  doppia,  un  punto  doppio  ord.  ed 

un  pupto  doppio  sing.  di  1°  ordine.     .    c^  ^  Q* ,  6R' ,  3R'* ,  P' 

4)  conica  doppia,  un  punto  doppio  ord.  ed 

un  punto  doppio  sing.  di  2o  ordine.     .     e,,  £^  7A* ,  A''B*CP' 

5)  retta  doppia  e  due  punti  tripli     .     .     .     c^  ^0',7P*,  Q  ,  3A' ,  33' 

6)  retta  doppia,  un  punto  triplo  ed  un  tao- 

nodo  aituati  su  una  retta  della  sup.    .    c^  ^  7D' , Jl'*S'*R" ,  3R ,  P' 

7)  retta  doppia,  un  punto  triplo  ed  un  tac- 

nodo non  situati  su  una  retta  della  sup.     c^  ^  9H* ,  S** ,  3K ,  P' 

8)  retta  doppia  e  due  tacnodi  situati  su 

una  retta  della  superflcìe.    .     .    ,    .    c„  =  8A* ,  B*S'*CA^P' 

9)  retta  doppia  e  due  tacnodi  non  situati 

su  una  retta  della  superficie.    .    .    .    e,  =  6D' ,  D'*  ,  3Q*  ,  S'^P'Q' 

10)  retta  doppia,  un  tacnodo  ed  un  punto 

doppio  sing.  di  1»  ordine c,^  =  Q* ,  9R' ,  S'*P' 

11)  retta  doppia,  un  tacnodo  ed  un  punto 

doppio  sing.  di  2^  ordine e,,  =  7A* .  A'»B^C*S'»P' 

12)  quattro  punti  tripli e,  =6P»,  4E«  ,6R 

13)  tre  punti  tripli  ed  un  tacnodo    .     .    .  e,  =  5P* ,  6Q* ,  R* ,  3S 

14)  tre  punti  tripli  ed  un  tacnodo  situato 

con  un  punto  triplo  sopra  una  retta 

della  superficie c,o  =  OV6P\Q»(DD'È)«R,3S 

15)  due  punti  tripli  e  due  tacnodi.     .     .    .  e,^  ^0*0'»,  5P',(A^A,B,B,SQ)«E' 

16)  un  punto  triplo  e  tre  tacnodi  .     .    .     .  c„  =  2H\  i6P',  L'M')»(STU)* 

17)  quattro  tacnodi c,,  =  8P\4S» 

18)  tre  punti  tripli,  un  punto  doppio  ord.  e 

un  punto  doppio  sing.  di  1®  ordine.     .     c,,e^  4Q' ,  6R* ,  D'*  ,  3P 

19)  un  punto  triplo  a  cui  è  infinitamente 

vicina  una  retta  doppia  infinitesima,  od 

un  punto  triplo  ordinario Cg  ^  A* ,  9B* ,  B'B*' ,  5S 

20)  un   punto  triplo  a  cui  è  infinitamente 

vicina  una  retta  doppia  infinitesima  ed 
un  tacnodo c,,  =  «A\  B^B'B"  ,5R 

21)  un  ocsnodo  e  un  punto  triplo  .     .    .     .     (?g  ^  12P* ,  K'OH 

22)  un  ocsnodo  e  un  tacnodo <^i«  ^  "^^^  1 4R' ,  K'QH 

23)  un  ocsnodo  e  un  punto  doppio  sing.   di 

loordine e,,  =  Q* ,  9R\  K»GH 

24)  un  ocsnodo  e  un  punto  doppio  sing.  di 

2°  ordine  .    •    .    . c,8  =  8A« ,  B*C*K'QH' 

25)  due  punti  tripli  infinitamente  vicini  ad 

uno  dei  quali  è  infinitamente  vicina 

una  retta  tripla c,=£  Q^  12R*,  SS'S". 
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DBLLB  PUBBLICAZIONI  PBRVBNUTB  ALL* ACCADEMIA 
dal  i3  Gennaio  al  Ì6  Febbraio  i90i 


PUBBLICAZIONI  ITALlANB 

Catania  —  Accademia  Oioenia  di  scienze  naturali  —  Atti,  anno  LXXII,  serie 

IV.  voi.  XIII  —  1900;  Bollettino,  fase.  LXV  —  1900. 
Società  degli  spettroscopisti  italiani  —  Memorie,  voi.  XXIX,  disp.  9*  — 

1901. 
Firenze  —  Rivista  scientifico-industriale  —  Anno  XXXIII,  n.  2  —  1901. 

Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n. 

1  —  1901. 
Genova  —  Società  ligustica  di  scienze  naturali  e  geografiche  —Voi.  XI,  n.  3 — 

1900. 
Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXII,  n.  11-12  —  1900. 
Livorno  —  Periodico  di  matematica  per  V  insegnamento  secondario  —  Anno 

XVI,  fase.  IV,  serie  II.  voi.  III  —  1901. 
Milano  —  R,  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti ,  serie  II , 

voi.  XXXIII,  fase.  XX—  1900;  voi.  XXXIV,  fase.  I-II  —  1901. 
L'Elettricità  —  Anno  XIX,  n.  52  —  1900;  anno  XX,  n.  1  —  1901. 
Napoli  -—  Rivista  internazionale  cT  igiene  e  di  organo-opoterapia  — Anno  XII, 

n.  1  —  1901. 
Roma  —  R,  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti,  voi.  X,  fasc^  1-2  —  1901. 
L'Elettricista  —  Anno  X,  n.  2  —  1901. 
Società  degli  ingegneri  e  degli  architetti  italiani  —  Annali ,  anno  XV , 

fase.  IV^V  —  1900. 
Torino  —  Osservatorio  centrale  del  r.  Collegio  Carlo  Albeì^to  in  Moncalieri  — 

Bollettino,  serie  II,  voi.  XX,  n.  7-8  —  1901. 
Venezia  —  i?.  Istituto  veneto  di  scienze  lettere  ed  arti  —  Atti ,  tomo  LX  > 

disp.  r. 
Verona  —  Accademia  di  agricoltura  scienze  lettere  arti  e  comm.  —  Serie  IV, 

voi.  I,  fase.  I  —  1900. 

PUBBLICAZIONI  8TRAN1BRB 

Amsterdam  —  K,  Akademie  van  Wetenschappen  —  Verhandelingen,  1*  sectie. 
deel  VII,  n.  1-5;  2*  sectie,  deel  VII,  n.  1-3;  nieavre  reeks,  deel  II,  n.  3, 
Verslag,  deel  Vili—  1900;  Jaarboek,  1899;  Proceedings,  voi.  11  —  1900. 

Boston  —  American  Academy  of  arte  and  sciences  —  Proceedings,  voi.  XXXV, 
n.  23-27  —  1900. 
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Bruxelles  —  Soeiété  belge  de  geologìe  de  paleontologie  et  d'AyclroZo^iV— Bulle- 

tin,  t.  XIV,  fase.  2-3  —  1900. 
Berlin  —  K.  preussisch.  Ahademie  der  Wistenschaften  —  Sitzungsberichte , 

XXXIX-LIII  —  1900. 
Baenos  Aires  —  Bureau  démographique  national  —  Boleti n,  ano  I,  n.  IV  — 

1900. 
Chicago  —  Academy  ofscìences  —  Bulletin,  n.  IH,  pari.  1  —  1898. 
Ekaterinesborg  —  Soeiété  ouralienne  d'amateurs  des  sciences  naturellet  — 

Bulletin,  t.  XX,  livr.  1  —  1898;  t.  XXI  et  annexe  —  1899. 
GSttingen  —  K.  QeselUchaft  der  Wissenschaften  —  Nachrichten,  math.-ph7s* 

Cl.,Heft2.3  — 1900. 
Granville —  The  journal  of  comparative  neurologi/  —  Voi.  X,  n.  4  —  1900. 
Heidelberg  —  Naturhistorisch.-medizinisch.  Verein  —  Verhandlungen ,  neae 

Folge,  Band  6,  Heft  4  —  1900. 
Jena  —  Medizinisch.'naturwiss.  QeselUchaft  —  Zeitschrift  ftr  Natarwissen- 

Bchaft.  voi.  35  —  1901. 
Kasan  —  Soeiété physìco-mathématique  —  Serie  2%  t.  Vili,  n.  4;  t  IX,  n.  1  e 

2  —  1899. 
Kiew  —  Universitetshia  Isvestia  (Notizie  universitarie)  — Voi.  XL,  n.  10-12  — 

1900. 
La  Haye  —  Soeiété  hollandaite  des  sciences  — Àrchives  néerlandaises  des  scien* 

ces  exactes  et  naturelles,  sèrie  li,  tome  V— ^  IvOO. 
Lancaster  —  American  mathematical  Society  —  Ti  nsactions,  voi.  I,  n.  3  — 

1900. 
Lawrence  —  Kansas  University  Quarterly  —  Bulletin,  voi.  I,  n.  2  —  1900. 
Leiden  —  Verslag  van  den  Staat  der  Sterrenwacht  -—  1898,  1901. 
London  —  Royal  Society  ^Proceeàìngs^  voi.  LXVI,n.  428— 1900;  voi.  LXVII, 

n.  440,  441  —  1901. 
R.  astronomical  Society  —  Monthly  notices,  appendix  to  voi.  LX;  voi.  LXI, 

n.  2  —  1900. 
Nature -^Vol  LXIII,  n.  1629-1632  —  1901. 
Mexico  —  Oòservatorio  astronomico  nacional — Boletin*  tomo  II,  n.  6  —  1900. 
Mosca  —  Musée  Roumiantzoff —  Compt.-rend.  —  1899. 
Odessa  —  Club  alpin  de  Crimée  —  Bulletin,  n.  12  —  1900. 
Paris  —  Académie  des  sciences  —  Comptés  rendns  hebdomadaires  des  séances  , 

tome  CXXXII,  n.  1-5  —  1901. 
Soeiété  d'encouragement  pour  l'industrie  nationale  —  Bulletin,  tome  101 

n.  1  —  1900;  Compt.-rend.,  1900,  n.  115;  1901,  n.  2. 
Bulletin  des  sciences  mathematiques  —  Sèrie  II,  tom.  XXIV  —  1900. 
Àrchives  de  neurologie  —  Sèrie  II,  voi.  XI,  n.  62  —  1901. 
St.-Pétersbourg  —  Académie  imp.  des  sciences  —  Bulletin,  V  sèrie,  tom.  IX , 

n.  2-5—1898;  tom.  X,  n.  1-5;  tom.  XI,  n.  1-5  —  1899;  tom.  XII,  n.  1— 

1900;  Mèmoires,  voi.  VI,  n.  11-13  —  1898;  voi.  VII,  n,  1-4;  voi.  Vili, 

n.  1-6  —  1898-99. 
Eorae  Soctetatis  entomologicae  rossicae  —  T.  XXXII,  n.  3-4  —  1898. 
Santiago  de  Cbile  —  Museo  nacional  —  Anales,  entr.  14,  seccion  I,  Zoolojìa  — 

1900. 
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Slock^olm  —  Acadèfnie  n  étentfé)n&B9  de  Sicèie  -^  ObMrtàttoti»  méHidrotogi^ 
qoes,  voi.  37  (1895)  —  1900. 
SocìÀéentomoTogiq^-'  Journet,  Afg.  21,  H«ft  1--*  —  1900*-1901. 
Washington  —  United  States  naval  Observatory  —  Bleport  of  theSJapérinten-r 
dént,  1900. 
U.  S.  Department  of  agrieulture  —  Biol.  bulletìn,  n.  14  —  19001 
Geologie  cttfas  ofthe  United  States  —  Folio  39-58  —  189t-l8fe9. 
U.  S,  Cùàst  and  geodetie  Survey  —  Report  of  the  Saperintendont  —  lS9tf. 
Wien  —  K.  U,  geologisch:  Reiehsanstnlt  —  Verhandlangen',  n.  13-16  —  1900  ; 
Jahrbuch,  L  Band;  2  Hèft  —  1900. 
K.  h.  xooìogisch.'botanisch.  OeselUchaft — Verbandliingen,  Band  L— 1900, 

OPSRS,  PRITATB 

Arcidiacono  S. ,  Principali  fenomeni  eruttiti  avvenuti  in  Sicilia  e'neile  isole  a- 

diacenti  nell'anno  i899.  —  Modena,  1900. 
De  Lorenzo  GK ,  Influenza  dell'acqua  atmosferica  sull'attività  del  Vesuvio.  — 

Napoli,  1901. 
D'Ovidio  E.,  Carlo  Jfermite —  CJotótnemoratfonUd.  — Tor*ino,  1901, 
Inaugurazione  del  monumento  a  Francesco  Brioschi.  -«Milano,  1901. 
Mascari  A.,  Osservazioni  dell'eclisse  parziale  di  sole  del  28  Maggio  1900;  fatttf^ 

alV Osservatorio  astrofisico  di  Catania.  —  Catania»  1901. 
Matteacci  R.  V. ,  Sur  Vétat  actuel  dest  volcans  de  l'Europe  meridionale,  —  P»- 

ri8,  1899. 
Sur  la  production  simultanee  de  deux  sels  axotés  dans  le  cratère  du  Ve- 

suve.  —  Pafris,  1900. 
Salmiàk  vom  Vesuvkratèr^  einem  neuen  Fundorte.  —  Stuttgart,  1901. 
Das  Vorkommen des  Breislakits  bei der  Vesuveruption  voniSQS'iSQQ. — 

Stuttgart,  1901. 
SilberfUhrender  Bleiglanz  vom  Monte  Somma.  —  Stuttgart,  1901. 
Parona  C.  F.,  Le  rudistee  le  camaceedi  S.  Polo' Malese.  —  Torino,  1901. 
ftlccò  A.,  Occultazione  di  Saturno  del  i 3 giugno  d900  osservata  nelVOseer^ 

vatorio  di  Catania^  —  Catania,  1900. 
Ricco  A.  e  Franco  L.,  Stabilità  del  suolo  all'Osservatorio  £i^ea— Catania,  1900. 
Tacchini  P.  e  Ricco  A.,  Osservazióni  della  eclisse  totale  di  sole  del  28  maggio 

1900.  —  Catania,  1900. 
Udden  J.  A.,  An  old  indfan  viHage  —  Rock  Mand  lil,  1900. 
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RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


Processo  verbale  delVadunanza  del  dì  16  Febbraio  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

L'adunanza  è  aperta  alle  ore  11  con  rinter?ento  dei  socii  ordinarli 
Albini,  Bassani  (segretario),  Capelli,  Cesàro,  della  Valle,  del 
Pezzo,  de  Martini,  Fergola,  Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino, 
Finto,  Siacci  e  Villari. 

Il  segretario  legge  il  processo  verbale  dell'adunanza  precedente,  che 
viene  approvato,  e  presenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  segnalando 
fra  questi  ultimi  cinque  pubblicazioni  del  dottor  Y.  B.  Matt eucci  in- 
torno ai  monti  Somma  e  Vesuvio:  due  inserite  nei  Uompies  rendus  del- 
l' Accademia  delle  scienze  di  Parigi  e  tre  nel  Centralblait  fUr  Min.  Oeol 
etc.  di  Stuttgart. 

Il  socio  del  Pezzo  legge  i  rapporti  delle  Commissioni  sulla  Nota  del 
prof.  D.omenico  Montesano  e  sull'altra  del  prof.  Claudio  Canone, 
presentate  nella  passata  adunanza,  proponendo  l'inserzione  di  entrambe 
nel  Rendiconto.  L'Accademia  approva  all'  unanimità  le  conclusioni  delle 
due  relazioni. 

Il  socio  Oglialoro  presenta  una  Memoria  della  dott.  M.  Bakunin 
sulla  sintesi  degli  acidi  non  saturi  e  sui  loro  prodotti  di  disidratazione. 
Il  presidente  incarica  i  socii  Oglialoro,  Villari  e  Piutti  di  esami- 
narla e  di  riferirne. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  2  Marzo  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli 

L'adunanza  ha  principio  alle  ore  11.  Sono  presenti  i  socii  ordinarli 
Albini,  Bassani  (segretario)  Capelli,  Cesàro,  della  Valle,  del 
Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Pergola,  Nicolucci,  Oglialoro, 
Paladino,  Pinto,  Siacci,  Villari  e  i  corrispondenti  de  Lorenzo  e 
Semmola. 
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Il  segretario  legge  il  yerbale  della  precedente  adunanza,  che  viene 
approvato,  presenta  i  libri  giunti  in  dono  e  in  cambio  e  comunica  una 
lettera  di  ringraziamento  dell'Accademia  delle  scienze  di  Paaigi  per  lo 
condoglianze  inviatele  in  occasione  della  morte  del  socio  Hermite. 

li  socio  Pergola,  a  nome  dell'autore  Y.  Tedeschi,  presenta  per 
r  inserzione  nel  Bendiconto  le  Variazioni  della  declinaeione  magnetica  oS' 
servate  nella  B.  Specola  di  Capodimonfe  nelPanno  1900. 

Il  corrispondente  Se mm ola  fa  una  comunicazione  su  La  pioggia  ed 
il  Vesuvio  —  ^  Nota^  che  V  Accademia  approva  con  tredici  voti  favore- 
voli su  quindici  votanti. 

Il  corrispondente  de  Lorenzo,  dopo  avere  esposte -alcune  osserva- 
zioni sulla  precedente  comuuicazione  del  socio  Semmola,  legge  una  Nota 
intitolata:  La  pioggia  e  il  Vesuvio,  che  viene  approvata  con  quattordici 
voti  favorevoli  e  uno  contrario. 

Processo  verbale  deìV adunanza  del  dì  9  Mareo  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

L' adunanza  ha  principio  alle  ore  11.  Sono  presenti  i  socii  ordinarii 
Albini,  Bassani  (segretario),  Capelli,  Cesare,  della  Valle,  del 
Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Pergola,  Nicolucci,  Oglialoro, 
Paladino,  Finto,  Siacci  e  Yillari. 

Il  segretario  legge  il  verbale  dell'adunanza  precedente,  che  viene  ap- 
provato, e  presenta  i  libri  giunti  in  dono  e  in  cambio. 

11  socio  Siacci  fa  questa  comunicazione:  <  La  seguente  equazione  dif- 

<  ferenziale,  alquanto  più  generale  di  quella  di  Bieca  ti 

g  +  y«  =  a;"-»+a2*'-« 

<  può  essere  integrata  in  termini  finiti  con  funzioni  algebriche,  esponenziali 
€  0  circolari,  quando  a  e  g  soddisfano  alle  seguenti  condizioni 

a^=ir — s  ,  ±~=r+*  +  li 

<  essendo  r  ed  5  due  numeri  interi  e  positivi  (lo  zero  compreso)  ». 

Il  socio  Albini  espone  la  continuazione  delle  sue  ricerche  sul  letargo 
delle  marmotte,  chiedendone  l'inserzione  nel  Bendiconto. 

In  seguito  a  parere  favorevole  del  socio  Delpino,  T Accademia  de- 
libera a  maggioranza  di  associarsi  al  voto  dell'Istituto  d'Incoraggiamento 
di  Napoli  per  promuovere  dal  Ministero  della  P.  I.  l'acquisto  dei  ma- 
noscritti inediti  del  celebre  botanico  napolitano  Giovanni  Gussone, 
da  depositarsi  nelllt  Biblioteca  universitaria. 
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Bappobto  sulla  Memoria  della  dottoressa  M.  Bakunia. 

(Adunanza  del  di  16  Marzo  1901) 

Id  questa  memoria  la  Bakunia  si  occupa  della  influenza  esercitata 
dalla  presenza  dell'  anidride  carbonica  nella  sintesi  degli  acidi  non  saturi 
con  aldeidi  ed  acidi  della  serie  generale  GH^CB)  (COOH). 

L'atmosfera  di  anidride  carbonica,  ostacolando  la  decomposizione  degli 
acidi  e  la  formazione  di  prodotti  resinosi,  contribuisce  ad  un  maggior  ren- 
dimento degli  allo-isomeri.  La  sua  influenza  ò  dovuta  in  parte  alla  pos- 
sibilità di  realizzare  lo  scaldamento  a  più  elevate  temperature,  favore- 
voli alla  formazione  di  alcuni  allo-isomeri  più  stabili,  e  in  parte  dall'es- 
sere  da  essa  ostacolata  la  decomposizione  degli  alloisomeri  meno  stabili. 

Per  quanto  riguarda  gli  incloni  ed  i  truxoni  la  Bakunia  studia  la  tras- 
formazione degli  indoni  in  truxoni,  prepara  il  truxone,  il  feniltruxone,  il 
fenilindone  e  ne  determina  il  peso  molecolare. 

Dalla  formazione  di  un  prodotto  rosso,  f.  a  170%  nella  disidratazione 
dell'acido  allocinnamico  argomenta  la  formazione  di  indone.  Inoltre  pre- 
para l'anidride  e  T  indone  dell'acido  allometanitrofenilcinnamico. 

Questo  importante  lavoro  può  considerarsi  come  la  continuazione  di 
quello  precedente  e  perciò  la  vostra  commissione  ve  ne  propone  egualmente 
l'inserzione  negli  Atti. 

E.   VlLLARI 
A.  PiUTTI 

A.  Oqlialoro,  relatore. 


Sulla  sintesi  degli  acidi  non  saturi  e  sui  loro  prodotti  di  disidratazione. 
Memoria  della  dottoressa  M.  Bakanin. 

(Adunanza  del  di  16  Febbraio  1901)  —  (Sunto  deirAutrìce) 

Oggetto  di  questa  memoria  sono  alcune  osservazioni  fatte  sulla  favo- 
revole influenza  della  corrente  di  CO,  durante  lo  scaldamento  delle  aldeidi 
con  gli  acidi  della  serie  generale  CH,(R)  (COOH)  in  presenza  di  anidride 
od  acido  acetico,  e  sulla  formazione  degli  stereoisomeri  in  relazione  con 
la  temperatura  alla  quale  la  mescolanza  viene  riscaldata. 

Degli  alloisomeri  preparati  sono  studiati  i  prodotti  di  disidratazione, 
cioè  le  anidridi,  gì' indoni  ed  i  truxoni,  ottenuti  per  azione  dell'anidride 
fosforica  sugli  acidi  sciolti  in  solventi  opportuni. 
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Variazio^ji  della  declinazione  magnetica  osservate  nella  R.  Specola  di 
Capodimonte  nbll'  anno  1900;  Nota  del 2f  Astronomo  aggiunto^.  Te- 
deschi. 

(Adunanza  del  di  2  Mano  I90I) 

Le  osservazioni  della  declinazione  magnetica  per  Tanno  1900  furono, 
come  sempre,  fatte  nella  i*  Stazione  Magnetica  col  magnetometro  diffe- 
renziale di  Heartaux  *). 

Le  letture  della  scala  del  magnetometro  sono  state  tradotte  in  nu- 
meri rappresentanti  i  valori  assoluti  della  declinazione  magnetica  me- 
diante la  formola  : 

D  =  t  +  o'.3a89(550— ;j); 

nella  quale  D  rappresenta  la  declinazione  magnetica  corrispondente  ad 
una  lettura  n  della  scala,  e  E  rappresenta  il  valore  della  declinazione 
assoluta  corrispondente  alla  divisione  550  della  stessa  scala. 

La  costante  h  è  stata  determinata  più  volte,  a  diversi  intervalli,  me- 
diante osservazioni  contemporanee  fatte  nella  i^  Stazione  magnetica  da 
me,  e  nel  Padiglione  Magnetico  dal  i"  Astronomo  aggiunto,  prof.  Al- 
berti; e  si  è,  poi,  dato  ad  essa  il  valore  9**26'.45,  medio  delle  determi- 
nazioni fatte  neiranno. 

Per  il  calcolo  dei  medii  relativi  air  anno  tutti  i  medii  mensuali  sono 
stati  ritenuti  dello  stesso  peso. 

I  risultati  delle  osservazioni  sono  stati  esposti  in  quattro  tavole:  la 
prima  contiene  la  determinazione  della  costante  E;  la  seconda  i  valori 
della  declinazione  magnetica;  la  terza  le  escursioni  diurne;  e  la  quarta 
contiene  i  medii  mensuali  ed  il  medio  annuo  della  declinazione  magnetica. 


*)  Le  osservazioni  del  mattino  sono  state  fatte  dal  Dott.  V.  Nobile,  quelle 
delle  1 5^  e  quelle  della  sera  sono  state  fatte  da  me. 
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Determinazioni  della  declinazione  magnetica,  corrispondente  alla 
lettura  di  550/0  del  Magnetometro  differenziale  di  Heurtaux. 


Data 
1900 


T.  H.  di  Napoli 

I  (Ora  dei  princ.  e  delia  fine) 


Qeanaio     10 
22 

Febbraio   19 
26 


Marzo 
Aprile 

Maggio 
Ludio 


12 

20 
30 

i8i 


Settembre  13 


h      m 
16  15 

16  14 

'5  SS 

16,5 


h   m 
16  35 

16  42 
1645 

»7  S 


160  —  16  50 


17  is 

18  15 

i7  3S 

*i8  50 

16  o 


»7  4S 
1845 

185 
19  20 
]6  30 


dei 
confronti 


1 1 
1 1 

1 1 

7 
7 

7 

7 
7 


Declinaz. 

data  dal 

Magnetom 

assoluto 


9  11.27 
13.08 

995 
1 1.19 

1299 

11.58 
1072 

«034 
9.38 

12. 61 


Lettura 
della  scala 
al  Magnet. 

differen- 
ziale 


S95^4 
596.69 

S97-78 
597»  3 

592.02 

S93-37 
S99-94 

601.71 
594.20 
592.66 


Medio 


Declinaz* 
magnetica 
per  550.^0 


9  26.15 
28.44 

25.66 
26.69 

26.81 

25.84 
26.98 

27.3S 
23.92 
26.64 


9  26. 


.5 
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Declinazione  magnetica  occidentale  in  valore  assoluto. 

9*  + 


Gennaio 


1900 


8*       15' 


I 

2 
3 
4 
5 


7 
8 

9 
10 

II 
12 

13 
14 
«5 

16 

17 
18 

«9 
20 


21 
22 
23 

a4 

26 
27 
28 
29 
30 
31 

Medio 


lO.O 

10.6 

9.6 

10  9 

11.6 

10.7 

11.3 
9.8 
9.1 
9.9 

9.1 
10.2 

9.8 

lO.I 

10.7 

9.3 
10.7 

lO.l 

10.8 
10.5 

11. 1 

lo.s 
10.3 

lO.I 

10.5 

i'-3 
10.0 
10.1 
9.9 
10.1 

lO.I 

10.3 


1.2 

«•3 
2.0 
1.2 


1.0 

1-5 

^.5 
2.2 

1.9 

2-3 

1.8 
2.6 
i.S 

2.0 
0.7 
1-5 
1-7 
«9 

1.4 
i.i 
2.8 

«•9 
2.0 

0.0 
2.0 

a-S 
3.0 
2.3 
2.1 

11.8 


21 


Medio 


lO.S 
10.8 
II.O 

10.3 

9.8 

97 
10.3 
10.3 
11.1 

8.0 

8.8 

10.8 
4.6 

99 

11.0 
10.5 
10.7 
10.7 
4*' 

10.7 
10.3 
10.8 

II.O 

lo.s 

8.2 
1Ò.2 
10.3 
10.7 
10.8 
10.5 

9.8 


0.7 
09 
0.9 

0.8 


0.5 

I.O 

0.9 
0.9 

0.0 

9.9 

0.1 

0.8 

9» 
0.7 

0.8 
0.6 
0.8 
i.i 
8.8 

i.i 
0.6 

«3 
1.0 
0.5 

98 
0.7 
1.0 
1.2 
i.i 
0.9 

10.6 


Febbraio 


8*       15* 


10.2 
10.3 

I  i.i 
9.2 

II  3 

10.4 

9.2 
9-3 
79 

9.2 
86 
8.9 

9-S 
10.4 

10.8 

lO.I 

10.3 
9.8 

6.7 

10.3 
9.1 

9-4 
8.4 

9.3 
9-3 
8.3 


9-5 


1.9 
2.1 
2.0 
2.8 
0.8 

i.i 

1.8 

45 
29 
2.1 

3.0 

2.4 
1.0 
1.8 

0.8 

1-7 
0.4 
1.2 
2.0 

1.8 

1.3 
2.0 

34 
1.2 

2.1 
1.6 
1.9 


11.9 


21^     Medio 


0.2 
0.2 
9.1 
0.3 

0.5 
o.s 
1.0 
9.6 
0.3 

0.0 
0.7 
0.2 
0.8 
9.2 

0.5 
0.4 
0.0 
0.5 
0.3 

8.0 
0.8 

1.0 

0.4 
0.5 

0.9 

8.6 
0.5 


10.2 


0.9 
09 
I.I 
0.4 
0.9 

0.7 

1.6 
0.6 
o.r 

0.7 
0.6 
0.0 
0.7 
0.7 

0.7 
07 
0.2 
OS 

9-7 

0.0 
0.4 

I.I 
0.0 

0.8 
9.8 

0.3 


10.5 


Mano 


9-6 
9« 
9.8 
10.9 
9.0 

8.7 
8.2 
8.8 
lo.s 
8.7 

81' 

84 
7-9 
7-9 

7-3 

1-1 
7-4 
8.0 

7-3 

7-9 
11 
7.6 
8.1 
6.9 

6.4 

6-3 
6.6 

71 
6.7 
8.8 

8.1 


'5 


4-3 
3.1 
30 
3.8 

«•3 

0.8 
38 
59 
54 
2.4 

30 
3' 
0.7 

4-5 
a -5 

4-4 

4-5 

5  ' 

a.8 
a.i 

34 
4-5 
4-3 
3-3 
39 

39 
3.6 

3> 
3.6 

3-5 
3.6 

•3-5 


31 


Medio 


0.6 

0-5 
05 
0.7 
0.7 

0-5 
0.7 

05 
3.6 

0.3 

0-5 
0.8 
8.6 
o.i 
9.9 

0.7 
o.t 

0,8 
06 
9.0 

0.5 

0.3 
0.0 
0.8 

9.8 

0.0 
O  2 

0.8 
0.3 

6.4 
0.5 

0.3 


II. 5 
10.6 
I  I.I 
11.8 
10.7 

lO.O 

10.9 
II.7 

12.8 

10.4 

10.5 

9.2 

10.8 

lO.I 

10.8 
10.8 

11. 1 

lo.s 

9-5 

10.6 
10.8 
10.6 
10.7 
10.2 

lO.I 

10.0 

10.2 

10.3 

8.9 

II.O 

10.6 
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Declinasione  magnetica  occideniale  in  talore  assolato. 

9'  + 


Aprile 

Maggio 

Gingilo 

1900 

7* 

,5» 

ai* 

Medio 

7* 

•5* 

31* 

Medio 

■ 

7* 

.5» 

ai» 

Madio 

1 

7-7 

.3.'6 

9'6 

lO.'s 

7-3 

'3-5 

8.9 

9*9 

5'8 

13.4 

lO.O 

9-7 

a 

7.a 

138 

10.2 

10.4 

8.3 

133 

93 

99 

61 

13.6 

ì^ 

9-4 

3 

9' 

>4-3 

10.6 

i«.3 

7-7 

14.7 

9.0 

10.5 

6.3 

'5  4 

8.9 

10.3 

4 

8.1 

M.a 

10.8 

11.0 

79 

ia.8 

lO.O 

10.3 

4.6 

14.1 

9  5 

9-4 

5 

7-9 

14.8 

lo.s 

I  i.i 

9.6 

9.0 

10.8 

9.8 

5-8 

«33 

8.9 

9-3 

6 

7.a 

ia.9 

9.8 

lO.O 

75 

10.7 

9.2 

K 

6.1 

«3-3 

8.8 

9.4 

7 

8.0 

13.3 

lO.O 

10.4 

6.8 

10.7 

11.3 

96 

6.1 

116 

9.2 

9.0 

8 

8.3 

la.o 

9.8 

IO  0 

7.1 

10.6 

9.3 

9.0 

6.8 

14.0 

10.0 

«0.3 

9 

6.3 

«3-9 

9.3 

9.8 

6.9 

13.1 

10.3 

9-7 

— 

— 

— 



IO 

7-7 

14.3 

9.3 

10.4 

7« 

13.1 

8,8 

9-3 

— 

~" 

*""■ 

II 

8.7 

>3-3 

10.3 

10.7 

H 

11.9 

9-8 

94 

— 

— 

— 



la 

69 

la.o 

I0.3 

97 

9.8 

11.9 

10.0 

10.6 

9.1 

17.0 

— 

■"— 

•3 

8.1 

144 

9-5 

10.7 

6.9 

13.5 

9» 

9-5 

8.3 

— 

13.0 



«4 

7-7 

•5-3 

10.0 

ILO 

6.3 

II.8 

9  5 

9.3 

8.6 

16.4 

12.0 

12.3 

»5 

6.1 

ia.9 

Ì0.3 

9.8 

5-7 

11.4 

9-5 

8.9 

8.3 

i6.a 

11.6 

12.0 

i6 

8.0 

14.1 

9.4 

10.5 

6.3 

«'.3 

9-7 

9.1 

8.5 

— 

10.3 



"7 

6.8 

14.1 

10.5 

10.5 

5.6 

la.i 

97 

9.1 

8.0 

17.1 

11.6 

12.2 

i8 

6.0 

14-3 

9» 

9.8 

70 

'3-7 

10.5 

10.4 

8.3 

— 

11.6 

— 

•9 

8.0 

ia.7 

9-3 

10.0 

6-3 

15.3 

93 

103 

8.5 

'^ì 

11.7 

12.0 

30 

87 

'5-5 

lO.O 

11.4 

5.6 

«3-9 

100 

9.8 

7.8 

148 

11.0 

II.2 

ai 

7.0 

14.7 

9.8 

105 

4.6 

«3-7 

10.3 

9-5 

7.8 

14.6 

13.5 

11.6 

aa 

7> 

'3a 

lO.O 

lO.I 

5' 

13.3 

9.6 

9.0 

7-4 

14.8 

11.3 

II. 1 

a3 

8.1 

la.a 

9.4 

9.9 

7.0 

1  1    1 

9-5 

9.3 

8.0 

.5.6 

11.7 

II.8 

a4 

7.6 

la.i 

10.0 

9.9 

63 

II.5 

10.0 

9-3 

l^ 

16.3 

131 

ia.3 

»5 

8.0 

11.6 

lO.O 

9-9 

5-» 

134 

9-7 

9.1 

8.3 

16.6 

ILI 

12.0 

36 

71 

«1.4 

lO.I 

9-5 

5-5 

13. 0 

10.6 

9.4 

7-9 

16.3 

11.0 

11.7 

*7 

6.3 

ia.5 

8.2 

9.0 

6-5 

'37 

9.1 

98 

8.5 

15.8 

13.3 

12.2 

aS 

7.0 

ia.5 

9-7 

9-7 

6.1 

'38 

10.3 

10.0 

7.3 

«7-4 

Il  8 

I2.I 

ag 

6.8 

136 

lO.O 

lO.I 

5» 

14.7 

90 

9.6 

79 

15.1 

10.0 

II.O 

30 

5' 

ia.6 

«0.3 

9-3 

53 

>3' 

10.0 

9-5 

6.3 

15.0 

10.7 

10.6 

3' 

5» 

13.6 

91 

9-3 

Medio 

7-4 

■34 

99 

lo.a 

6.6 

13.5 

9-7 

9.6 

7-4 

15.1 

10.8 

II.O 
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Declina&ioiie  magnetica  occidentale  in  valore  assoluto. 

9*  + 


1900 


1 

2 

3 
4 
3 


7 
8 

9 

IO 

1 1 

12 

»3 
14 
15 

i6 

«7 
i8 

«9 

20 

21 
22 

23 
^4 
2$ 

26 

27 
28 

29 

30 

31 

Medi 


Luglio 


/ 

•5* 

9.» 

8.S 

'5-3 
16.8 

6-3 
8.5 

t6.i 
14.8 

8.7 

'5-4 

7-6 

.4.9 
15.6 

8.5 

15-7 
14.1 

8.5 

'45 

8.7 

.5.9 

7-9 
8.0 

'45 
14.3 

7-5 

'5-7 

6.7 

'5-7 

7-3 

16.8 

8.7 
8.0 

16.7 

8.3 
6.3 

16.5 

7-9 
8.1 

17.3 
15.0 

72 

.3.6 
15.0 
.4.6 

6-5 

'45 

9-5 

'44 

8.4 
6.8 

'5-3 
15.4 

7-3 

13.6 

7-« 

'3-9 

7.8 

iS.a 

«.s 

1.6 
1.8 
1.6 
a.3 

17 
f.6 
2.1 

2.0 
1.9 

1.8 
0.8 
2.0 

«•7 
1.6 

1.8 
1-7 

'S 
2.0 
09 

0.9 
«•3 

»S 

1.8 

0.2 

1.6 
1.2 

1.8 
«  9 
i.S 
0.6 

11.6 


Medio 


2.0 

2.3 

1.4 
1.6 
2.1 

1.9 
1.6 
1.8 

••5 

1.6 

2.1 
i.i 
1.4 
1.6 

1.3 

20 
19 
2.1 
i.S 
1.2 

2.0 

>  s 

1.0 

0.8 
07 

0.9 

1-7 

1.8 

>.4 

0.8 

05 
II. 5 


Agosto 


7.5 
6.1 

7.4 
7.4 

8.2 

8.6 
9.6 
8.1 
8.0 
7-4 

6.3 
7'S 
7-7 
8-0 
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La  Piqcigu  bd  il  Ykìsuvio;  Nota  ^  del  socio  corrispondènte  prof.  Euge- 
nio Semmola. 

(Adunanza  del  di  2  Marzo  1901) 

'  Il  signor  dottore  G.  .de  Lorenzo  in  una  2*  nota  siili'  influenza  della 
pioggia  per  attivare  i  fuochi  del  Vesuvio,  afferma  chs  Tincreitiento  nella 
attività  del  nostro  vulcano,  manifestatosi  nel  Novembre  ultimo,  sia  stato 
provocato  dalle  piogge  autunnali,  e  dice  proprio  così:  €  Cercai  dimostrare 
nella  1*  nota  che  la  grandiosa  esplosione  di  Maggio  fosse  stata  provo- 
cata dall'abbondante  precipitazione  atmosferica  della  primavera  e  dello 

•inverno  precedenti.  A  chiara  conferma  di  questa  ipotesi  ora  dopo  sei  mesi 
di  moderala  e  non  appariscente  attività  del  Vesuvio,  ed  in  seguito  a  tre 

:  settimane  di  precoci  e  strabocchevoli  piagge  autunnali^  in  questa  3*  de- 
cade di  Novembre  il  vulcano  ha  improvvisamente  ed  in  modo  vistoso  at- 
tivato i  suoi  fuochi  ».  Ora  nel  solo  interesse  d(illa  storia  del  Vesuvio  e 
delle  dottrine  di  vulcanologia  io  credo  opportuno  far  notare  che  il  dottor 
De  Lorenzo  senza  volerlo  è  caduto  in  equivoco,  poiché  i  dati  da  cui  è 
partito  non  sono  stati  bene  assicurati.  Di  fatti  la  pioggia  caduta  nelle  prime 
tre  se.ttimaae  di  Novembre  non  fu  certo  precoce,  e  tutt'  altro  che:  stra- 
bocchevole :  non  precoce,  imperocché  ogni  buon  napoletano  ricorda  bene  i 
piovosi  autunni  di  queste  contrade:  non  fu  strabocchevole ,  imperocché 
caddero  solo  99,7  mm.  di  pioggia  *),  quantità  scarsa  e  bene  inferiore  alla 
media  di  questo  mese.  La  pioggia  dunque  delle  prime  tre  settimane  di 
Novembre  non  essendo  stata  né  precoce,  né.  strabocchevole,  viene  a  man- 
care del  tutto  la  chiara  conferma  dell' ipotesi,  come  pensa  il  dottor  De  Lo- 
renzo; il  quale  avrebbe  dovuto  per  lo  meno  essere  meno  esplicito  nella 
sua  affermazione.  Tanto  più  che  non  è  punto  esatto  che  l'attività  esplosiva 
del  Vesuvio  crebbe  solo  nella  3*  decade  di  Novembre:  dalle  notizie  rac- 
colte dalla  cronaca  vesuviana,  che  giorno  per  giorno  viene  registrata  nel - 
rOsservatorio  omonimo, l'incremento  s'iniziò  a'  primi  giorni  di  questo  mese 
come  del  resto  ricordano  bene  gli  abitanti  de'  comuni  vesuviani  messi  in 
allarme  da' violenti  boati  del  monte.  L'incremento  confasi  di  aumento  e 
diminuzione  durò  fino  al  28  Novembre,  ed  al  31  del  mese  il  monte  aveva 
ripresa  del  tutto  la  sua  calma  abituale.  E  qiii  va  notato  che  la  pioggia, 
scarsa  fino  al  2$  Novembre,  cadde  poi  copiosa  nella  3*  decade  del  mese, 
durante  la  quale  vennero  giù  156  mm.  di  ac^qua;  e  questa  pioggia  cosi 
abbondante  precedette  solo  di  pochi  giorni  la  ces.sazione  completa  della 
maggiore  attiviti  che  avvenne,  come  ho  già  detto,  alla  fine  del  mese.  Questo 
particolare  é  degno  della  maggiore  considerajsione,  e  basterebbe  esso  solo 
a  confutare  brillantemente  la  chiara  conferma  voluta  dal  dottor  De  Lo- 


*)  L'acqua  di  pioggia  riportata  in  questa  nòta  è  quella  misurata  al  pluvio- 
metro deir Università  di  Napoli.  Nella  nota  del  iottoi'  De  Lorenzo  ò  in  vece 
riportata  quella  misurata  al  pluviometro  del  R.  Osservatorio  di  Capodimonte,  la 
quale  in  generale  è  minore. 
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ren2o.  Un^altra  fase  d'incremento  si  manifestò  prima  di  quella  del  No«/ 
vembré,  e  proprio  nella  T  decade  del  passato  Settembre,  durante  la  quale, 
per  parecchie  sere  si  ebbe  lo  spettacolo  del  pennacchio  di  fuoco  sulla/ 
cima  del  monte  con  forti  boati;  e  fu  allora  che  s' iniziò  la  costruzione  del* 
l'attuale  cono  avventizio,  e  questa  fase,  della  quale.il  dottor  De  Lorenzo 
non  fa  menzione,  fu  preceduta  dalla  quasi  completa  secchezza  estiva  ueV 
mesi:  di  Luglio  ed  Agosto.  Un  ultimo  incremento  si  è  manifestato*  quaéi: 
improvviso  la  sera  del  15  passato  Febbraio  con  boati  terribili,  da  ricordare, 
quelli  del  passato  Maggio,  e  con  forti  proiezioni  di  fuoco..  Questa  violente 
fase  esplosiva,  durante  la  quale  rovinò  una  parte  del  cono  avventizio  ter-; 
minale,  durò  solo  qualche  ora,  e  già  nel  giorno  16  i  boati  erano  più  rari, 
e  meno  forti.  Un  ben  modesto  residuo  di  questa  maggiore  attività  perdura 
tuttavia  oggi,  come  si  rivela  dall'alta  ed  abbondante  colonna  di  fumo.  La 
pioggia  intanto  caduta  dal  P  Oennaio  al  15  Febbraio  è  stata  solo  di  100: 
mm!;  quantità  inferiore  alla  media;  come  del  resto  è  inferiore  alla  media 
la  pioggia  di  tutto  il  passato  inverno,  il  cui  tipo  è  delineato  dal  dominio 
di  venti  boreali,  dal  barometro  più  o  meno  alto,  dal  termometro  basso, 
e  dalla  pioggia  sempre  scarsa.  Dunque  anche  quest'ultimo  incremento 
non  è  stato  certo  favorevole  ad  affermare  l' influenza  della  pioggia  sul- 
l'attività del  vulcano.  Una  nuova  prova  di  ciò  si  ha  prendendo  in  esame 
alcuni  periodi  di  copiosa  pioggia,  caduta  durante  l'efflusso  laterale  di  lava 
che  ebbe  luogo  al  Vesuvio  dal  Luglio  1895  a  Settembre  1899.  Cosi  p.  e. 
ne'  4  mesi,  Ottobre,  Novembre,  Dicembre  1896  e  Gennaio  1897  caddero  735 
mm.  di  pioggia,  quantità  veramente  strabocchevole,  e  fu  proprio  nel  Gen- 
naio 1897  che  l'efflusso  lavico  passò  per  un  minimo.  Nel  Settembre  1898 
l'efflusso  It'tvico  passò  per  un  massimo,  e  questo  fu  preceduto  dalla  sec-:. 
ohezza  della  state:  ne'  tre  mesi  seguenti.  Ottobre,  Novembre  e  Dicem* 
br3  cadde  pioggia  abbastanza  copiosa  (382  mm.)  e  l'efflusso  in  questi  mesi, 
passò  per  un  altro  minimo.  À'  fatti  ricordati  si  aggiunga  la  considerazione 
che  gli  incrementi  dell'attività  vulcanica  arrivano  a  salti,  spesso  improv- 
visi, ad  intervalli  cosi  mutabili,  di  così  varia  durata  da  poche  ore  a  molti 
giorni,  e  si  verrà  alla  conclusione  che  l'influenza  della  pioggia  sull'attività; 
vulcanica  è  assai  poco  sicura.  Si  noti  altresì  che,  ammessa  questa,  si  do- 
vrebbe per   necessità  logica  ammettere  anche  l' influenza  della  pioggia 
sulla  genesi  de'  terremoti,  essendo  da  tutti  consentita  l'analogia  che  corre 
fra  l'azione  sismica  e  quella  vulcanica  del  nostro  pianeta  ;  e  questo,  con- 
cetto così  strano  e  poco  serio  non  sarebbe  certo  accolto  da  un  qualunque^ 
cultore  delia  scienza. 

L'  acqua  pertanto  tanto  necessaria  alla  funzione  vulcanica,  e  per  affer«< 
mare  ciò  basterebbe  la  colonna  di  fumo  che  ora  modesta,  ora  minacciosa 
vien  fuori  dalla  cima  di  ogni  vulcano  attivo,  come  dal  fumaiuolo  di  un  pò-; 
tento  motore  a  vapore,  quest'  acqua  potrebbe  essere  somministrata  al  foco- 
lare vulcanico  dalla  circolazione  così  continua  e  abbondante  dalle  acque  sot^ 
terranee,  le  quali  penetrando  per  vie  ignote  fino  a  grandi  profondità,  si  tro- 
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Terebbero  nelle  migliori  condizioni  per  alimentare  le  caldaie  Talcanìche,  le 
quali  per  quanto  da  taluni  si  ritengono  superficiali,  debbono  di  necessità  tro- 
varti ad  una  snfficiente  pr^ondità  *).  Da  ultimo  mi  par  degno  di  nota  far  ri- 


*)  In  ana  terza  Nota  letta  air  Accademia  delle  scienze  nella  stessa  tornata 
del  2  Marzo,  il  dottor  De  Lorenzo  ritorna  salla  qnistione,  e  senza  rapondere 
ad  alcuna  delle  mie  obbiezioni,  ripete  qaanto  ebbe  già  a  dire  nelle  daé  note 
precedenti,  aggiungendo  solo  che  il  brete  parosismo  del  15  Febbraio  a.  p.ysia 
stato  cagionato  da*  72  mm.  di  pioggia  cadati  dal  1*  al  13  dello  stesso  mese.  Ri- 
porta poi  in  nn  quadro  la  pioggia  caduta  ne*  singoli  mesi  da  Gennaio  1900  a 
Febbraio  1901,  ed  in  questa  distribuzione  trova  con  facile  fede  la  causa  de*  tre 
parosismi  vesaviani  (Maggio,  Novembre  e  Febbraio,  saltando  quello  di  Settem- 
bre); e  dico  con  facile  fede  perchè  in  vero  non  è  possibile  ricavare  da  quei 
Dooierf  la  conseguenza  volata.  Di  fatti  come  spiegare  che  per  determinare  il 
parosismo  di  Maggio,  ci  son  volati  cinque  continui  mesi  di  pioggia  (768  mm.)!; 
ed  inoltre  che  il  vulcano  dal  10  Maggio  in  poi  ritornò  in  completa  calma,  quan- 
tunque la  pioggia  fosse  continuata,  e  si  fossero  avuti  altri  mm.  60,8  di  acqua  dal 
10  al  30.  Nella  1^  e  2*  decade  di  Novembre  la  pioggia  fu  poca,  ed  il  vulcano  esplose 
con  violenza:  nelPultima  decade  piovve  molto,  ed  il  Vesuvio  ritoma  in  calma  vera 
(non  apparente,  come  dice  il  dottor  De  Lorenzo).  In  Dicembre  e  Qennaio  u.  p.  ca- 
dono oltre  114  mm.  di  acqua,  ed  il  monte  riposa;  in  Febbraio  72  mm.  di  pioggia 
cagionano  la  nuova  esplosione. Secondo  il  dottor  De  Lorenzo  il  periodo  di  piog- 
gia più  o  meno  lungo,  necessario  per  determinare  un*  esplosione  sarebbe  dovuto 
alla  diversa  profondità,  cui  deve  pervenire  Tacqna  per  infiltrazione  per  incontrare 
la  colonna  lavica;  ed  ammette  quindi  «  chele  esplosioni  di  Novembre  e  Febbraio 
«  abbiano  seguito  più  da  vicino  il  periodo  piovoso  perchi  la  estremità  della  colonna 
4  lavica  affiorava  alla  cima  del  vulcano,  e  poteva  quindi  più  presto  risentire  dell'  in- 
€  filtrazione  dell*  acqua  ».  Ora  io  non  capisco  come  si  possa  solo  pensare  che  in 
un  periodo  di  calma  precedente  un'esplosione,  il  fuoco  tranquillo  e  scherzevole 
affiori  la  cima  del  vulcano  aspettando  che  venga  la  pioggia  per  fare  un  pò*  dì  tn- 
mnltol  11  dottor  De  Lorenzo  invita  coloro  che  si  interessano  della  quistioné 
a  leggere  il  suo  studio  geologico  del  monte  Vulture,  dove  egli  discute  questa 
teoria:  per  me  ritengo  che  se  è  difficile  tentare  risolvere  la  quistioné  con  le  os- 
servazioni continue  e  dirette  su  i  vulcani  attivi ,  è  poi  difficilissimo  tentarne  la 
solnzioue  con  lo  studio  de*  vulcani  spenti.  Mi  piace  da  ultimo  ricordai^e  che  in 
una  breve  discussione  tenuta  air  Accademia  stessa  fra  me  e  il  dottor  De  Lo-* 
ronzo,  qnesti  disse  che  alla  fine  il  concetto  suo  (1* alimentazione  diretta  delle 
caldaie  vulcaniche  merco  le  acque  dì  pioggia),  ed  il  mio  (ralimentazione  merco 
la  circolazione  delle  acque  sotterranee)  valevano  presso  a  poco  lo  stesso,  poiché 
sono  le  acque  di  pioggia  che  vanno  ad  alimentare  le  correnti  sotterranee:  ora 
in  questa  affermazione  del  De  Lorenzo  io  non  posso  punto  consentire;  e  per 
confutarla  basterebbe  solo  osservare  quanto  diversa  cosa  sia  attinger  Tacque  da 
un  pozzo  perenne  e  sorgivo,  ovvero  andare  ad   attingerla  da  una  grondaia, 
aspettando  che  piova  sul  lastrico. 
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levare  dovasi  ritenere  assai  poco  sicuro  il  concetto  del  De  Lorenzo  che 
le  maggiori  attività  de*  vulcani  fossero  determinate  dalle  maggiori  quantità 
di  acqua  versatesi  ne*  loro  focolari:  potrebbero  in  vece  esser  dovute,  e 
con  miglior  ragione,  sia  alle  frane  superficiali  o  profonde,  capaci  di  ostruire 
i  condotti  vulcanici,  sia  alle  temperature  più  alte,  alla  maggiore  esten- 
sione, alla  minore  profondità  de*  fornelli  vulcanici,  nel  modo  istesso  come 
la  potenza  di  una  macchina  a  vapore  assai  più  che  dalla  quantità  eccedente 
di  acqua  che  si  versa  nella  caldaia,  dipende  dalKattività  de*  suoi  fornelli.  Ed 
ora  per  concludere,  dopo  questo  breve  esame  un  solo  concetto  vien  fuori  chia- 
ro e  sicuro,  quello  cioè  che  le  forze  endogene  dopo  lunghi  studii  e  pazienti  ri- 
cerche, sono  tuttavia  oggi  circondate  dal  mistero,  e  che  il  difficile  problema 
del  vulcanismo  della  Terra  passa  insoluto  da  una  generazione  ali*  altra 
in  modo  da  giustificare  del  tutto  l'affermazione  del  chiarissimo  prof.  De 
Stefani,  ricordata  dallo  stesso  dottor  De  Lorenzo,  che  la  vulcanologia 
è  al  giorno  d'oggi  poco  più  avanzata  che  non  fosse  a'  tempi  di  Posidonio. 


La  PiOQiiiA  B  IL  Vesuvio;  Nota  del  socio  corrispondente  G.  De  Lorenso. 

(Adunanza  de)  di  2  Marzo  1901) 

Dopo  che  il  Vesuvio,  in  seguito  alle  strabocchevoli  piogge  autunnali, 
ebbe,  verso  la  fine  di  Novembre  u.  s. ,  improvvisamente  ridestata  l'atti- 
vità dei  suoi  fuochi  (v.  la  mia  Nota  «  Influenza  dell*  acqua  atmosferica 
sulV  attività  del  Vesuvio  »  nei  Rendiconti  del  Decembre  1900),  scaricatasi 
ed  esauritasi  con  quel  breve  parossismo  esplosivo  la  soverchia  tensione,  il 
vulcano  cadde  di  nuovo  in  un  quasi  assopimento,  prolungatosi  per  i  due 
mesi  di  Decembre  e  di  Gennaio,  durante  i  quali  anche  la  precipitazione 
atmosferica  è  stata  scaisa.  Infatti  durante  tutto  il  mese  di  Decembre,  se 
si  tolgono  i  22.4  mm.  di  pioggia  caduti  proprio  nel  primo  giorno,  non  si 
ebbero  (secondo  le  misure  fatte  a  Capodimonte)  che  60  mm.  di  acqua,  e 
nel  mese  di  Oennaio  poi,  trascorso  quasi  completamente  asciutto,  non  se 
ne  sono  avuti  in  tutto  che  mm.  22.6.  Ma  in  compenso  la  prima  metà  di 
Febrajo  è  stata  considerevolmente  piovosa,  tanto  da  dare  nei  primi  13 
giorni  secondo  1'  osservatorio  di  Capodimonte  mm.  62.7  e  secondo  quello 
dell'Università  mm.  72.1  di  precipitazione  atmosferica.  Ed  ecco  che  la 
sera  del  15  Febrajo  il  Vesuvio  ruppe  improvvisamente  il  suo  silenzio  con 
una  serie  di  esplosioni,  che  si  sentirono  distintamente  fino  da  Napoli  e 
che  durante  la  notte  provocarono  il  franamento  di  parte  del  conetto  erut« 
tivo,  che  s'era  completato  durante  l'attività  del  Novembre  e  che  da  al- 
lora era  rimasto  stazionario.  Questo  parossismo  esplosivo  del  Febrajo,  ac- 
compagnato da  uno  svolgersi  enorme  di  vapori  e  di  ceneri  dal  cratere 
terminale,  è  stato  meno  violento  e  duraturo  di  quelli  del  Maggio  e  del  No- 
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vembre,  e  col  giorno  20  il  yulcano  era  già  rientrato  nel  suo  stato  di  ap- 
parente tranquillità. 

Cosi  che  nel  breve  giro  d*  un  anno  abbiamo  osservato ,  che  per  tre 
volte  (Maggio  e  fine  Novembre  1900,  Febrajo  1901)  costantemente  a  un 
periodo  più  o  meno  lungo  di  pioggia  intensa  ha  tenuto  dietro  (come  si  vede 
da  questa  tabella) 

1900  Gennaio Pioggia  mm.      93.4 

»    Febrajo  . »         >        89.1 

»    Marzo »  >       105.2 

>  Aprile »  »       146.3 

»    Maggio »  »  109.6* 

»    Giugno .  >  >         69.8 

>  Luglio     .......  »  »         20.5 

>  Agosto >  »         18.3 

>  Settembre »  »         36.4 

»    Ottobre »  »  100.2 

»    Novembre »  >  209.9  ,> 

»    Decembro »  »         82.1 

1901  Gennaio »  >        22.6 

»    Pebrajo  (primi  13  giorni) .  »  »         72.1  ,> 

^un  parossismo  eruttivo  del  vulcano.  L*UQÌca  differenza  nelle  tre  fasi  esplo- 
sive è  stata  questa,  che  ora,  in  Febrajo  come  in  Novembre,  le  esplosioni 
hanno  seguito  più  da  vicino  il  periodo  piovoso:  ciò  che  del  resto  è  natu- 
rale, perchè  ora  la  estremità  della  colonna  lavica  affiorava  alla  cima  del 
vulcano  e  poteva  quindi  più  presto  risentire  dell*  infiltrazione  dell'acqua, 
mentre  in  maggio  essa  era  molto  inferiore  all'orlo  del  cratere. 

Tale  relazione  tra  l'attività  del  Vesuvio  e  la  pioggia  è  quindi  troppo 
intima  e  costante,  perchè  la  si  possa  senz'altro  attribuire  al  caso  e  non 
^i  debba  piuttosto  pensare,  che  tra  T  una  e  l'altra  esista  un  vero  nesso 
causale  ;  il  quale  d'altronde  è  confermato  dalla  statistica  da  me  riportata 
nella  su  citata  nota,  che  dimostra  come  delle  102  maggiori  eruzioni  lavi- 
che ed  esplosive,  avvenute  al  Vesuvio  dal  1631  ad  oggi,  37  si  sono  ve- 
rificate nell'inverno,  34  in  primavera,  22  in  estate  e  9  in  autunno.  Così 
che  anche  questo  caso  di  Febrajo  concorre  ancora  una  volta  ad  indicare 
come  quasi  reale  quella  che  io  nel  Maggio  scorso  indicai  semplicemente 
come  causa  probabile  dell'aumentata  attività  di  allora. 

E  con  ciò  io  non  ho  fatto  che  cercare  di  trovare  sperimentalmente  nel 
Vesuvio  quello  che  già  una  schiera  grande  di  eccellenti  studiosi,  per  ra- 
gioni teoriche  e  per  osservazioni  sperimentali,  ha  supposto  ed  assodato  per 
altri  vulcani  della  terra:  cioè  la  indiscutibile  relazione  e  il  probabile  nesso 
causalq  esistente  tra  l'acqua  esteriore  della  terra  e  fattività  del  fuoco  in- 
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teriore.  Tale  teoria  è  stata  da  me  largamente  e  in  varia  guisa  descritta 
e  discussa  nel  mio  Stadio  geologico  del  Monte  Vulture^  al  quale  rimando 
coloro  che  della  questione  si  vogliono  interessare;  aggiungendo  ancora  una 
volta,  che  in  queste  mie  tre  ultime  note,  publicate  nei  Bendiconti,  io  non 
ho  fatto,  che  riportare  dei  dati  sperimentali,  tratti  dal  Vesuvio,  i  quali 
mi  pare  che  vadano  in  appoggio  di  tale  veduta,  non  nuova  né  mia,  ma 
antichissima  ed  universale. 

Napoli,  Museo  geologico  dell'Università, 


Sul  letargo  dellb  Marmotte;  Nota  it  del  socio  ordinario  G.  Albini 

(Adunanza  del  dì  9  Marzo  1901) 

Alla  Nota  presentata  neir  Adunanza  del  12  Gennaio  faccio  seguire 
altre  osservazioni  sulle  marmotte,  osservazioni  le  quali  dimostrano  all'e- 
videnza che  r  abbassamento  della  temperatura  dell*  ambiente  non  basta 
per  provocare  il  letargo  vero,  profondo,  accompagnato  da  corrispondente 
raffreddamento  degli  animali. 

La  marmotta  che  s*era  mantenuta  sveglia  e  calda  (perchè  fornita  di 
alimento)  dal  giorno  4  al  giorno  8  Gennaio  e  che,  dopo  quattro  giorni  di 
digiuno,  cioè  il  12  Gennaio,  era  caduta  in  letargo,  fredda  al  tatto  e  se- 
gnava una  temperatura  rettale  +11^,  si  mantenne  sempre  immobile  e 
fredda  fino  al  giorno  24  Gennaio,  nel  quale  giorno  la  sua  temperatura  ret- 
tale era  +  10^  e  qualche  decimo. 

Lo  stesso  giorno  24  Gennaio,  mediante  faradizzazione  piuttosto  pro- 
lungata e  riscaldamento  artificiale,  si  tentò  di  svegliarla;  appena  che  il 
termometro  introdotto  nel  retto  incominciò  a  segnare  un  aumento  della 
temperatura  interna,  la  marmotta  fu  riposta  nel  fieno  della  gabbia  e  por- 
tata in  camera  riscaldata  mediante  stufa.  Nella  gabbia  si  posero  molte 
castagne  e  mele. 

Il  giorno  25  V  aaimat3  segnava  una  temperatura  di  +  29**  ed  i  non 
pochi  gusci  di  castagne  vuoti  provarono  che  la  marmotta  aveva  lavorato 
colle  mandibole.  Allora  si  riportò  nella  camera  fredda. 

Per  non  maltrattarla  troppo  coirasplorazione  della  temperatura  ret- 
tale mi  limitai  ne'  giorni  consecutivi  (ultimi  di  Gennaio  e  primi  di  Feb- 
braio) a  constatare,  che  l'animale  si  manteneva  sveglio  e  caldo,  introdu- 
cendo la  mano  nella  gabbia  per  accarezzarlo  dolcemente,  ed  a  convincer- 
mi che  aveva  mangiato  dalla  scomparsa  delle  castagne  poste  nella  man- 
giatoia, i  cui  gusci  vuoti  si  trovavano  giornalmente  nascosti  nel  fieno.  Ma, 
per  avere  un*  idea  più  precisa  della  temperatura  della  marmotta  senza 
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maltrattarla,  pensai  d'introdurre  verticalmente  per  una  maglia  della  rete 
superiore  della  gabbia  un  lungo  termometro  che  appoggiavo  suli*  animale 
procurando  che  il  bulbo  fosse,  per  cosi  dire,  tutto  immersp  nel  pelo. 

Il  termometro  cosi  appoggiato  servi  anche  coi  suoi  movimenti  in  tatù 
(d*  innalzamento  ed  abbassamento)  da  misuratore  certo  della  frequenza  ed 
approssimativo  della  profondità  de*  movimenti  respiratori!.  Dico  appros- 
simativo perchè  le  escursioni,  i  gradi  d*  innalzamento  e  d*  abbassamento 
del  termometro  dipendevano  dal  punto  del  tronco  (torace  ed  addome)  su 
cui  potevasi  appoggiare. 

Il  giorno  12  Febbraio  a  questa  stessa  marmotta  fu  tolto  non  V  ali- 
mento ma  tutto  il  fieno,  per  lasciarla  sul  nudo  zinco  della  gabbia  e  cosi 
poter  raccogliere  l'urina  non  inquinata,  che  emetteva  in  certa  quantità,  per 
analizzarla  e  studiare  comparativamente  il  ricambio  materiale,  special- 
mente dell*  azoto,  nella  marmotta  sveglia  ed  alimentata  e  quello  delle 
marmotte  che  di  tanto  in  tanto  emettono  durante  il  letargo. 

Tralascio  di  descrivere  i  caratteri  fisico-chimici,  la  costituzione  e  spe- 
cialmente la  quantità  d*  azoto  riscontrata  nell*  urina  che  al  mattino  se- 
guente si  trovò  raccolta  nella  bottiglia  sottoposta  airorinatoio  della  gab- 
bia; ciò  che  m'importa  di  qui  notare  si  è  che  questa  marmotta  si  man- 
tenne sempre  sveglia,  perfino  ne*  giorni  15  e  16  Febbraio»  ne*  quali  si  ebbe 
in  Napoli  un  freddo  quasi  straordinario  perchè ,  come  è  noto ,  il  termo- 
metro discese  in  città  a  —  4^  ed  in  alcuni  punti  fino  a  —  5*.  È  ben  vero  che 
nella  camera,  con  finestre  e  balconi  aperti  si  di  giorno  che  di  notte,  il 
termometro  non  segnò  che  un  minimum  di  +  !*•  l^  ogni  modo  però  per 
più  giorni  la  temperatura  ambiente  la  gabbia  si  mantenne  sempre  al  di 
sotto  di  +7^  temperatura  alla  quale  d*ordinario  le  marmotte  cadono  in 
letargo. 

La  marmotta  sveglia,  anche  ne*  giorni  più  rigidi,  aveva  movimenti  re- 
spiratorii  abbastanza  frequenti  e  profondi  ;  la  minima  frequenza  del  ritmo 
respiratorio  fu  di  14,  la  massima  di  22  al  minuto  primo.  Per  ciò  che  ri- 
guarda la  temperatura  abbiamo  osservato  che  il  termometro  dopo  10-15 
minuti  che  era  stato  in  contatto  colla  pelle  dell'animale  non  ha  mai  se- 
gnato meno  di  +27*  e  talvolta  sali  a  +29^ 

Soltanto  il  giorno  18  Febbraio,  quando  già  la  temperatura  dell*  am- 
biente era  salita  fra  +8*  e  +9*,  la  marmotta  sembrò  intorpidita  ed  un 
pò*  fredda  al  tatto,  ma  a)  mattino  seguente,  19  Febbraio,  si  mostrò  sveglia, 
calda  e  vorace. 

Tale  resistenza  al  freddo  ambiente  senza  cadere  in  letargo  venne  poi 
dimostrata  con  maggiore  evidenza  dalla  stessa  marmotta,  la  quale,  per 
circa  48  ore  si  mantenne  calda,  viv'ace,  con  movimenti  respiratorii  abba- 
stanza frequenti  e  profondi  sebbene  posta  (con  fieno  ed  alimento)  in  una 
cassetta  di  zinco,  chiusa  superiormente  da  rete  metallica,  e  circondata  da- 
gli altri  cinque  lati  da  uno  strato  di  circa  10  centimetri  di  neve  bene  com- 
pressa e  spesso  rifornita. 
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L' esperimento  incominciò  il  giorno  6  Marzo  verso  mezzodì;  verso  sera 
dello  stesso  giorno  la  temperatura  interna  della  cassetta  di  zinco  era  +6*  ; 
r  animale  aveva  32  movimenti  respiratorii  al  minuto  primo  ed  il  termo- 
metro appoggiato  col  balbo  salFaddome  della  marmotta  dopo  15  minati 
segnava  +  24. 

Alle  ore  22  dello  stesso  giorno  1*  animale  era  sveglio  e  gridò  quando 
si  proiettò  nella  gabbia  la  luce  elettrica  d'una  lampada  con  riflettore. 

Al  mattino  del  giorno  7  Tanimale  sembrava  un  poco  stordito  ma  i 
movimenti  respiratorii  erano  abbastanza  frequenti  sebbene  sembrassero 
piuttosto  superficiali. 

Nello  stesso  stato  press*  a  poco  si  trovò  la  marmotta  il  giorno  8,  nel 
quale  giorno  si  dovette  togliere  dàlia  cassetta  per  la  necessaria  pulizia 
(chò  Tanimale  aveva  abbondantemente  defecato  ed  urinato).  Quando  la  si 
obbligò  a  passare  dalla  cassetta  di  zinco  nella  solita  gabbia  a  due  scom- 
partimenti, tentò  ribellarsi  e  gridò.  Nel  fieno  dalla  cassetta  npn  fu  tro- 
vtiio  alcun  resìduo  di  castagna  ma  soltanto  gusci  perfettamente  vuoti. 

Debbo  pure  notare  che  ne'  giorni  7  ed  8  si  osservarono  le  pareti  in- 
terne della  cassetta,  fino  all'altezza  del  livello  della  neve  esterna,  bagnate 
per  deposito  sotto  forma  di  rugiada  del  vapore  acqueo  espirato  e  perspi- 
rate  dalla  marmotta. 

Il  termometro  al  Maximum  e  Minimum,  posto  insieme  alla  marmotta 
il  giorno  0  nella  cassetta,  al  termine  dell*  esperimento,  cioè  il  giorno  8, 
segnava  un  Maximum  di  +  6  ed  un  Minimum  di  -f-  4. 

Concludiamo.  Questa  marmotta,  svegliata  ad  arte  il  24  Qennaio,  avendo 
trovato  sempre  Talimento  del  quale  si  mostrò  ghiotta  fino  dai  primi  giorni 
che  era  giuata  a  Napoli,  superò  senza  cadere  in  vero  letargo  le  giornate 
rigidissime  del  15  e  16  Febbraio  e  sopportò  dal  giorno  6  al  giorno  8  Marzo 
la  dimora  in  un  ambiente  che  non  superò  mai  la  temperatura  di  -^6*. 

La  compagna  di  gabbia,  s'intende  nell'altro  scompartimento,  si  man- 
tenne sempre  in  uno  stato  di  profondo  letargo,  e  cosi  in  ktargo  più  o 
meno  pronunciato,  fiedde  al  tatto,  si  trovarono  sempre  le  altre  marmotte, 
ginute  nella  prima  decade  di  Febbraio  da  Courmayeur,  che  non  si  erano 
mai  svegliate  né  avevano  toccato  l'alimento  (castagne,  mele  e  pastinache) 
posto  nelle  mangiatoie. 


Rrnd.  Acc.  —  Fase.  3  *  17 
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Dl  ALCUNI  NOTEVOLI  FENOMENI  08SBHTATI  CON  UNA  CORRENTE  DI  ARIA  ATTIVATA 

DAI  RAQGi  X  (ixata);  Nota  del  socio  ordinario  prof.  Emilio  Villarì. 

(Adunanza  del  di  16  Marzo  1901) 

1.®  Spingendo  Tarla  ixata  per  un  tubo  di  zinco,  alla  cui  estremità  di 
efflusso  trovasi  il  polo  di  una  pila  a  secco  (anche  se  fuori  la  corrente  di 
aria),  il  tubo  caricasi  fortemente  della  elettricità  del  polo. 

2.^  La  carica  presa  dal  tubo  scema  allontanando  in  qualunque  dire* 
zione  il  polo  dair estremo  del  tubo;  ed  è  nulla,  nelle  mie  esperienze,  al 
di  là  di  25  a  80  centimetri. 

3.®  Il  polo  posto  di  sopra  al  tubo  pare  che  operi  più  energicamente 
che  dì  sotto,  ma  la  cosa  merita  conferma. 

4*  L'azione  del  polo  è  nulla  quando  trovasi  air  origine  del  tubo  e  si 
manifesta  soltanto  quando  trovasi  verso  1* estremità  dalla  quale  esce  l'a- 
ria ixata. 

6*  L'aria  ixata,  che  esce  da  un  tubo  di  zinco  unito  al  suolo  ed  in* 
fluenzato  alla  sua  estremità  d'efflusso  dal  polo  della  pila,  spinta  contro 
una  pallina  metallica  la  carica  fortemente  dell'elettricità  del  polo. 

6.*  La  corrente  d'aria  ixata  nell'uscire  dal  tubo,  pare  che  si  diffonda 
fino  alla  pila  e  trasporti  la  elettricità  da  questa  al  tubo  ed  ai  corpi  che 
incontra  :  talchò  ponendo  un  ampio  schermo  alla  estremità  del  tubo,  in  modo 
da  impedire  all'aria  ixata  che  esce  di  pervenire  alla  pila,  il  tubo  e  la  pal- 
lina non  si  caricano  affatto. 

7.*  La  pila  coperta  da  un  provino  di  vetro  verniciato  agisce,  in  prin- 
cipio di  esperienza,  come  quella  scoperta  ed  anche  più  energicamente. 

8.*  La  corrente  d'aria  ixata,  osservata  direttamente  in  diversi  modi, 
mostrò^  nell'uscire  dal  tubo,  una  lieve  aspirazione  e  non  già  una  diffusione 
air  intorno. 

9.*  Quando  all'.estremità  libera  di  due  tubi  metallici  soprapposti,  con- 
centrici ed  isolati  fra  loro,  si  approssima  un  polo  di  una  pila  a  secco  e 
si  soffia  per  quello  interno  una  corrente  d'aria  ixata  (anche  se  questa  non 
colpisca  la  pila)  il  tubo  intemo  prende  forte  carica  omologa  al  polo  e  l'e- 
sterno carica  indotta  contraria.  Lo  stesso  ha  luogo  se  il  tubo  interno  ò 
di  vetro. 

10.^  L'aria  ixata,  esaminata  con  speciali  scandagli  elettrici, nel  venir 
fuori  dal  tubo  di  zinco  non  pare  che  si  diffonde. 

Cosi  che  per  alcuni  fenomeni  l'aria  ixata  sembrerebbe  si  diffondesse 
nel  venir  fuori  dal  tubo,  per  altri  no. 

11.^  Un  tubo  di  vetro  percorso  dall'aria  ixata  e  rinchiuso  in  uno  di 
metallo,  caricato  da  una  pila  a  secco  postavi  con  un  suo  polo  a  contatto, 
si  carica  all'  interno  fortemente  della  elettricità  del  polo,  trasportatavi 
dal  tubo  metallo  carico ,  per  via  della  ixata  che  esce  da  quello  di  vetro. 
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12.*  Lo  stesso  tubo  di  yetro  nudo,  sotto  Fazione  d*an  polo  approssi- 
matovi nel  mezzo,  prende,  al  passaggio  delfaria  ixata,  forte  carica  con- 
traria al  polo,  giacché  questo  attira  nel  tubo  cacica  opposta,  che  gli  vien 
ceduta  dalla  corrente  izata. 

13.*  Lo  stesso  tubo  di  yetro  coperto  per  intiero  da  uno  metallico 
unito  al  suolo  ed  influenzato  da  un  polo  approssimatovi  nel  mezzo,  non 
si  carica  al  passaggio  dell'aria  ixata,  1*  perchè  il  tubo  metallico  è  a 
zero,  2*  perchè  esso  impedisce  la  influenza  del  polo  sul  tubo  di  vetro,  3* 
perchè  il  polo  trovasi  troppo  lontano  dall'aria  ixata  che  vien  fuori  dal  tubo 
di  vetro,  e  perciò  questa  non  può  trasportarvi  la  carica  del  polo. 

14.*  Questi  varii  fenomeni  possono  coesistere  insieme  e  produrne  altri 
più  complessi  ed  intricati. 
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CATALOGO 

DELLE  PUBBLICAZIONI  PERVENUTE  ALL*ACCADBMIA 
dal  i7  Febbraio  al  i6  Marzo  190 i 


PUfiBLlGAZlOMI  ITALIANE 

Brescia  —  Commenfari  dell'  Ateneo  —  Anno  1900. 

Catania  —  Società  degli  speitroscopiiti  italiani — Memorie,  voi.  XXIX,  disp. 

IO*— 1901. 
Firenze  —  Rivista  scientifico-industriale  —  Anno  XXXIII.  n.  3  e  4  —  Ì90l. 
Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n. 
2—1901. 
Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXIII,  n.  1  e  2  —  1901. 
VìYOTììO-^ Supplemento  al  Periodico  di  matematica — Anno  IV,  fase.  3  e  4—1901. 
Milano  —  R.  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Memorie,  voi.  XVIII , 
fase.  XI  (Ricerche  petrografiche  e  geologiche  sulla  Valsesia  di  Arti  ni 
E.  e  Melzi  G.  —  1900);  Rendiconti ,  serie  II ,  voi.  XXXIV,  fase.  Ili  e 
IV  -  1901. 
Società  italiana  di  se.  nat,  e  del  Museo  cìvico  di  storia  naturale  —  Atti, 

voi.  XXXIX,  fase.  3  e  4  —  1901. 
L'Elettricità  —  Anno  XIX,  n.  45-47  —  1901. 
Modena  —  Le  stazioni  sperimentali  agrarie  italiane  — Voi.  XXXIV,  fase.  1 — 

1901. 
Napoli  —  Società  di  Naturalisti  —  Bollettino,  serie  1,  voi.  XIV  —  1900-1901. 
Annali  di  nevrologia  —  Anno  XIX,  fase,  l*-—  1901. 
R,  Istituto  d'Incoraggiamento  —  Atti,  sciie  5*,  voi.  II  —  1901. 
Padova  —  R,  Accademia  di  scienze  lettere  ed  arti  —  Atti  e  Memorie,  anno. 

CCCLIX,  nuova  serie,  voi.  XVI  —  1899-1900. 
Roma  —  Giornale  medico  del  r.  Esercito  —  Anno  49,  n.  1  e  2  —  1901. 

Accademia  pontificia  dei  nuovi  Linc^Z—Atti,  anno  LIV,  sessione  1* — 1900. 
R,  Accademia  dn  Lincei  —  Rendiconti,  voi.  X,  fase.  3  e  4  —  1901. 
V Elettricista  —  Anno  X,  n.  3  —  1901. 

Società  degli  ingegneri  e  degli  architetti  italiani — Anno XV,  fase.  VI — 1900. 
Rovereto  —  /.  R.  Accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti  degli  Agiati  —  Atti , 

anno  CL,  serie  III,  voi.  VI,  fase.  IV  —  1900. 
Salerno  —  Il  Picentino  —  Anno  XLIII,  fase.  1  e  2  —  1901. 

PUBBLICAZIONI  STRANIERE 

Berlin  —  Botanisch,  Verein  der  Provinz  Brandenburg   —   Verliandlungen , 

Jahrg.  XLII  (1900)  -  1901. 
Calcutta  —  Geological  Survey  of  India  —  Memoirs,  voi.  XXVIU,  p.  2;  Palae- 

ontologìa  indica,  ser.  IX,  voi.  Il,  p.  II;  ser.  XV,  voi.  Ili,  p.  2  —  1900. 
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Easion  —  American  Assoctation  for  the  advancemeni  of  sctence  —  Procee- 

dings  —  1899.  . 
Frankfurt  a.  M.  —  Senchenbergisch.  naturforsch.  Oeselhchaft  —  Abhandlun- 

gen,  voi.  25,  p.  1  ;  voi.  2Ò,  p.  2;  voi.  28;  Bericht,  1900. 
Haarlem  —  Archives  du  Musée  Teyler  —  Sèrie  li,  voi.  VII,  2*  p.  —  1900. 
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Fascicolo  A""  ANNO  XL.  Aprile  1901. 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


Processo  verbale  deìVadunansa  del  dì  16  Marzo  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

Sono  presenti  i  80cii  ordinarii  Albini,  Bassani  (segretario),  Capei* 
li,  Gesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,de  Martini, Per- 
gola, Nicolucci ,  Oglialoro,  Paladino,  Finto,  Siacci  eVillari. 

Il  segretario  legge  il  verbale  dell'ultima  tornata,  che  viene  appro- 
vato, e  presenta  le  pubblicazioni  giunte  in  cambio  e  in  dono,  segnalando 
fra  questo  ultime  la  conferenza  del  corrispondente  Più  iti  su  V  aria  li- 
quida. 

Comunica  in  seguito  la  circolare  del  Comitato  esecutivo  per  il  primo 
centenario  di  Vincenzo  Gioberti,  accompagnata  dalla  scheda  di  sot- 
toscrizione. L'Accademia,  associandosi  alla  cerimonia  che  avrà  luogo  il  30 
corrente  a  Torino  in  onore  del  grande  italiano,  delibera  di  farvisi  rap- 
presentare dai  socii  Cossa  e  D*Ovidio. 

Distribuisce  da  ultimo  gli  inviti,  offerti  dalla  presidenza,  all'inau- 
gurazione dell'Università  popolare  di  Napoli. 

Si  accetta  il  cambio  del  fiendiconto  col  Bulletin  della  Soeiété  scien- 
tifique  et  medicale  di  Bennes. 

Il  socio  Oglialoro,  anche  a  nome  dei  colleghi  Piutti  e  Villari, 
riferisce  sulla  Memoria  della  dott.  M.  Bakuniu,  presentata  nell'adu- 
nanza del  16  Febbraio,  proponendone  la  pubblicazione  negli  Atti.  L'Ac- 
cademia approva  all'unanimità. 

Il  socio  Villari  legge,  per  T inserzione  nel  Bendiconto,  una  Nota  su 
alcuni  notevoli  fenomeni  osservati  con  una  corrente  di  aria  attivata  dai 
raggi  X  (ixata). 

Ubnd.  Acc.  —  Fase,  ^  18 
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Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  6  Aprile  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

Sono  presenti  ì  socii  ordinarii  Albini ,  Bassani  (segretario),  Capel- 
li, Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Per- 
gola, Oglialoro,  Paladino,  l'into,  Siacci  e  Villari. 

Il  segretario  legge  il  verbale  dell'ultima  adunanza,  che  viene  appro- 
vato; presenta  i  libri  giunti  in  dono  e  in  cambio  e  il  voi.  X,  serie  II 
degli  Atti  accademici,  testé  pubblicato,  e  partecipa  T invito  del  Gomitato 
promotore  all'inaugurazione  del  Congresso  dell' Unione  Zoologica  italiana, 
che  avrà  luogo  in  Napoli  il  giorno  10  corrente.  Il  presidente  incarica  i 
socii  Paladino,  della  Valle  e  Bassani,  membri  del  Comitato,  di 
rappresentarvi  V  Accademia. 

Lo  stesso  segretario  annunzia  che  la  Socìété  Ouralienne  d'amateurs  des 
Sciences  Naturelles  d*  Ekathorinesburg  celebrerà  il  4(17)  Giugno  il  giu- 
bileo semisecolare  del  suo  presidente  dott.  Alessandro  Andréévitch 
Mislawsky.  L'Accademia  delibera  di  associarsi  alla  cerimonia  e  di  pre- 
gare il  vicepresidente  della  detta  Società  di  rappresentarla. 

Comunica  da  ultimo  che  al  concorso  di  Chimica  scaduto  il  31  Marzo 
sono  stati  presentati  i  seguenti  lavori: 

a)  sei  Memorie  stampate  della  dottoressa  Marussia  Bakunin: 
1)  Sugli  acidi  fenilnitrocinnamici  e  sui  loro  isomeri  stereometrici; 

2)  Stereoisomero  dell'acido  fenilcinnamico  (fen-Ji-fen  1-propenilaceticoJ  ;  3) 
Stereoisomeri  degli  acidi  fenilnitrocinnamici;  4)  Sull'acido  ossifenilcinna- 
mico;  5)  Sulla  formazione  degli  indoni  in  rapporto  colle  stereoisomerie  e 
su  di  un  nuovo  metodo  per  la  preparazione  di  indoni,  anidridi  ed  eteri; 
6)  Sulla  sintesi  degli  acidi  non  saturi  e  sui  loro  prodotti  di  disidratazione. 

b)  una  Memoria  manoscritta,  in  lingua  francese,  intitolata:  Nouvelles 
conséquences  de  la  théorie  stéréochimique  e  distinta  con  la  lettera  -4. 

Si  accetta  il  cambio  del  Rendiconto  con  la  Rivista  tecnica  delle  scienze^ 
delle  arti  applicate  all'industria  e  delCinsegnamento  industriale  (Torino). 

Il  socio  Villari  presenta,  per  l' inserzione  nel  Rendiconto,  una  Nota 
intitolata:  Come  V idrogeno  svolge  elettricità  positiva  strofinando  sulle  su- 
perficie metalliche  *). 

Processo  verbale  delV adunanza  del  dì  13  Aprile  190h 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarii  Albini,  Bassani  (segretario).  Ca- 
pelli, Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini, 
Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Siacci,  Villari  e  il 
corrispondente  Semmola. 


')  Questa  Nota  sarà  inserita  in  un  prossimo  fascicolo. 
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II  segretario  legge  il  verbale  dell' ultima  tornata,  che  viene  appro- 
vato, e  presenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  segnalando  fra  que- 
sti ultimi  l'opera  in  tre  volumi  del  dott.  Provido  Siliprandi:  Capi» 
ioli  teorico-pratici  di  politica  sperimentale  (Mantova,  1898). 

Comunica  in  seguito  una  lettera  circolare  relativa  alla  sottoscrizione 
per  la  pubblicazione  delle  opere  complete  del  compianto  prof.  E  u  g  e  n  ì  o 
Beltrami.  L'Accademia  delibera  di  raccomandare  alla  Direzione  della 
Biblioteca  universitaria  l'acquisto  di  una  copia  di  dette  opere. 

Partecipa  da  ultimo  l'invito  al  quinto  Congresso  internazionale  dei 
fisiologi,  che  avrà  luogo  in  Torino  dal  17  al  21  del  prossimo  Settembre. 
L'Accademia  stabilisce  di  farvisi  rappresentare  dai  socii  Albini,  Mosso 
e  Paladino. 

Si  accetta  il  cambio  dei  Rendiconti  e  degli  Atti  accademici  con  YAr- 
chiv  der  Mathematik  und  Physik  di  Lipsia. 

Il  socio  Siacci  presenta,  per  l'inserzione  nel  Bendiconto,  una  I^ota 
sulla  integra/sione  di  una  equazione  differensiale  e  sulla  equazione  di 
Bieca  ti. 

Il  corrispondente  Semmola  legge  una  Nota  intitolata:  Il  nuovo  cono 
eruttivo  vesuviano  nell Aprile  1901  y  che  l'Accademia  accoglie  all'unani- 
mità per  il  Bendiconto. 


Sulla  inteqrazionb  di  una  equazione  differenziale  e  sulla  equazione  di 
RicCATi;  Nota  del  socio  ordinario  F.  Siacci. 

(Adunanza  del  di  13  Aprile  1901) 

1.  L'equazione  di£ferenziaie  è  questa: 

la  quale  mentre  appartiene  alla  categoria  di  quelle  che  diconsi  di  Rie- 
cali  *),  è  alquanto  più  generale  della  classica 

che  è  la  vera  equazione  di  Jacopo  Francesco  Bieca  ti  **).  Questa,  come 
è  ben  noto,  s' integra  con  un  numero  finito  di  segni  algebrici  ed  esponenziali, 

quando  g  =  0,o  quando  —  è  un  numero  impari  positivo  o  negativo, 
fc  ■  ■ 

♦)  Pascal,  Repertorium  der  hóheren  Mathemaiihy  I,  pag.  172-173. 
♦*)  n.  il  28  maggio  1676  a  Venwia,  m.  il  15  aprile  1754  a  Treviso. 
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La  (1),  che  io  sappia,  non  ò  stata  ancora  integrata,  ma  è  integrabile 
anch'essa  con  un  numero  finito  di  s^gui  algebrici  ed  esponenziali,  quando  si 
yerificano  queste  condizioni: 

azzzr  —  s  ,  —  =  ±(r  +  s  +  l)  , 

essendo  r  ed  s  due  numeri  interi  e  positivi  (zero  compreso). 

Per  integrare  la  (1)  si  può  adoperare  il  metodo  dei  coefficienti  inde- 
terminati, come  ha  fatto  il  Cayley  *)  por  integrare  la  (2),  ma  giova  ope- 
rare sulla  equazione: 

(3)  „^  +  (i-m)p  +  ct/(p«~l)  =  fl  . 
alla  quale  la  (1)  si  riduce  ponendo: 

1/  equazione  (3)  è  di  più  semplice  maneggio ,  ed  ha  la  proprietà 
di  rimanere   inalterata ,  quando   in   luogo  di   vi   e  di   p  vi  si  mettano 

— fw,  e  p .  Con  che  il  procedimento  si  riduce  a  metà,  giacché  una 

"^      cu 

volta  conosciuto  l'integrale  p  =  f{u^in)  per  m  positivo,  quello  per  m  nega- 
tivo sarà: 

(4)  p-.£  =  ^(e,,-^). 

2.  Poniamo: 

aia  -  l)...(a-i4-  1)  (2c«)' 


F 


(     e  f/^i  —  1  4-  y ""     '"  ^"  ^  '  "T"  '/ v^^^  „ 


con  queste  condizioni:  1*  che  tanto  per  a  +  p  =  0  quanto  per  a  =  0  sia 
p  =  1;  2'  che  se  a  +  P  è  intero  e  positivo,  a  e  P  siano  pure  interi  e  posi- 
tivi, e  in  tal  caso  Io  sviluppo  di  F  non  vada  oltre  il  termine  corrispon- 
dente ad  >  ^  a. 

L*  integrale  della  (3),  supposto  e  diverso  da  zero,  si  ottiene  derivando 


*)  On   Riccati's  Equation   {Philosophical    Magatine,  XXXVI,  1868, 
p.  348).  Cfr.  Bach,  De  V integration  par  ìes  séries  de  V equation 

d^y      n— 1  dg^ 
dx^         X     dx 

(Ànnales  scientifiques  de  rÉcole  Normale  Supérieure,  1874,  p.  47). 
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logaiitmicamente  rispetto  ad  u  Tuna  o  l'altra  delle  seguenti  equazioni, 
cioè: 

(I)  //^-:=  Ce^-F(r ,  5 ,  -  u)  +  C'é>-  ^F(5 ,  r,  u)  , 
quando  si  ponga 

ovvero 

(II)  (OM)"  V^^"=0^"F(r  ,^ ,  -  w)  +  C'e-'^'Vis ,  r ,  w)  , 

quando  si  ponga 

rt  =  r  —  «  ,  m=  —  1  —  r  —  s  . 

C  e  C  sono  costanti  arbitrarie ,  di  cui  una  può  esser  posta  eguale  al- 
l' unità. 

Il  procedimento  d'integrazione  appare  dalla  forma  stessa  degl'inte- 
grali. Ponendo  nella  (8) 

e        :=  z    ^    e  3=  <ef|     »     c  —  ^t  » 

si  hanno  tre  equazioni  lineari  di  2*  ordine;  onde  se  e\  e  z\  sono  due  in- 
tegrali particolari  delle  due  ultime  equazioni,  T integrale  generale  della 
prima  sarà: 

c  CoAu  cu    .  —CI»     , 

z  =  eo^  =Ce   z\-{'  Ce      z\  . 

I  due  integrali  particolari  e\  e  z\  si  ottengono  col  metodo  dei  coef- 
ficienti indeterminati,  ponendo  cioè 

^,  =  1  +  B,w  +  B,u'  +  ...  ; 
e,  quando  si  faccia  a-=^r'-8  ,  m=r-l-5+l>  trovasi  appunto; 

z\^Y{r  .z.—  u)     ,    /,=  F(5,r,M); 
e  cosi  si  ha  la  (I).  Si  passa  poi  immediatamente  alla  (II)  coirequazione  (4). 

Se  r  ed  5  sono  interi  e  positivi  (zero  compreso),  Tuna  o  l'altra  delle 
espressioni  (I)  e  (II),  è,  per  le  condizioni  sopra  enunciate  di  F,  un  poli- 
nomio finito. 

Se  a  ed  m  non  sono  compatibili  con  r  ed  s  interi  e  positivi  (zero 
compreso),  allora  1* integrale  della  (3)  8i  può  avere  in  una  serie  conver- 
gente, assumendo  la  (II)  se  m  è  positivo,  e  assumendo  la  (I)  quando  m  è 
negativo.  Cosi  r  4"^^  sempre  negativo,  ed  il  denominatore  nella  F  non  si 
annulla  mai.  Le  serie  sono  convergenti  qualunque  sia  t<. 
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3.  Quando  a=:0,  ossia  r=5,  la  (I),  o  la  (II),  dà  Tintegrale  dell' equa- 
zione di  Biccati  (propriamente  detta)  in  una  forma  alquanto  più  semplice 
dell*  ordinaria,  avvertendo  anche  che  quando  m  è  un  numero  impari  ne- 
gativo l'integrale  si  potrà  avere  dalla  (I),  mettendovi  —  in  luogo  di  p, 

e  2  —  f»  al  posto  di  m ,  cioè  ponendovi  r  =  5  =  — - —  ,  giacché  la  (3)  re- 
sta inalterata  quando  in  luogo  di  p  e  di  m,  vi  si  mettano  —  e  2  —  m. 
Se  e  =  0 ,  la  (3)  si  riduce  a 


il  cui  integrale  è 


pr=- |-5m"'""\    oppure    p=:alogw  +  &, 

1  — fn 

secondochè  iw^l,  od  w  =  l. 

4.  Ho  incontrato  l'equazione  (3)  in  una  questione  di  balistica,  che  ha 
una  certa  importanza,  poiché  si  tratta  di  un  problema  di  D'Alembert. 

Per  ridurre  alle  quadrature  le  equazioni  diflPerenziali  del  moto  di  un 
proietto  in  un  mezzo  resistente,  dove  la  resistenza  sia  direttamente  op- 
posta alla  velocità,  e  funzione  della  sola  velocità,  occorre  integrare  l'equa- 
zione: 

(a)  du  cos6  —  w (p  +  sen6)c?6  =  0  , 

dove  u  è  la  velocità,  0  é  l'angolo  ch'essa  fa  coll'orizzonte,  e  p  è  il  rap- 
porto della  resistenza  al  peso  dot  proietto.  Prima  di  D'Alembert  non 
si  conosceva  altro  caso  d'integrabilità  che  p^iau"*  risolto  da  Giovanni 
Bernoulli  nel  1719;  D'Alembert  cercò  altre  funzioni  p,  che  si  pre- 
stassero all'  integrazione  di  quella  equazione  da  lui  stesso  stabilita,  e  ne 
trovò  quattro,  le  sole  che  si  conoscano: 

p  =  au'*'\'b  ,    p  =  alogM  +  é 

p  =  flw" -f- R  +  itt""    ,    p  =  a(logfi)*-fRlogw4-i  , 

nelle  quali  ultime  però  le  costanti  a,&,B,n,  ed  a,&,B  sono  rispet- 
tivamente legate  da  una  equazione,  cosicché  le  costanti  arbitrarie  non  sono 
più  di  tre  *). 


♦)  D'Alembert,  TraUé  de  V  équilibre  et  du  mouvement  dea  fluides.  Psl" 
ris,  MDCCXLIV,  p.  358. 
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Le  nuove  funzioni  p  date  dalle  (1)  e  (II)  contengono  quattro  costanti 
arbitrarie  r,8tC^  ed  una  delle  C. 

Altre  due  funzioni  p  che  pure  permettono  1*  integrazione  della  (a),  sono 
le  seguenti: 

(HI)  u  =  a(p+ìr  +  ò(p^ì)\ 

(IV)         cu^{pJrl+2a)^(p^ì^2òf[(a  +  b^2)p  +  a^b], 

a^b  yC ,  essendo  tre  costanti  qualunque. 


Il  nuovo  cono  eruttivo  vesuviano  nell'Aprile  1901;  Noia  del  socio  cor- 
rispondente E.  Semmola. 

(Adunanza  del  dì  13  Aprile  1901) 

Avendo  di  recente  fatta  un'escursione  al  Vesuvio,  mi  permetto  co- 
municare air  Accademia  poche  e  brevi  notizie  sulle  attuali  condizioni  del 
suo  nuovo  cono  eruttivo.  Questo  cono  costruitosi  da  pochi  mesi,  seguendo 
le  vecchie  tradizioni  del  vulcano  ^),  che  pur  variando,  ripete  sempre  se  stes- 
so, conserva  una  moderata  altezza,  una  quarantina  di  metri:  la  salita  però 
ne  è  abbastanza  faticosa,  sia  per  la  forte  inclinazione  delle  pareti,  sia 
per  la  copiosa  e  profonda  sabbia  che  da  pertutto  lo  ricopre.  Giunto  al  suo 
orlo  superiore  si  osserva  che  la  cavità  interna,  irregolarmente  ellittica, 
nella  direzione  OSO-ENE,  è  divisa  secondo  Tasse  maggiore,  lungo  intorno 
a'  95  metri,  in  due  parti.  In  quella  più  ampia  verso  il  NE,  si  è  formato  un 
cratere  ad  imbuto,  abbastanza  regolare,  la  cui  profondità  valutata  ad  occhio 
non  va  oltre  ì  25  m.:  in  fondo  di  esso  vi  è  la  bocca  eruttiva,  dalla  quale  vien 
fuori  una  copiosa  colonna  di  fumo.  Nella  parte  minore  poi  vi  si  è  formata 
un'ampia  fossa  crateri  forme  piena  di  anfratti  e  con  le  pareti  più  o  meno 
scoscese,  e  qua  e  là  fumanti.  Questa  fossa  è  divisa  dal  cratere  eccentrico  di 
sopra  ricordato,  come  da  un  muro,  che  si  eleva  dal  fondo  fino  a  metà  al- 
tezza; e  su  questo  muro  si  distende  e  poggia  una  parte  del  tavolato  del 
cratere,  quella  parte  che  corrisponde  da  questo  Iato.  Va  notato  che  il  mar- 
gine di  questo  tavolato,  è  tutto  lacero  ed  irregolare  da  mostrare  con 
evidenza  che  a  questo  limite  il  tavolato  è  stato  spezzato ,  ed  è  sprofon- 
data quella  parte  di  esso,  che  faceva  da  volta  all'attuale  fossa,  e  che  do- 
veva essere  la  continuazione  da  questo  lato  della  parete  del  cratere.  I 
segni  delle  lacerazioni  cagionate  dallo  sprofondamento,  sono  manifesti  fino 


*)  Questo  cono,  la  cui  costruzione  fu  iniziata  nel  settembre  1900,  sorge 
presso  a  poco  sullo  stesso  posto  del  precedente,  il  quale  rovinò  ali*  inizio  del- 
Tefflusso  lavico,  che  avvenne  nel  luglio  1895. 
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a  raggiungere  V  orlo  del  cono,  che  da  questa  parte  è  alquanto  più  basso. 
Questa  speciale  conformazione  del  cratere,  ha  un  certo  interesse  geologico, 
specialmente  perchè  si  presta  ad  osservare  assai  bene  la  spezzatura  del 
tavolato  ed  a  studiarne  la  struttura.  Le  pareti  interne  del  cratere  sono 
tapezzate  largamente  di  sublimazioni,  nelle  quali  predominano  i  colori 
giallo  e  rosso  in  varie  gradazioni.  Il  fumo  bianco  esce  a  globi  che  rapi- 
damente elevandosi  e  distendendosi,  si  rimescolano  e  si  sovrappongono  come 
balle  di  soffice  bambagia,  formando  sovente  un  bellissimo  pino  alto  alcune 
centinaia  di  metri,  allorché  vien  favorito  dalla  calma  dell'aria.  Nelle  ripie- 
gature del  fumo  spesso  si  osserva  un  colore  carnicino,  dovuto  certamente  a 
vapori  delle  stesse  sostanze  minerali  sublimate  sulle  pareti  del  cratere. Una 
carta  azzurra  di  tornasole,  immersa  nel  fumo  si  arrossa  di  un  color  vivo, 
mostrandone  cosi  la  forte  acidità.  L'anidride  solforosa  si  fa  sentire  qua  e 
là  pel  suo  odore,  e  riesce  soffocante  allorché  si  è  investito  dal  fumo.  Il 
suolo  della  cima  del  cono  si  sente  caldo  sotto  i  piedi  :  misurata  la  tempera- 
tura alla  profondità  di  una  cinquantina  di  centimetri,  fu  trovata  di  50^ 
Di  notte  non  si  osservano  riverberi  luminosi  sul  cratere,  il  che  é  dovuto 
al  trovarsi  il  fuoco  ad  una  sufficiente  profondità.  Da'  fatti  osservati  risulta 
che  l'attività  del  Vesuvio  trovasi  oggi  in  un  periodo  abbastanza  vivace;  e 
pure  tutto  avviene  con  una  calma  considerevole  senza  esplosioni  e  boati, 
senza  cenere,  né  proiettile  alcuno:  del  che  mi  pare  non  si  possa  altrimenti 
dar  ragione  che  ammettendo  essere  le  vie  vulcaniche  interne  affatto  libere 
da  ogni  ostacolo:  queste  peculiari  condizioni  permettono  che  la  vita  del 
vulcano  si  possa  esplicare  in  un  modo  affatto  normale,  direi  quasi,  fisio- 
logico, rispondente  del  tutto  alla  funzione  vulcanica  nel  periodo  attuale  della 
creazione:  di  che  ci  fa  testimonianza  permanente  la  vita  dello  Stromboli. 


Digitized  by 


Google 


i 

o  S 
2.  rr  - 


•5  2 

a  "3  2 
^  2  ^ 
5*5)5 


Z 
O 

O 
O 

«a    «; 
«   o 

H    o 

•=  % 

S   o 

ce    OJ 

^^     J 

<; 


08 


T3 

'a 


c8 

.«A 

o 

co 


1 


1-9 

> 

fi 

V  1  ^rr^^  -^^-^  -^->»  .^--^^  ZE"^^   -^^  =  -^1 

o 

«           1       0<^vOO-        «"^-OO^       r^-c«-0        ^   ^  m   rr^o        «^PIP^C»»-        OP^O^-0 

1 

« 
« 

^^^^fe    ^^wi«    ^^^^»    ^|aH^    Elafe^    ^^^Sh^ 

^^^^H    ^^Ga^a    >^»>    Ga>^^>    ^>'^»    ^^^^»^ 
gp^^Z    MgZMZ    «|z^^    Z^I^M    ^-^S'^*    «»M«=gz 

%  1  -|il«  =^^«|i  ^^^^^  l«E^«  l^^i^  ^il^i^ 

1 

*^2  2  *^® 

o  o  o  o  o 

o*o  «  o  o 

o  o  o  o  o 

O  O^O  O   3 

ovo  o  -  o  o  1 

T 

1 

c«*0  O  c«  -O 

00  o  o  «  o 

o  o  »  .«  p» 

PI  u^^o  30  On 

CNsO  o\»ao 

»  n  VNC^'5-O 

OOOw^n        Or^O^OOOOvWO        Ocit^OO        OC*«*»-30        OOnO'T'On^ 


-8  j» 


t>.  O  P^C^lv. 


O  O  f^r^  t^ 


r»  o  t^  o  o 


o  -*^r^  f»  r* 


p*^o  o  «*•  r* r» 


I  5*&|S: 


o       000>0>5co       00  t/NO>0   i/N 


\0  JO  »/N  ^»      'O  00  I 


.2  a 


P^  P^  P'N  O     I^ 

vO  00  O   lAvO 


p^  r«  O   O   Q    "^ 

o6  vò  »A  ^  ^.  »^ 


0000  p^  t> o 


00  ^^^9  T 

nooo  no  <d  6 


-  0\  t^OO  r« 


r^  r^  «r\  ^  lA  Jn 


■é 


t% 

1       1^0?  c^o  >3 

<3;^R5? 

?.t^«2  ^3 

00  p»  f  m  p^ 

00  00  ^t^30 

<gS^J2^S' 

»rN  Ov  p^  r^  ••  00 
00   w^sO    'TvO   'fl- 

-00' 

1       T^T'-OOD 
1     \o  r*  0^«/Nc^ 

^j?^^-^ 

vS     »rN  W>0     H* 

t^^5  >^i/-oo 

O   ^  t^  w>  w^ 
vO  >0  C>.  ir^O 

r^  »rN  V  «As  1^  ^r 

3 

1    vdoò  2  ^"^ 

«   -00   P^O 

oó  o  r^»r^3Ó 

oò  t^Jscóaò 

«   p«rj   C^  r^ 

OÓ   »A  »rN  ^lA  lAk 

-y 

1    ^'<??.2'^*« 

ssìxn 

T9  q  f^- 

pi^q  c^  vo  'T  p« 

OÒO  VN«A>0   »A 

^ 

K» 

<8 

1 

a 

s 

il 

1 

o  -  2  2  <> 

2  2  S  2  « 

TT"!  t  *> 

^ 

08 

5 

08 
u 

9 

<if  «   P«O00 

o6  ó  «oóiò 

00  o  o  c«o 

ò  i^à<oóoo 

ooò  6^2  2 

«^Tf  q  qoq 

00  I^OVO  oo 

OÓ  od  NOVO  t^ 

a 

•< 

00  tS  0  « 

U^'^»^P*HP, 

Ò     ^     Ò      Ó     M 

-  d  4-  f^- 

c.^oòCNd 

00   T<%    %r\c^v>> 

1     ^^ 

o 

* 

1       vM^r^r-^ 

A»    P    VSMFS 

a«o  vsv^cr^ 

p^»r  «>f>"^ 

»r*c^q  -  « 

t>^   O   -00   CN 

1    2: 

o 


SI 
8 


Rbnd  .  Acc.  —  Fa*c.  4® 


Digitized  by 


GooglQ" 


CATALOGO 

DELLE  PUBBLICAZIONI  PERVENUTE  ALL'ACCADEMIA 
dal  i7  Marzo  al  20  Aprile  190 i 


PUBBLICAZIONI  ITALIANE 

Catania  —  Società  degli  speiiroscopisti  italiani  —  Memorie,  voi.  XXIX ,  disp. 
Ile  12—1901. 
Accademia  Qioenia  di  scienze  naturali  —  Bollettino,  fase.  LXVI  —  1901. 
Firenze  —  Rivista  scientifico-industriale  —  Anno  XXXIII,  n.  5  e  6  — 1901. 
Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n. 
3  —  1901. 
Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXIII,  n.  3  —  1901. 
Livorno  —  Associazione  €  Mathesis  »  —  Periodico  di  matematica  per  l'insegna- 
mento secondario,  serie  II,  voi.  Ili,  fase.  V  —  1901. 
Supplemento  al  Periodico  di  matematica  per  V  insegnamento  seconda^ 
rio  —  Anno  IV,  fase.  V  —  1901. 
Milano  —  R,  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti ,  serie  II , 
voi.  XXXIV,  fase.  V  e  VI  —  1901. 
R.  Osservatorio  astronomico  di  Brera  —  Nascere  e  tramontare  della  luna; 
articoli  generali  del  calendario  per  Tanno  1902. 
Modena  —  Le  stazioni  sperimentali  agrarie  italiane — Voi.  XXXIV,  fase.  II — 

1901. 
Napoli  —  Rivista  tnternazionale  d'igiene  e  di  organo  opoterapia  —  Anno  XII, 

n.  2  e  3  —  1901. 
Palermo  —  Società  siciliana  d'igiene  —  Bollettino,  anno  IV,  fase.  I  —  1901. 
Pisa  —  Società  toscana  di  scienze  naturali  —  Processi  verbali,  voi.  XII,  adu- 
nanze del  25  nov.  1900  e  27  genn.  1901. 
Roma  —  R,  Accademia  dei  Lincei —  Rendiconti,  voi.  X,  fase.  5  e  6—1901;  An- 
nuario 1901. 
L'Elettricista  —  Anno  X,  n.  4  —  1901. 
Giornale  medico  del  r.  Esercito  — Anno  XLIX,  n.  3  —  1901. 
R,  Comitato  geologico  d'Italia  —  Bollettino,  n.  4  —  1900. 
Salerno  —  Il  Picentino  —  Anno  XLIII,  fase*  3  e  4  —  1901. 
Siena  —  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  —  Atti ,  serie  IV,  voi.  XII ,  n.  5-10  — 
1900. 
R.  Università  —  Annuario  1900-1901. 
Spezia  —  Società  «  Gerolamo  Guidoni:;^  —  Pro  Guidoni  —  1901. 
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Torino  —  La  rivista  tecnica  delle  sciente,  delle  arti  applicate  all'industria  e 

dell'insegnamento  industriale  —  Anno  I,  fase.  1  —  1901. 
R.  Accademia  delle  scienze  —  Memorie,  serie  2*,  t.  BO;  Atti,  voi.  XXXVI , 

disp.  1-5;  Osservazioni  meteorologiche  fatte  nelKanno  1900  all'osservato- 

rio  della  R.  Università  —  1901. 
Venezia  —  R,  Istituto  veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  Atti,  tomo  LX,  disp. 

2  e  3—  1900-1901. 

PUBBLICAZIONI  8TRANIBRB 

Barcelona  —  R.  Academia  de  ciencias  y  artes  —  Boletìn,  voi.  I,  n.  28  — 1900. 
Berlin  —  E.  preussisch.  meteorologisch,  Institut — Veròffentlichungen,  Heft.  I 

(1900)— 1901. 
Bern  —  Naturforschend.    Gesellschaft  —  Mittheilungen ,    n.    1451-1477  — 

1899-1900. 
Birmingham  —  Naturai  history  and  philosophical  Society  —  Proceedìngs,  voi. 

X,  p.  1  e  II;  voi.  XI,  p.  I  —  1897-1899. 
Bruxelles  —  Société  beige  de  geologie,  de  paleontologie  et  d'hydrologie  —  Bul- 

letin,  t.  XIII,  fase.  II  (1899);  t,  XIV,  fase.  IV  —  1900. 
Budapest  —  K.  ungar.  geologisch.  Oesellschaft  —  Foldtani  KòzlSni,  XXX  Kò- 

tet,  8-9  Fiizet  —  1900. 
K,  ungar,  geologisch.  Anstalt  —  Mittheilungen,  XII  Band,  3-5  Heft  — 

1900-1901. 
Calcutta  —  Geological  Survey  òf  India  ~  Memoirs,  voi.  XXXIII,  p.  I  —1901. 
Cambridge  Mass.  —  American  Academy  ofarts  and  sciences  —  Voi.  XXXVI, 

n.  1-8  —  1900. 
Cherbourg  —  Société  natìonaìe  des  sciences  naturelles  et  mathématiques  — 

Mémoires,  toro.  XXXI  — 1898-1900. 
Chicago  —  Field  Columhian  Museum  —  Publication.  46-50  —  1900. 
Cracovie  —  Académie  des  sciences  —  Balletin  international.  Compt.  r.  des  séan- 

ces,  Décembre  1900. 
€dttingen  —  K,  Oesellschaft  d,  Wissenschaften — Nachrichten,  math.-phys.  CI., 

Heft  4  —  1900. 
Xharkow  —  Société  mathématique  —  Communications,  2  sèrie,  t.  VII,  n.  1  — 

1900. 
Kiew  —  Vnwersitetskia  Isvestia  (Notizie  universitarie) — Voi.  XLI,  n.  1  e  2 — 

1901. 
Sobenhavn  —  R,  Académie  des  scienc,  et  des  lett,  de  Danemark  —  Bulletin  , 

n.  6  (1900);  n.  1  (1901);  Fortegnelse.  Januar  1901. 
Lancaster  —  Academy  of  sciences  of  New- York  —  Annals,  voi.  XII,  parts  II 

and  III  —  1899-1900. 
Lawrence  —  Kansas  University  Quarterly  —  Bulletin,  voi.  I,  n.  3  —  1900. 
Leipzig  —  Deutsch,  physihalisch,  Gesellschaft  —  Verhandlungen,  Jahrg.  3  ,  n. 

3  —  1901. 
Archiv  der  Mathematik  und  Physik  —  Band.  1,  Heft  1  u.  2  —  1901. 
London  —  Nature  — Voi  LXIII,.n.  1637-1641  —  1901. 

Royal  Society  —  Year-Book,  n.  5—1901;  Proceedings,  voi.  LXVI,  n.  428; 
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voi.  LXVIII,  n.  443  — 1901  ;  Reports  to  the  malaria  committee ,  fourth 
series. 
London --Mathemaiical  5bciWy— Proceedings,  voi.  XXXIII,  n.  738-744— 1901. 
R,  Astronomical  Society  —  Monthlj  notices,  n.  5;  Appendix  to  voi.  LXI,  n, 
1  —  1901. 
Mexico  —  Observatorio  astronomico  nacional  —  Anoarìo  1901. 
Instituto  geologico  —  Boletin,  n.  14  —  1900. 

Sociedad  cientifica  €  Antonio  Alzate  >  —  Memorias  y  revista,  t.  XIV,  n.  7 
y  10  —  1900. 
Hùnchen  —  K,  b,  Akademie  der  Wissenschaften  — Sitzungsberichte  der  math.- 

phys.  CI.,  1900,  Heft  III  — 1901;  Inhaltsverzeichniss,  Jahrg.  1886-1899. 
Odessa  —  Club  Alpin  de  Crimée  —  Balletin,  n.  1-2  —  1901. 
Paris  —  Académie  des  sciences  —  Ck>mptes  rendus  hebdomadaires  des  sóances, 
tome  CXXXII,  n.  10-14  —  1901. 
Société  mathématique  —  BuUetln,  tome  XXIX,  fase.  I. 
Bibliothèque  de  V Ecole  des  h.  et, —  Bulletin  des  sciences  mathématiques  — 

Sèrie  II,  tom.  XXIV,  dócembre  1900. 
École  normale  supérieure  —  Annales  scientifiques,  IH  sèrie,  tome  XVII,  n. 

10-12  —  1900. 
Société  d'encouragement  pour  l'industrie  nationale  —  Compt-rend.,  n.  5; 

Bulletin,  t.  101,  n.  3  —  1901. 
Archives  de  neurologie  —  Voi.  XI,  n.  64  —  1901. 

Journal  de  Vanatomie  et  de  la  physiologie  normales  et  pathologiques  de 
Vhomme  et  des  animaux  —  XXXVII  ànnée,  n.  2  —  1901. 
Philadelphia  —  The  Academy  of  naturai  sciences  —  Proceedings,  part.  II  — 

1900. 
Tokio  —  Earthquake  investiyation  Committee  —  Publications,  n.  5-6  — 1901. 
Zaragoza  —  Regista  trimestral  de  matemdticas  —  Ano  I,  n.  1  —  1901. 

OPBRB  PRIVATE 

Mottareale  G.,  Su  di  un  caso  di  fasciazione  spirale  nel  Linum  strictum^ 
L.  —  Firenze,  1899. 
Per  la  terra  delle  Calabrie,  Lettera  aperta  all'On.  O.  If  antica— Napoli, 
1901. 

Silìprandi  P.,  Capitoli  teorico -pratici  di  politica  sperimentale,  in  considera- 
zione dei  mali  d'Italia  e  della  necessità  di  ri/ormare  lo  Stato  —  Volu- 
mi 3.  Mantova,  1898. 
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RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  20  Aprile  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarii  Albini ,  Bassani  (segretario),  Capel- 
li, Cesàro,  della  Vallo,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Per- 
gola, Nicolucci,Oglialoro,  Paladino,  Finto,  Siacci  e  Villa  ri. 

Il  segretario  logge  il  verbale  della  tornata  precedente,  che  viene  ap- 
provato, e  presenta  i  libri  giunti  in  dono  e  in  cambio. 

Partecipa  in  seguito  una  lettera  del  socio  E.  d'Ovidio,  che  accetta 
r  incarico  di  rappresentare,  insieme  al  collega  prof.  A.  Cessa,  l'Accade- 
mia allo  onoranze  commemorative  di  Vincenzo  Giobekti. 

Indi  comunica  la  seguente  lettev'a,  diretta  al  presidente  dal  dott.  V. 
K.  Matteuoci  nell'accompagnare  i  lavori  topografici  relativi  al  Vesuvio, 
testé  compiuti,  in  seguito  alla  proposta  di  lui,  dal  r.  Istituto  geografico 
militare,  cioè  il  rilievo  del  Gran  Cono  e  regione  circostante  alla  scala  di 
1:10.000  e  la  carta  al  25.000  del  Somma- Vesuvio: 

Napoli  f  i8  Aprile  i90i. 

III.''"  Signor  Presidente^ 

Fin  dalla  metà  del  secolo  scorso  il  Direttore  dell'Officio  Topografico  di  Na- 
poli provvide  affinchè  venisse  ordita  una  rete  geodetica  intorno  al  Somma- Vesu- 
vio per  costruirne  poi  una  carta  a  grande  scala.  Ma  solo  negli  aiini  1875-1876 
il  B.  Istituto  Geografico  Militare  fece  eseguire  la  prima  levata  planimetrica 
ed  altimetrica  del  Vesuvio  e  dintorni,  a  cui  furono  apportati  poi,  nel  1886, 
alcuni  lievi  emendamenti. 

Codesta  carta  in  6  tavolette^  sia  per  la  sua  grande  scala  di  1  :  10.000, 
sia  per  le  numerose  quote  e  pei  particolari  topografici,  sia  per  la  rappresen- 
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tazione  del   terreno   mediante  isoipse  equidistanti  5  metri,    potè  essere  van- 
taggiosamente consultata  per  parecchi  anni  dall'epoca  della  levata. 

Ma  le  continue  modificazioni  prodotte  dalla  mano  dell'uomo  nella  regione 
bassa,  come  nuove  strade,  ampliamento  di  caseggiati,  nuovi  scavi  a  Pompei  , 
costruzione  della  Ferrovia  Napoli-Ottaiano-S.  Giuseppe  etc,  ed  i  vistosi  cam- 
biamenti dovuti  alla  incessante  attività  del  Monte  nella  regione  elevata,  re- 
sero ben  presto  la  suddetta  carta  inservibile  per  i  lavori  civili  e  per  gli  studii 
scientifici. 

Occorrendo  a  me  una  carta  topografica  esatta  per  alcuni  lavori  di  vul- 
canologia, verso  la  fine  del  1899  feci  pratiche  presso  il  Ministero  della  Guerra 
affinchè  il  R.  Istituto  Geografico  Militare  facesse  eseguire  una  revisione  ge- 
nerale delle  6  tavolette  in  discorso  ed  un  rilievo  ex  novo  del  Gran  Cono  e 
regione  circostante. 

L'on.  sig.  Generale  Vigano,  Direttore  dell'  Istituto  Geografico,  dispose  su- 
bito cortesemente  per  l'esecuzione  del  lavoro  in  campagna,  che,  principiato 
nel  Febbraio,  fu  ultimato  nell'Agosto  1900  dal  distinto  topografo  signor  Al- 
fredo Fiechter. 

Nell'attesa  che  sia  messa  al  corrente  T  intera  carta  al  10.000,  mi  pregio 
sottoporre  all'esame  dell'on.  Consesso,  presieduto  dalla  S.  V.  111.™*,  la  ripro- 
duzione fotografica  dell'originale  inedito  del  rilievo  del  Gran  Cono.  E  Le  unisco 
anche  un  riporto  della  carta  preesistente,  alla  stessa  scala,  dal  cui  paragone 
col  nuovo  rilievo  si  rendono  assai  manifeste  le  variazioni  orografiche  prodotte 
dagli  ultimi  quattro  efllussi  lavici  laterali  del  1881-83  (a  S.E.),  del  1885-86 
(a  S.S.W.),  del  1891-94  (a  N.)  e  del  1895-99  (ad  W.N.W.). 

Mi  è  grato  poi  anche  mostrare  a  codesta  spett.  Accademia  una  copia  della 
edizione  al  25.000,  a  colori ,  che  si  è  fatta  del  territorio  compreso  nella  in- 
tera carta  al  10.000  e  che  fra  breve  sarà  posta  in  commercio.  Questa  carta 
al  25.000,  abbracciando  tutto  il  Somma- Vesuvio  e  alquanto  territorio  in  pia- 
nura, offrendo  moltissimi  particolari  topografici  (al  pari  della  carta  al  10.000), 
ed  essendo  di  piccole  dimensioni ,  parmi  che  presenti  vantaggi  assai  pratici 
sulla  tavoletta  preesistente  al  50mila,  che  non  serviva  agli  studiosi,  né  ai  nu- 
merosissimi visitatori  del  nostro  classico  vulcano. 

Ritenendo  che  la  storia  di  un  vulcano  attivo  si  completi  con  la  detta- 
gliata conoscenza  della  sua  mutabile  orografìa,  ho  creduto  utile  occuparmi  del 
Vesuvio  anche  dal  lato  topografico  ed  ho  trovato  opportuno  di  renderne  con- 
sapevole codesta  R.  Accademia. 

Nel  porgerle  i  sensi  della  mia  profonda  considerazione,  ho  l'onore  di  pro- 
fessarmi della  S.  V.  111.™* 

devot.mo 
R.  V.  Hatteucci 

Il  socio  Bassani  si  compiace  vivamente  nel  riconoscere  la  perfeziono 
dei  predetti  lavori  e  si  mostra  grato  air  Istituto  geografico  militare ,  al 
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topografo  signor  Alfredo  Fiechter  e,  in  modo  speciale,  al  dott.  Mat- 
teuccì,  il  quale,  proponendo  con  lodevolissima  iniziativa  il  nuovo  rile- 
vamento del  nostro  vulcano  e  sorvegliandone  con  cura  sapiente  V  esecu- 
zione, ha  efficacemente  contribuito  al  progresso  degli  studii  vesuviani. 

L'Accademia  si  associa  alle  considerazioni  del  collega  Bassani  e 
delibera  un  voto  di  plauso  e  di  ringraziamento  al  dott.  Matteucci. 

Il  socio  della  Valle  presenta  un  lavoro  manoscritto  del  dott.  An- 
tonio Breazzano,  intitolato:  Sul  rostello  delle  Davaineae  — Contributo 
alla  morfologia  del  rostello.  Il  presidente  incarica  i  socii  Albini,  della 
Valle  e  Paladino  di  esaminarlo  e  di  riferirne. 

Processo  verbale  dell' adunanza  del  dì  4  Maggio  1901 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli 

Sono  presenti  i  socii  ordinarii  Albini,  Bassani  (segretario),  Ca- 
pelli, Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini, 
Fergola,  Oglialoro,  Finto,  Villari  e  il  corrispondente  Palmeri. 

Il  segretario  legge  il  verbale  della  tornata  precedente,  che  viene  ap- 
provato, e  presenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  segnalando  fra  que- 
sti ultimi  due  opere  del  corrispondente  Comes  (Monographie  du  genre 
Nicotiana,  Napoli  1899,  e  Histoire,  gdographie  et  statistique  du  tabac, 
Napoli  1900)  e  una  Memoria  del  signor  Serge  Socolow  di  Mosca:  Cor- 
rélations  régulières  supplerìientaires  du  système  planétaire. 

Comunica  in  seguito: 
una  lettera  della  presidenza  della  i.  r.  Società  zoologico- botanica  di 
Vienna,  riconoscente  per  l'adesione  al  suo  giubileo  semisecolare; 

un'altra  lettera  del  presidente  del  Comitato  per  il  primo  centena- 
rio di  Vincenzo  Gioberti,  con  la  quale  egli  ringrazia  l'Accademia,  che  ha 
aderito  e  si  è  fatta  rappresentare  alle  onoranze  testé  rese  in  Torino  dal- 
l'Italia al  suo  grande  cittadino; 

e  una  terza  del  direttore  della  Biblioteca  universitaria  di  Napoli, 
che,  accogliendo  cortesemente  la  preghiera  dell'Accademia,  ha  sottoscritto 
per  l'acquisto  di  una  copia  delle  opere  complete  del  compianto  prof.  Eu- 
genio Beltrami. 

Il  socio  della  Valle,  anche  a  nome  dei  colleghi  Albini  e  Pala- 
dino, legge  la  relazione  sulla  Memoria  del  dott.  A.  Breazzano  pre- 
sentata nell'adunanza  del  20  Aprile,  proponendone  V  inserzione,  con  la  ta- 
vola che  l'accompagna,  negli  Atti.  Le  conclusioni  del  rapporto  sono  ap- 
provate all'unanimità. 

11  corrispondente  Palmeri  fa  omaggio  di  22  sue  pubblicazioni,  fra 
le  quali  un  volume  intitolato:  Industrie  fondate  sulla  distillazione.  Il  pre- 
sidente, interpretando  i  sentimenti  dei  colleghi,  gli  esprime  vivi  ringra- 
menti. 
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Indi  lo  stesso  socio  Palmeri  intrattiene  TAccaderaia  intorno  al  ri- 
sultato delle  analisi  ch'egli  ha  compiute  sui  imlviscoli  tellurici  e  cosmici 
e  le  sabbie  aff ricane,  esponendo  numerose  considerazioni  sull'argomento. 
La  Nota  del  collega  Palmeri  è  accolta  all'  unanimità  per  1*  inserzione 
nel  Eendiconto. 

A  questo  proposito  il  socio  Bassani  aggiunge  che  anch'egli,  insieme 
con  ring.  Alberto  Viglino,  ha  esaminato  al  microscopio  le  dette  sab- 
bie, cadute  recentemente  a  Napoli ,  ma  non  è  riuscito  a  riconoscervi  dia- 
tomee,  nò  foraminifere.  Esse  contengono  numerosi  minerali ,  fra  i  quali , 
secondo  le  osservazioni  dell' ing.  Viglino:  apatite,  epidoto,  rutilo,  zirco- 
ne, plagioclasio,  attinoto,  tremolite,  tormaline,  miche,  clorito  e  magnetite. 

Il  socio  Albini  rileva  che  nei  varii  campioni  da  lui  raccolti  quasi 
contemporaneamente  in  diversi  punti  della  nostra  città  ha  riscontrato  una 
sensibile  diflferenza  di  colore. 

Prende  in  seguito  la  parola  il  socio  Del  pi  no,  che  dice:  «Anch'  io 
volli  studiare  ed  esaminare  le  tenuissime  particelle  delle  arene  dei  de- 
serti 0  Saarico  o  Libico,  trasportate  dal  Simoun  o  dal  Camsin,  che  causarono 
la  notevole  pioggia  di  sangue  testé  caduto.  E  poiché  taluni  ascrivono  il 
fenomeno  all'azione  di  vortici  o  trombe  sollevanti  a  grande  altezza  acque 
fangose  di  vaste  paludi  aflfricane,  le  sottoposi  ad  esame  microscopico;  ma 
non  trovai  ne  diatomacee,  ne  altri  residui  organici  testimoni  di  vita  pa- 
.  lustre,  confermando  così  quel  che  dianzi  asseriva  il  collega  prof.  Bas- 
sani. 

Quanto  alla  diversità  di  colore  notata  dal  socio  prof.  Albini,  credo 
che  da  altro  non  dipenda  se  non  che  da  una  ragione  puramente  mecca- 
nica ;  cioè  da  un  diverso  stato  d'agglomerazione  delle  particelle  stesse.  E 
mi  spiego.  Il  polviscolo  in  discorso  cadeva  dall'  atmosfera  in  due  modi 
diversi,  cioè  per  via  umida  e  per  via  secca.  Nel  primo  caso  era  incorpo- 
rato nelle  goccio  (Ji  acqua  (goccio  fangose)  ;  nell'altro  caso  era  secchissimo 
ed  aggregato  in  globuli  cavi,  minutissimi.  Questa  diflferenza  naturalmente 
trae  seco  diversità  di  colore,  secondo  la  proporzione  della  parte  secca  alla 
parte  umida. 

A  proposito  dei  globuli  surriferiti,  non  mi  pare  che  sia  stata  ancora 
bene  spiegata  l'origine  loro.  Sono  minutissimi,  ma  di  vario  diametro,  con 
tutte  le  gradazioni  dal  maximum  di  Va  di  millimetro  al  minimum  di  */to . 
Sono  elaborati  in  forma  di  sferette  cave  di  sorprendente  regolarità;  tan- 
toché, collocati  sopra  un  piano  orizzontale ,  ne  seguono  ogni  minima  in- 
clinazione, scorrendo  quasi  come  le  goccio  di  mercurio:  fenomeno  strano, 
forse  in  relazione  con  lo  stato  vescicolare  dell'acqua  delle  nubi,  la  quale 
avrebbe  formato  sulla  superficie  delle  sue  vescicole  il  tenuissimo  polvi- 
scolo  di  cui  si  parla,  scomparendo  poi  per  evaporazione,  ma  lasciando  in 
suo  luogo  altrettante  vescicole  di  polviscolo,  asciuttissime,  mobilissime  e 
leggiere  tanto  da  poter  essere  trasportate  dai  venti  a  favolose  distanze  >• 
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II  corrispondente  Palmer!  aggiunge  che  nella  mattina  del  10  marzo, 
quando  non  pioveva,  il  pulviscolo  che  cadeva,  si  presentava  in  sferette, 
leggere  e  scorrevoli  nei  piatti.  Osservò  anzi  un  agglomerato  in  forma  di 
ciambella.  Egli  riferisce  queste  forme  alla  condensazione  dell'acqua  av- 
Tenuta  nelle  alte  regioni  dell'atmosfera;  poi,  discendendo,  le  goccioline 
fangose  si  sono  disseccate  e  son  rimaste  colla  forma  sferulare  d*una  certa 
resistenza,  perchè  contengono  poca  quantità  di  sali  solubili. 

Espone  da  ultimo  altre  considerazioni  il  socio  Oglialoro,  che  ha 
ricevuto  dal  socio  Pergola  una  certa  quantità  della  sabbia  in  discorso. 

Il  segretario  presenta,  per  il  Rendiconto,  una  Nota  del  corrispondente 
Piutti:  Sopra  i  derivati  di  amminofenoli  con  anidridi  ed  acidi  bibasici. 
L'Accademia  l'approva  all'unanimità. 


Relazione  sulla  Metnoria  del  dott.  A.  Breazzano. 

(Adunanza  del  di  4  Maggio  1901) 

Sul  valore  anatomico  e  morfologico  dell'organo  terminale  del  capo  di 
taluni  Cestodi  molto  si  è  discusso;  e  ricerche  di  autori  più  recenti  ten- 
derebbero a  stabilirò  che,  per  alcune  specie,  si  tratti  di  una  vera  ventosa 
frontale. 

Il  dott.  Breazzano  esamina  la  struttura  ed  i  rapporti  dell'organo 
in  molte  forme  del  sottog.  Davainea,  fra  cui  quella  nella  quale  la  ven- 
tosa frontale  parve  evidente;  e  dimostra  che  invece  trattasi  di  un  vero 
rostello,  assai  semplice,  e  che  appunto  per  il  suo  essere  rudimentale  ha 
analogia  con  una  ventosa. 

Questo  tipo,  il  più  semplice  di  tutti,  completa  per  cosi  dire  la  serie 
delle  forme  di  transizione  sino  al  rostello  assai  complesso  di  certe  tenie; 
e  nella  discussione  morfologica  se  1'  organo  terminale  del  capo  dei  Ce- 
stodi corrisponda  alla  tromba  dei  Platelminti  liberi,  oppure  ad  una  ven- 
tosa, può  aver  peso,  perchè,  conciliando  entrambe  le  vedute,  mostra  che 
ventosa,  rostello  e  tromba  sono  modificazioni  successive,  sia  nel  senso  pro- 
gressivo che  nel  regressivo. 

Pertanto  la  Commissione  è  d'avviso  che  la  detta  Memoria  del  Breaz- 
zano si  possa  accogliere  per  essere  pubblicata  negli  Atti^  insieme  alla 
tavola  che  vi  è  unita. 

G.  Albini 

G.  Paladino 

A.  DELLA  Valle,  relatore. 


Kbhd.  Aca  —  Fase  5°  20 
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SUL  ROSTELLO  DELLE  DAVAINEAE.  CONTRIBUTO  ALLA  MORFOLOGIA  DEL  ROSTELLO; 

Memoria  del  doti.  Antonio  Breazzano. 

(Adunanza  de»  di  20  Aprile  1901)  ~  (Sunto  dell'Autore) 

Scopo  del  mio  lavoro  è  il  voler  dimostrare  che  nel  genere  Davainea 
e  nella  Chapmania  iaurlcoUis  esiste  un  rostello  rudimentale,  contraria- 
mente a  ciò  che  si  ritenne  per  la  Davainea  contorta  e  struthionis,  non- 
ché per  \r\  Chapmania  tauricoUis,  nelle  quali  fu  ammessa  l'esistenza  di 
una  ventosa  frontale. 

Dal  confronto  poi  di  questo  rostello  rudimentale  con  i  rostelli  com- 
plessi di  altre  specie  io  parto  per  tentare  di  ravvicinare  le  disparate  ve- 
dute morfologiche  che  gli  autori  hanno  sul  rostello,  concludendo  su  d*una 
fondamentale  equivalenza  degli  organi  appendicolari  del  capo  dei  Cestodi. 


Sui  pulviscoli  tellurici  e  cosmici  e  le  sabbie  affricane.  Analisi  e  con- 
siderazioni; Nota  del  socio  corrispondente  P.  Palmari. 

(Adunanza  del  dì  4  Mi^ggìo  1901) 

Ogni  qualvolta  accade  la  caduta  di  un  pulviscolo,  sopra  una  vasta  re- 
gione, se  sopratutto  è  accompagnata  da  mutazione  della  luce  solare,  si 
verifica  un  interessamento  generale,  al  quale  non  si  sottraggono  i  cultori 
di  scienze,  e  ognuno  nella  cerchia  dei  proprii  studii,  esamina  il  fenomeno 
ed  esprime  il  suo  concetto  sulla  natura  e  l'origine  del  medesimo. 

Frequentemente  si  avverano  differenze  nella  qualità  delle  materie  ri- 
trovate nel  pulviscolo  ;  chi  lo  definisce  afifricano  pel  vento  che  V  ha  por- 
tato: chi  dubita  sia  vulcanico:  chi  pensa  sia  cosmico  o  che  contenga  ele- 
menti cosmici  :  chi ,  trovando  materie  organiche  e  organizzata  contraddi- 
ce, y  incompleta  conoscenza  genera  confusione  e  dubbio. 

Credo  dovere  del  naturalista  contribuire ,  per  quanto  è  possibile ,  a 
dissipare  i  dubbi  sui  fenomeni  naturali. 

Da  tempo  ormai  lontano,  dal  1879,  mi  trovai  in  questa  discussione  e 
su  d'una  polvere  che  tutto  dimostrava  d'origine  del  deserto  di  Sahara,  si 
elevò  il  dubbio  che  non  era  dimostrata  l'origine,  che  non  era  esclusa  la 
presenza  di  altri  pulviscoli. 

Altri ,  per  me  dimostrò  la  costanza  del  vento  sciroccale  in  quei  giorni 
e  l'esclusione  della  cenere  vesuviana.  Ma  io  compresi  il  valore  delle  obie- 
zioni :  mi  occupai  delle  ricerche  necessarie  per  rispondervi  ;  nel  frattempo 
pubblicai  un'altra  analisi  di  nuovo  pulviscolo  1891,  che  senza  esitazione 
definii  per  africana.  Ma  ragioni  diverse  non  mi  fecero  pubblicare  altro. 

La  caduta  del  pulviscolo  avvenuta  il  10  marzo  1901  ha  risvegliato  il 
polveroso  argomento,  e  adesso  che  le  mie  occupazioni  me  lo  permettono,  ho 
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r  onore  di  presentare  a  questa  illastre  Accademia  il  fratto  delle  mie  ri- 
cerche e  considerazioni. 

1.*^  Presento  Tanalisi  del  pulviscolo  con  ricerche  sali*  analisi  imme- 
diata di  esso. 

2/  Pabblico  le  mie  analisi  qaantitative  del  pulviscolo  1879  *). 

3.*  Faccio  confronti  con  altre  polveri  esaminate  in  diverse  epoche. 

4.''  Presento  alcune  notizie  chimiche  sopra  19  campioni  di  sabbie 
del  deserto  di  Sahara  che  ho  avuto  cura  di  procurarmi. 

5.*  Riferisco  l'analisi  di  un  pulviscolo  caduto  in  Sicilia,  e  quella  di 
una  sabbia  del  Sahara  di  Macagno,  e  le  confronto  con  le  composizioni 
delle  meteoriti  e  polveri  cosmiche. 

6.®  Esamino  le  memorie  di  G.  Tissaudier  e  S.  Meunier  sulle 
sferette  di  ossido  ferrosoferrico. 

Con  questi  elementi  mi  permetto  trarre  alcune  conseguenze  sui  pul- 
viscoli che  cadono  sulla  terra. 

PuIyìscoIo  del  10  marso  1901. 

Dalle  ore  21  del  giorno  9,  alle  9  del  10  marzo  il  vento  soffiava  da  S.£. 
con  forza  crescente  :  dalle  9  alle  15  del  10  dal  S.E.  ebbe  la  velocità  di  22.8 
kilom.  dalle  15  alle  21  passò  a  S.  con  velocità  di  23  5  pioggia  millimetri 
0.2  (Osservatorio  meteorologico  di  Portici). 

Quantità  caduta.  —  Air  osservatorio  di  Portici  sopra  un  terrazzo  fu 
messa  una  scodella  di  porcellana,  elevata  da  terra,  appena  cominciò  a  ca- 
dere la  pioggia  colorata.  Ho  raccolto  e  seccata  all'aria  la  polvere  e  Tho 
trovata  nella  proporzione  di  gr.  0,093  per  decimetro  quadrato. 

Sopra  una  terrazza  del  Palazzo  di  Portici  il  Dott.  L.  De  Luise  mise 
una  mattonella  di  porcellana,  e  anche  su  questo  ho  determinato  la  pro- 
porzione per  decimetro  quadrato  in  gr.  0.103. 

LMng.  E.  Passare  (V.  Corriere  di  Napoli  del  12  marzo)  dice  che 
nella  notte  è  caduta  in  proporzione  di  gr.  HO  per  decimetro  quadrato. 
Ognuno  può  calcolare,  data  Tapprossimazione,  quanta  ne  è  o  ne  sarebbe 
caduta  sopra  una  vasta  estensione. 

La  polvere  è  giallo-rossiccia,  sottilissima:  nell'acqua  resta  sospesa  lun- 
gamente una  parte,  come  fa  T  argilla,  mentre  un'altra  parte  si  deposita. 

Al  microscopio,  a  350  diametri,  si  mostra  costituita  di  frammenti  ro- 
tondeggianti vitrei,  taluni  colorati  in  gialliccio,  taluni  incolori  dotati  di 
notevole  potere  refrangente  :  son  silicati.  Si  scorgono  schegge  o  laminette 
trasparenti  che  son  solfato  di  calcio  e  altri  silicati.  Fibre  e  altri  bran- 
delli che  non  cerco  di  determinare. 

Evaporata  una  goccia  di  acqua  che  è  stata  in  contatto  colla  polvere 


*)  P.  Pai  meri,  Sul  pulviscolo  del  i879.  Vedi  Rend.  R.  Accad.  Se.  Nap, 
Aprile  1879. 
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(che  raccolsi  asciutta  nella  mattina  del  10  marzo)  si  scorgono  cristalletti 
cubici  di  cloruro  di  sodio. 

Si  veggono  altresì  nei  pulviscolo  dei  frammenti  angolosi ,  neri ,  opa- 
chi ,  lucenti ,  taluni  attaccati  a  roccia  vitrea  che  sembra  quarzo  ;  questi 
sou  attirabili  dalla  calamita.  Per  veder  meglio  questi  framm^ti  procedo 
come  segue. 

L'ossido  ferroso'ferrico  polarimagnetico. 

Qetto  contro  un  polo  di  grande  sbarra  calamitata  la  polvere  asciutta: 
e  la  parte  che  vi  resta  aderente  raccolgo  e  sottopongo  all'osservazione  mi- 
croscopica (250-400  diametri). 

Giovandomi  di  una  cameretta  formata  da  due  lastrine  messe  paral- 
lelamente sopra  un  portaoggetti  in  modo  che  sopra  i  lembi  di  essa  possa 
stare  una  terza  lastrina  quadrata  :  le  lastrine  essendo  di  3/20  di  millime- 
tro ,  formano  una  cameretta  di  questa  dimensione.  Prima  di  mettere  la 
lastrina,  metto  la  polvere  attira  bile  e  una  goccia  di  acqua;  copro  ed  os- 
servo. Avvicinando  un  ago  calamitato  al  preparato  si  vedono  i  frammenti 
dirigersi  e  spesso  muoversi  e  correre  spingendosi  tra  la  folla  dei  fram- 
menti inerti. 

Di  più  allontanando  Tago,  e  dando  invece  dei  colpetti  al  microscopio, 
o  al  tavolo,  i  frammenti  angolosi  neri  opachi  lucidi  di  splendore  grafi- 
tico si  muovono  e  obbediscono  all'attrazione  magnete- polare  di  cui  sono 
forniti  e  si  attaccano,  spesso  allineandosi. 

Per  raccogliere  i  frammenti  attirabili  adopro  anche  un  ago  da  cucire 
calamitato,  immergendolo  nel  pulviscolo  e  arandolo:  i  frammenti  si  attac- 
cano  ;  staccati  a  modo  si  studiano  come  sopra. 

A  compiere  i  caratteri  di  questi  frammenti ,  adopro  una  goccia  di  a- 
cido  cloridrico  in  altro  consimile  preparato  e  osservo  che  i  frammenti  non 
fanno  efifervesconza.  Infine  aggiungendo  una  goccia  di  solfato  di  rame  in 
altro  preparato,  non  si  manifesta  colorazione  rosso-rame. 

L'apparenza,  l'angolosità,  il  colore,  il  magnetismo,  il  polariraagueti- 
smo,  la  non  effervescenza  coU'acido,  la  non  precipitazione  del  rame,  indi- 
cano che  i  frammenti  sono  di  ossido  ferroso-ferrico  polarimagnetico,  e  non 
di  ferro  metallico  :  non  essendo  sferulari ,  non  avendo  pareli  rotondeg- 
gianti non  possono  confondersi  colle  sferette  di  Tissandier,  tanto  più 
che  spesso  si  tiovauo  aderente  a  frammenti  di  roccia  vitrea. 

Analisi  qualitativa  del  pulvìscolo  del  10  marzo  1901. 

La  polvere  dimostra  contenere  cloruri,  solfati  carbonati,  silicati  fo- 
sfati ;  nitrati  in  tracce  tenuissime. 

Ammoniaca,  calce,  magnesia,  allumina,  ossido  ferrico,  potassa,  soda, 
acqua  igroscopica,  acqua  di  costituzione  sostanza  organica. 

Cromo  in  tracce  tenuissime  (ricercato  sopra  6  grammi  di  polvere  rac- 
colto in  Napoli). 
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Non  si  SODO  trovati,  ricercati  in  6  grammi  di  polvere ,  né  nichel,  né 
cobalto,  uè  rame. 

Analisi  immediata.  —  Una  parte  è  solubile  nell'acqua:  e  contiene  clo- 
ruri, solfati  di  calcio  e  di  sodio. 

Un^altra  parte  è  solubile  nell'acido  acetico  diluitissimo,  costituita  di 
carbonato  di  calcio. 

L'altra  parte  è  insolubile,  ò  costituita  di  silicati  e  di  ossido  ferroso- 
ferrico,  è  parzialmente  intaccata  dall'acido  cloridrico. 

Analisi  quantitativa  del  polviscolo  del  10  marso  1901. 


Allumina 

19.770 

Sesquiossido  di  ferro 

7.030 

Ossido  di  calcio 

6.500 

>      di  magnesio 

3.134 

»      di  potassio 

2.072 

»      di  sodio 

2.608 

Anidride  silicica 

45.400 

»        carbonica 

3.456 

»        solforica 

1.373 

»        fosforica 

0.200 

Acqua  perduta  a  100'* 

4.136 

Sostanza  organica  e  acqua  perduta  al  rosso 

4.052 

Sostanze  non  pesate 

0.269 

100.000 
Parte  solubile  nell'acqua  2.373  V«  costituita  da 

Anidride  solforica  1.373 

Ossido  di  calcio  1.000 

Parte  solubile  nell'acido  acetico  diluito  della  polvere  già  precedente- 
mente lavata 

Coli'acqua  7.856 

Anidride  carbonica  3.456 

Ossido  di  calcio  4  400 

L'acido  cloridrico  bollente  scioglie: 

della  polvere  40.300  •/<,  ^ 

e  lascia  insolubile  59.700  >  . . 

Da  questi  dati  si  deduce: 

La  parte  solubile  nell'acqua  ò  costituita  da  solfato 

di  calcio  calcolato  in  base  alla  calce  2.334  .      „„  . 

Cloruri,  nitrati,  solfati  d'ammonio  e  di  sodio  0.039 


2.373  V, 
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Ora  calcolo  la  calce  com'è  distribuita: 

Calce  totale  6  500 

Si  diminuisce  della  parte  solubile  oeir  acqua  che  è  1.000 

e  della  parte  sciolta  dairacido  acetico  che  è  4.400 

5  400 

da  togliersi  dal  totale  5.400 

1.100 

Cosicché  il  pulviscolo  insolubile^  nell'acqua  e  nell'acido  acetico  diluito, 
cioè  sceverato  da  quella  parte  solubile  nell'acqua  e  dal  carbonato  terro- 
so, resta  formato  cosi  : 

Pulviscolo  depurato  della  parte  solubile  neiracqua 
e  neiracido  acetico  diluito- secco. 


Allumina 

19.770 

Sesquiossido  di  ferro 

7.030 

Ossido  di  calcio 

1.100 

»      di  magnesio 

3.134 

»      di  potassio 

2.072 

»      di  sodio 

2.608 

Anidride  silicica 

45.400 

»         fosforica 

0.200 

oporzione  centesimale  *): 

81.314 

Allumina 

24.317 

Sesquiossido  di  ferro 

8.646 

Ossido  di  calcio 

1.353 

>      di  magnesio 

3.854 

»       di  potassio 

2.546 

>      di  sodio 

3.207 

Anidride  silicica 

55.842 

»        fosforica 

0.246 

100.011 

A  questi  numeri,  che  divido  pel  peso  molecolare  rispettivo,  corrispon- 
dono le  molecole  seguenti  : 

Al'O'  =  24.317  :  104  =  0.233 
Fe«0»=  8.646:160  =  0.054 
CaO    =    1.353:    56  =  0.024 


^)  Moltiplicando  le  suddette  cifre  per  1.229,  o  col  più  breve  1.23. 
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MgO  =  3.854:  40  =  0.096 
K«0  =  2  546:  94  =  0  026 
Na«0=  3.207:  62  =  0.051 
SiO*  =55.842:  60  =  0.930 
P«0*  =   0.246  :  142  =  0.017 

Probabili  aggruppamenti.  —  Tenendo  conto  delle  proprietà  chimiche  e 
fisiche  si  possono  calcolare  i  probabili  aggruppamenti  cui  questi  corpi  pos- 
sono dar  laogo. 

Gli  aggruppamenti  probabili  sono  feldispati ,  argille,  ossido  ferroso- 
ferrico  e  fosfato  di  ferro,  delle  seguenti  formole  : 

(R'R")0(R^')0'(SiO*)*  Peldispati 

AlW(SiO«)»  Argille 

FeW  Ossido  ferf oso- ferrico 

Fe»(POy  Vivianite  *) 
Infatti 

(R'fe'jO  =  0.197  =  (K«Na»)0  +  (CaMg)0  =  10.960 
(RVjO'   =  0.197  =  AI*05  =20.480 

4SiO«      =1  0.197  X  4  =  0.788  =  49.280 


Feldispati      78.720 
Avanzano  di 

(R^'jO^  r^  0.290  —  0. 197  =  0.093 
SiO«      =  0.930  —  0.788  =  0.142 

che  si  aggruppano  come  argilla, cosi 

SiO»    =-0.142  r^  8.530 

.-.,       0.142      ^^^,   ^.      .y0  039.Al'O>  =4.083 


Argilla        17.333 
Avanzano  di 

(R^»)0»  ;  0.091  —  0.071  =  0.020     che  è     Fe*0»  =  3.200 

da  questo  tolgo  0.155  di  Fe'O'  pari  a  0 109  di  Pe  corrispondente  a  0.246 
di  Anidride  fosforica,  per  formare  fosfato  di  ferro  (vivianite),  ed  ho: 

Fé  =  0109  ;  P'O'^  =  0.246    pari  a    0.328  di  PO»  ;  Fosfato  di  ferro  =  0437. 

Il  resto  di  sesquiossido  di  ferro,  3.200  —  0.155  =  3.045  è  pari  a  2  945 
di  ossido  ferroso- ferrico. 


*)  D'Achiardi,  Metalli  e  Minerali,  T.  II,  pag.  139  e  406. 
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Sicché  in  riassunto: 

Feldispati  78.720 

Argilla  17.333 

Fosfato  di  ferro  0.437 

Ossido  magnetico  ferroso- ferrico  2.945 

99.435 
B  nel  pnlviscolo  primitivo  : 


Acqua  igroscopica 

4.136 

Acqua  combinata  e  sostanza 

organica 

4.052 

Solfato  di  calcio 

2.334 

Cloruri,  nitrati,  solfati  di 

ammoniaca  e  sodio 

0.039 

Carbonato  di  calcio 

7.860 

Feldispati 

64.010 

Argille  ferruginose 

14.408 

Fosfato  di  ferro 

0.355 

Ossido  ferroso- ferrico 

2.395 

99.589 

Riassumendo  le  conseguenze  parziali  e  le  evidenze  deiranalisi  risulta 
che  il  pulviscolo  esaminato  è  costituito  di  una  parte  solubile  nelPacqua, 
di  altra  solubile  neiracido  acetico  diluito,  il  resto,  con  molta  probabilità, 
è  un  mescuglio  di  feldispati  e  di  argille  nella  proporzione  dell'  81.4  */•  con 
carbonato  calcare,  gesso,  sostanza. organica,  acqua  e  frammenti  di  ossido 
ferroso-ferrico  polarimagnetico. 

Considerando  la  direzione  del  vento  col  quale  esso  è  piovuto,  e  Tas- 
senza  del  nichel,  del  cobalto,  del  ferro  metallico,  mi  sento  autorizzato  a 
considerarlo  un  pulvìscolo  del  deserto  e  ad  escluderne  la  presenza  di  pul- 
viscolo cosmico. 

S.  Mounier  C.  B.,  1901,  n.  14  (9  aprile)  pag.  894,  riferisce  l'analisi 
sommaria  fatta  su  questa  polvere: 


Argilla 

5.20 

Materia  organica 

3.17 

Sabbia 

59.14 

Carbonato  calcico 

23.91 

Attilla  (per  diff.) 

8.58 

Non  ha  potuto  vedere  se  l'ossido  ferroso- ferrico  è  magnetico,  li  vede 
t^uni  rotondeggiaati  e  dice  che  fanno. pensare  ai  globuli  di  Tissan- 
dier,  senza  decidersi. 

Dichiara  la  polvere  aflfricana,  secondo  Tarry*). 


«)  M.  Tarry,  Compi.  Rend.,  T.  LXX,  pag.  1043  e  1369. 
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Questa  polvere  è  consimilo  a  quella  cbe  esaminai  nel  1879,  e  che  pub- 
blicai solo  analizzata  qualitativamente  *)  :  ora  pubblico  Io  quantitative. 

Pulviscolo  del  25  febbraio  1879  seccato  a  110''. 


L.  Palmieri 

OuÌBcartli 

Scacchi 

Silice 

68.56 

39.56 

41.43 

Ossido  ferrico 

9.39 

7.08 

9.19 

»       d'alluminio 

12.12 

9.24 

10.38 

»       calcico 

12.96 

12.44 

14.10 

>      magnesico 

0.69 

1.13 

0.92 

»       potassico 

» 

» 

1.58 

»      sodico 

» 

» 

1.66 

Anidride  carbonica 

6.86 

8.14 

8.45 

Sostanza  organica  con  sostanza  azotata 

> 

4.40 

4.76 

Acqua  dei  silicati  e 

corpi 

volatili  al  rosso 

» 

» 

5.14 

Corpi  non  pesati 

» 

» 

1.39 

100.00 

Del  medesimo  pulviscolo  il  Prof.  G.  Boster  di  Firenze,  raccolse  al- 
l'Isola d'Elba  un  campione  e  lo  esaminò  pubblicandone  i  risultati  nel 
1885  *). 

Quest'analisi  riportata  nell'articolo  del  P.  Denza'),  è  la  seguente: 

Pulviscolo  del  25  febbraio  1879  raccolto  all'  Isola  dell'Elba. 


Acqua  igroscopica 

3.1820 

Materia  organica 

8.6671 

Acido  carbonico 

5.1847 

Ossido  di  calcio 

8.5391 

>      di  magnesio 

1.2349 

»       d'alluminio  e 

ferro 

11.7044 

Ferro  metallico  e  ossido  di  ferro 

magnetico      0.7231 

Silice 

59.1288 

Altri  elementi  e  peri 

Jite 

1.6559 

100.0000 

*)  11  signor  A.  von  Lasaulx  (Aus  der  Sitzungsberichten  der  Niederrh.  Qe- 
sellschaft  flir  Natur.  und  Heilkunde  zu  Bonn.  Vom  2  Mai,  Jun.,  Jul.  1881)  ri- 
portandosi alla  mia  analisi,  mi  fa  dire  che  ho  trovato  le  sferette  di  Tissandier: 
io  invece  ho  detto  precisamente  il  contrario.  Valga  questo  a  rimettere  le  idee  al 
loro  posto,  e  correggere  l'errore  di  traduzione. 

*).Vedi  giornale  VOrost\  anno  Vili,  pag.  3,  marzo  1885. 

')  Bollet.  mensuale  di  Meteorologia  di  Moncalieri,  ser.  Il,  voi.  VI,  n.  3, 
pag.  47. 

Bmhd,  A«a—  Fa»e,  &*  %\ 
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t  ri-'ultati  quantitativi  da  me  ottenuti  sopra  i  campioni  fornitimi  dai 
chiarissimi  accademici  L.  Palmieri  e  Quiscardi  differivano  tra  loro  e 
ne  interruppi  la  continuazione:  presi  a  rifare  le  quantitative  con  un  cam- 
pione, datami  dal  Prof.  Scacchi,  ed  ottenni  su  due  grammi,  risultati, 
sebben  di  poco,  differenti.  Insomma,  ogni  campione  della  stessa  polvere 
ha  composizione  diversa. 

La  stessa  polvere,  esaminata  dal  Prof.  G.  Roster,  raccolta  all'Isola 
deir  Elba,  presenta  altre  differenze:  vi  si  accenna  il  ferro  metallico  sebbene 
unito  all'ossido  ferroso -ferrico  e  non  son  determinate  la  potassa  e  la  soda, 
che  saranno  racchiuse  nel  titolo  c<  altri  elementi  ». 

Ai  miei  occhi,  il  pulviscolo  locale  della  ferrea  e  silicea  Isola  dell'Elba, 
ha  modificata  di  molto  la  composizione  del  pulviscolo  esaminato ,  come  i 
pulviscoli  locali  hanno  modificato  tutti  i  campioni. 

Acquisti  e  perdite  che  subiscono  i  pulviscoli  '). 

Queste  differenze  son  dovute  a  tre  diverse  cause. 

La  prima  è  il  modo  di  raccolta. 

Taluni  campioni  son  raccolti  sulle  terrazze  :  tali  altri ,  sui  vetri  dai 
quali  la  polvere  ha  aderito  :  ben  pochi  sono  stati  raccolti  in  recipienti  di 
vetro  e  di  porcellana:  taluni  son  raccolti  in  fondo  ai  recipienti  dopo  di 
essere  stato  in  contatto  coU'acqua. 

Se  si  tien  conto  di  queste  condizioni  la  polvere  ha  perduto  ed  ha  ac- 
quistato elementi.  E  cosi  si  spiega  la  presenza  di  tanti  elementi  citati  da- 
gli autori. 

La  causa  seconda  è  la  inevitabile  mescolanza  col  pulvìscolo  locale  pro- 
veniente dai  terreni,  e  dalle  costruzioni  murarie,  che  il  vento,  sempre  forte, 
ha  mescolato  alla  polvere  originaria. 

La  terza  causa  è  la  separazione  e  il  setacciamento  che  dir  si  voglia, 
che  avviene  durante  il  viaggio  e  col  cambiamento  di  velocità  del  vento. 
Le  parti  che  non  possono  esser  sostenute  restano  indietro  e  precipitano , 
cambiando  la  natura  e  le  proporzioni  dei  costituenti. 

Data  ed  ammessa  questa  mescolanza  coi  pulviscoli  locali ,  può  darsi 
che  un  analista  s' imbatte  in  un  corpo  accidentale  o  prodotto  dalle  indu- 
strie 0  dalla  roccia  locale. 

Dopo  queste  riflessioni  non  faranno  meraviglia  le  differenze  di  ana- 
lisi, la  presenza  di  cellule,  di  diatomee,  di  fibre,  di  detriti  organizzati  cha 
si  scorgono  al  microscopio,  o  che  si  ritrovano  neir analisi  chimica. 

Quindi  i  pulviscoli  portati  dai  venti  sono  mutabili  a  seconda  della  di- 


*)  Vedi  P.  Pai  me  ri,  AnaL  d'un  pulv.  pi'ov.  il  i9  aprile  i89i,  Boll. 
Met.  mens.  1891,  n.  7. 

Silvestri,  Piogge  rosse.  Boll.  Met.,  1881,  e  Ann.  Scient.,  1898. 
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stanza  dal  luogo  di  origiae,  a  seconda  dei  puhiscoli  locali  e  a  seconda  del 
modo  di  raccolta.  Ma  e'  è  ben  altro. 

Nei  pulviscoli  talvolta  sono  stati  ritrovati  il  ferro  metallico,  Tossido 
ferroso -ferrico  conformato  in  sferette,  che  Tissandier  dichiara  niche- 
lifero;  il  cobalto,*ìl  cromo,  il  manganese,  lo  zolfo,  il  fosforo  e  il  carbonio. 

Natura  dei  pulviscoli. 

Senza  discutere  le  opinioni  di  Arago,  di  Ehremberg,  di  Hell- 
mann,  di  Tarry,  i  pulviscoli  si  suddividono:  1**  in  pulviscoli  terrestri, 
2**  in  pulviscoli  cosmici,  e  3^  in  pulviscoli  misti. 

I  primi  possono  contenere  silicati,  carbonati,  sali  diversi  solubili,  calce, 
magnesia,  allumina,  potassa,  soda  e  ferro  ossidato,  e,  per  questo,  sono  gial- 
lastre o  rossastre,  e  sono  i  tellurici  affricani. 

I  secondi,  contengono  ferro  metallico,  nichel,  cobalto,  cromo,  rame, 
manganese,  liberi  e  zolfo  come  solfuri.  Talvolta  hanno  questi  medesimi 
metalli  combinati,  e  sono  i  pulviscoli  cosmici. 

I  terzi,  possono  contenere  gli  elementi  dei  primi  e  dei  secondi,  e  sono 
i  pulviscoli  misti. 

(Non  parlo  dei  pulviscoli  vulcanici,  né  dei  locali,  nò  di  quelli  vegeta- 
li ,  che  sono  facilmente  riconoscibili). 

Nozioni  sulla  natura  geologica  del  Deserto  di  Sahara. 

Per  comprendere  il  valore  e  il  significato  delle  analisi  è  necessario 
ricordare  la  natura  del  deserto  di  Sahara ,  la  natura  delle  meteoriti  e  la 
origine  delle  sferette  di  ossido  ferroso- ferrico  di  Tissandier. 

II  deserto  di  Sahara,  di  una  estensione  di  2  milioni  di  chilometri  qua- 
drati *),  è  costituito  di  terre  secche,  ardenti  d'estate,  fredde  d'inverno 
Il  livello  è  spesso  più  basso  di  quello  del  mare  mediterraneo.  ÀI  setten- 
trione ,  nei  laghi  salati ,  si  producono  incrostazioni  saline ,  che  ,  come  il 
rimanente ,  si  dissecca  e  si  polverizza  ed  il  vento ,  insieme  colla  polvere 
solleva  e  trasporta  *). 

Una  parte  della  terra  nell*  Affrica  settentrionale  è  un'argilla:  nella 
Nubia  inferiore  prevale  il  granito  bianco  e  il  rosso  :  e  quindi  V  arenaria 
argillosa:  T Egitto  mediano  è  calcare^). 

Nelle  parti  sabbiose  si  trova  il  sale  *)  :  donde  il  concetto  di  fondo  di 
mare. 


')  Reclus,  Oeog,  Affrica,  pag.  884. 
')  Re  ci  US,  iòid. 

*)Somerville,  Geog,  Fu.,  II,  p.  121. 
*)  Somerville,  Op  cit,  II,  pag.  113. 
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M.  Po  mei,  che  ha  studiato  il  Sahara  e  che  ha  trovato  uno  strato  di 
travertino  di  qualche  centimetro  a  qualche  metro  di  grossezza,  non  accetta 
questo  concetto  e  ritiene  formazioni  d*  acque  dolci  e  salmastre,  mancando, 
secondo  dice  egli,  i  fossili  di  fauna  schiettamente  marini  '). 

Il  granito  è  la  base  dell'Affrica  meridionale  ').  La  struttura  geologica 
deir  Etiopia  è  alquanto  simile  a  quella  del  capo  di  Buona  Speranza,  essendo 
di  granito,  e  gli  strati  soprastanti  di  arenaria,  e  qua  e  là  calcare,  schislo 
e  breccia. 

Alcune  montagne  vi  sono  sparse  in  catene  o  in  isole,  di  grès,  e  di 
basalto  *). 

Ciò  che  colpisce  tutti  i  viaggiatori  che  ci  descrivono  quelle  regioni, 
è  il  mare  di  sabbia  mobile  come  Tonda,  che  coi  venti  si  sollevano  e  che 
spesso  seppelliscono  le  carovane  che  ne  sono  sorprese.  Raoul  Pictet, 
nel  deserto,  vicino  al  Cairo,  descrive  le  trombe  di  sabbie:  come  nascono, 
come  crescono,  come  si  moltiplicano,  elevando  sino  a  4000  metri,  la  sab- 
bia, formando  colonne  di  400  mm.  di  diametro  con  una  temperatura  di 
43'*  a  60^ 

Da  questi  pochissimi  e  incompleti  cenni  risulta  chiaro  che  l'immenso 
deserto  di  Sahara,  è  costituito  di  sabbie  asciutte,  polverose,  mobili,  natu- 
ralmente formate  dallo  sfacelo  delle  rocce  granitiche,  basaltiche,  calcari 
e  argillose. 

Basalti  di  vario  colore,  graniti  rossi  e  chiari ,  e  schisti  variopinti,  evi- 
dentemente hanno  dato  detriti  di  colore  vario,  e  il  ferro,  la  materia  colo- 
rante deiruniverso,  ha  dato  materiali  giallastri,  rossastri  e  grigi. 

Come  mai  può  accettarsi,  col  solo  aiuto  della  logica,  Tasserzione,  che 
ha  avuto  tanta  diffusione,  che  le  sabbie  del  deserto  sono  bianche  o  grige? 

Aggiungo  un'osservazione.  Da  tempo  immemorabile,  il  deserto  è  agi- 
tato da  venti:  è  stato  osservato  che  pulviscoli  diversi  sono  stati  traspor- 
tati a  distanze  notevolissime  che  hanno  perciò  confuso  i  materiali  di  una 
regione  con  quelli  di  un'altra,  trascinando  materiali  di  rocce  lontanissi- 
me ,  da  regioni  dove  anche  la  vita  vegetale  e  animale ,  lasciava  le  sue 
tracce.  E  siccome  grande  calore  e  secchezza  impediscono  le  alterazioni 
delle  sostanze  organiche,  non  deve  essere  raro  il  trovare  in  esse  le  sostanze 
organiche ,  anche  se  si  osserva  il  pulviscolo  trascinato  dalla  tempesta  in 
lontane  regioni. 

Klossowsky  *)  nel  suo  studio  sulle  tempeste  di  polvere  nel  sud  della 
Kussia,  che  sogliono  originarsi  sul  mare  d'Azoff  accompagnate  da  vento 
violentissimo,  studiò  i  materiali  trascinati  e  vi  ritrovò  tutti  gli  elementi 
tolti  al  terreno,  ai  vegetali  e  alla  nuda  roccia. 


')  Pomel,  in  Ann,  Sct'eni.,  pag.  141,  1894. 

*)  Somerville,  Op  cit.,  pag.  117. 

^)  Reclus,  Op,  cit.,  pag.  887. 

*)  Coamos,  in  Ann,  ScienL^  32®  anno,  1895,  pag.  415, 
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Sostanze  organiche  azotate  dehDeserto.—  La  sostanza  organica  azotata, 
che  io  ho  trovato  in  una  polvere  di  tempesta  sciroccale,  paò  riferirsi  a 
quella  che  si  deve  trovare  mista  alla  sabbia  del  deserto. 

Un  fatto,  narratomi  da  uu  ufficiale  superiore  italiano,  che  si  trovò  nei 
primi  tempi  a  Massaua,  mette  una  nota  luminosa  in  questa  quistione  della 
sostanza  organica  azotata. 

Per  migliorare  l'acqua  potabile  fu  ordinato  di  stabilire  la  filtrazione, 
giovandosi  delle  sabbia  della  spiaggia  :  fu  messo  su  il  sistema  di  filtri  dopo 
aver  lavata  la  sabbia,  il  carbone  etc.  ma  con  meraviglia  di  tutti,  Tacqua 
filtrata,  dopo  poche  ore  puzzava  ed  era  peggiore  delP  acqua  non  filtrata. 
Senza  dire  delie  interpretazioni  disciplinari  senza  base,  finalmente  si  sco- 
pre la  causa.  La  sabbia,  di  aspetto  siliceo  a  frammenti  semitrasparenti  più 
o  meno  colorati,  conteneva  dei  frammenti  di  molluschi  disseccati,  e  di  altri 
animali  minuti  cornei,  similissimi  ai  frammenti  silicei,  che  lo  stato  di 
massima  secchezza,  rendeva  inalterati,  e  che  Tacqua  e  il  calore  facevano 
subito  putrefare. 

Nelle  sabbie  secche  dunque,  la  materia  organica  e  azotata  si  mantiene 
e  si  può  ritrovare  anche  nei  pulviscoli  trascinati  dal  vento. 

Ma  non  contento  di  queste  nozioni,  nel  1879,  quando  mi  fu  detto  che 
le  sabbie  del  deserto  erano  o  grige  o  bianche,  mi  procurai  per  mezzo  di 
amici  che  abitavano  in  Egitto  alcuni  campioni  di  sabbie. 

Le  ho  esaminate  sommariamente  e  qui  riassumo  i  risultati. 

Note  sai  campioni  di  sabbie  affricane. 

I  miei  amici  avvocato  Gius.  Verità  e  il  comm.  Tito  Figari  a  mia 
richiesta  mi  inviarono  vari  campioni  di  sabbie:  delle  sabbie  16  a  19  giun- 
temi in  quel  tempo,  non  ho  notizia  precisa:  ho  solo  il  nome  della  località 
che  riporto. 

Ne  ricavai,  setacciandole,  vari  pulviscoli,  taluni  simili  ai  pulviscoli 
piovuti  per  colore  e  per  reazioni  generali.  Sulle  sabbie  poi  ho  voluto  ac- 
certare la  presenza  dei  carbonati,  dei  silicati  e  dell*  ossido  ferroso-ferrico. 

Sabbia  N.  1.  Giallo  ranciata:  ha  pochi  carbonati:  lascia  residuo  di  si- 
licati: contiene  T  ossido  ferroso-ferrico- 

>  »    2.  Giallo  chiara:  non  contiene  carbonati,  tutti  silicati:  è 

dubbio  l'ossido  ferroso-ferrico. 

>  »    3.  Bianca  :  non  contiene  carbonati,  tutti  silicati  :  pochi  framm. 

di  ossido. 

>  »    4.  Bosea:  non  contiene  carbonati,  tutti  silicati:  poco  ossido 

ferroso-ferrico. 

»  »  5.  Bianca  :  contiene  carbonati  pochissimi,  molti  silicati  :  con- 
tiene ossido  ferroso-ferrico. 

»^  »  6.  Gialliccia:  contiene  carbonati  pochissimi,  molti  silicati: 
contiene  ossido  ferroso-ferrico. 
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Sabbia  N.  7.  Gialliccia:  contiene  carbonati  pochissimi,  molti  silicati: 
contiene  ossido  ferroso -ferrico. 

»  »  8.  Bosso  sangue:  non  contiene  carbonati,  tutti  silicati:  non 
contiene  l'ossido  ferroso-ferrico. 

p  »  9.  Passuntin:  ciottoletti  di  varia  grandezza  e  colors.  ha  car- 
bonati e  silicati:  contiene  l'ossido  ferroso-ferrico. 

»         »  10.  Mahalla  el  Kibiri,  in  tutto  simile  alla  precedente. 

»         »  11.  Turah  »  » 

»         »  13.  Massura  >  » 

>  »  13.  Helouun  »  » 
»        »  14.  El  Guadi  (alto  Egitto)  »  » 

»         >  15.  Eordofan:  sabbia  rossa:  ha  carbonati,  silicati  ed  ossido 

ferroso-ferrico. 
»         »  16..  Megenes:  sabbia  rossa:  non  ha  carbonati,  tutta  silicati: 

poco  ossido. 
»         »  17.  Safil:  grigia:  con  carbonati  e  ossido  ferroso-ferrico. 

>  »  18.  Bakalaì:  con  carbonati:  odore  bituminoso  e  ossido  fer- 

roso-ferrico. 
»         »  19.  Bahat:  argilla  grigia  plastica:  non  contiene  carbonati 
né  ossido. 
L'ossido  ferroso-ferrico  è  polarimagnetico. 

11  n.  6  contiene  Silice    82.10  II  n.  7  contiene  Silice  83  00 

AW.Fe'G'     6.76  APO'.Fe'G*     4.66 

Calce  5.24  Calce  4  00 

Magnesia  1.27  Magnesia  0.21 

9437  91.77 

Densità  2.61  Densità  2.76 

Alcune  son  giallicce-rossastre,  altre  gialle-bruno,  altre  grigio-chiare , 
altre  grigio-brune,  una  è  rosea,  una  è  rosso  sangue. 

Alcune  son  siliceo  interamente  e  non  fanno  effervescenza  cogli  acidi  : 
altre  contengono  carbonati  in  piccole  dose,  altre  in  maggiore  quantità: 
ce  n' è  una  che  è  argilla  plastica,  schietta  a  pulviscolo  finissimo,  grigio- 
scuro. 

In  queste,  8  manifestano  incerte  le  parti  attirabili  dalla  calamita. 

Altre  16  lo  manifestano  sempre  a  frammenti,  uniti  talvolta  a  roccia 
quarzosa,  poi  ari  magnetica,  perchè  aderiscano  tra  loro  capo  a  capo,  non 
mai  ho  visto  le  sferette  o  palline  e  granate  di  Tissandier. 

Dall'esame  delle  Sabbie  del  Sahara,  sono  indotto  a  dichiarare  che  i 
pulviscoli  sciroccali  possono  esser  variabili  per  la  natura  dei  costituenti , 
che  contengono  spesso  Tossido  ferroso-ferrico  magnetico  e  che  non  presen- 
'  tano  (almeno  questi  miei  campioni)  le  sferette  di  Tissandier. 
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Sulle  meteoriti. 


Le  meteoriti  o  sideriti  alle  quali  si  riferiscono  le  sabbie  cosmiche,  son 
caratterizzate  da  vari  elementi  metallici. 

Polisideriti,  tutte  di  ferro  metallico;  Oligosideriti,  con  alquanto  ferro 
e  Criptosideriti  o  Asideriti,  senza  ferro  o  con  pochissimo  '). 

Beco  un  esempio  di  ciascuna  di  queste: 


Olosiderite  o  Polisiderìte  ferrea 
Ferro  metallico  Fé    90.15 


Nichelio 

Ni 

6.55 

Cobalto 

Co 

0.50 

Rame 

Cu 

0.14 

Stagno 

Sn 

0.08 

Solfo 

S 

0.48 

Alia 

1.23 

9921 


Oligosiderite  pietrosa 
Ferro  nichelifero  26.16 
Solfuro  di  ferro       4.79 
Cromite  FeCr«0^     0.85 
Olivina  34.02 

Enstatite  34.03 

99.85 


Criptosìderite  o  asiderite 

Ferro  2.50 

Nichelio  1.30 

Rame  0.03 

Carbonio  1 .67 

Solfo  3.38 

Silice  30.80 

O^ido  ferroso  29.94 

»      manganoso  0.97 

»      magnesico  22.20 

»      calcico  1.70 

»      alluminico  2.05 

»      cromico  0.76 

Oss.  di  potas.  e  sod.  1.23 

Cobalto  e  fosforo  tracce 

Materie  bituminose  0.25 


98.78 

Le  meteoriti  dunque  dall'essere  tutte  costituite  di  metalli  liberi,  con 
traccia  di  solfuri,  si  presentano  altra  volta  con  proporzione  varia  di  ferro 
nichelifero,  con  solfuro  di  ferro,  con  cromite  e  con  silicati;  e  giungono, 
in  altri  campioni  a  non  presentare,  se  non  combinati,  i  metalli  soprain- 
dicati ,  0  a  presentarne,  secondo  autori ,  delie  piccole  quantità  e  difficili 
a  scoprirsi. 

Cosi  è  della  Oriptosiderite  riferita  che  è  quella  di  Cold-Bokkeveld  (Af- 
frica meridionale)  che  da  Faraday  fu  determinata  senza  ferro  metallico, 
e  da  Harris  fu  trovata  contenere  ferro  metallico,  come  è  indicata  nel- 
l>nalisi  su  riportata. 

Questa  discrepanza  dipende  o  da  difficoltà  di  determinazione,  o  da 
differenza  di  costituzione  dei  pezzi  analizzati.  Infatti  Goiran,  Zannet* 
ti.Bertolio,  Macagno  e  Musso  dimostrarono  che  due  frammenti  della 


*)D'Achiardi,  Metalli^T.  II,  p.  81. 
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Btessa  meteorite  cadota  a  Motta  dei  Conti  (Casale)  erano  costitoiti  dìrer- 
sameote  '). 

n  ferro  meteorico  contiene  sempre  da  4  a  16  ^, ,  di  nichelio,  con  tracce 
di  cobalto  di  rame,  cromo,  manganese  e  zolfo  '). 

Un  silicato,  quello  di  magnesio  e  ferro,  la  bronzite,  secondo  Barn- 
mehsberg  caratterizza  le  meteoriti  pietrose  :  per  cai  se  il  mineralogista 
al  microscopio  giungesse  a  scoprirla,  insieme  al  ferro  metallico  nicheli- 
fero  con  cromo,  rame,  in  una  poWere,  potrebbe  dichiarare  la  natura  co- 
smica di  una  parte  di  essa. 

D*  A  chi  ardi  dice:  «  Considerando  ora  complessiTamente  e  ferri  e  pie- 
tre meteoriche  mi  piace  ripetere  con  Daubré,  nessun  elemento  delle  me- 
teoriti essere  estraneo  al  nostro  globo  e  ferro  e  silicio,  si  predominanti  nelle 
rocce  terrestri ,  tro?arsi  sia  liberi  sia  combinati  in  tutte  le  meteoriti.  Dal 
confronto  per  altro  con  le  rocce  terrestri  emerge  chiaramente  che  non  tutte 
sono  paragonabili  con  le  meteoriti  e  che  molte  sostanze  in  quelle  frequen- 
ti ,  non  furono  finora  mai  trovate  in  queste. 

€  Cosi  non  si  trovarono  mai  (nelle  meteoriti)  quarzo,  mica,  ortose,  tor- 
malina, proprie  delle  trachiti,  graniti,  e  altre  rocce  acide.....  non  mai  vi 
si  trovarono  i  materiali  delle  rocce  terrestri  stratificati,  non  mai  tracce  di 
organismi.....  Con  le  rocce  basiche  (  meno  ossigenate  )  coi  basalti ,  colle 

lehrzoliti  e  serpentine,  le  meteoriti  (pietrose)  debbono  paragonarsi le 

rocce  telluriche  son  più  ossidate  (delle  rocce  delle  meteoriti).....  forse  a 
maggiore  profondità  si  troveranno  rocce  più  preservate  e  meno  ossidate .... 
di  che  son  chiaro  indizio  le  masse  di  ferro  nichelifero  trovato  nei  basalti 
o  doleriti  d'Ovifak  (Groenlandia)  »  (D' Achiardi,  MekiUi.  T.  il,  p.  81). 

Brevi  parole  sulle  sferette  di  ossido  ferroso  ferrico  magnetico  di  Tiasandier. 

Nei  Compt.  Rend.,  Tom.  81,  p.  576,  0.  Tissandier.  Descrive  e  disegna 
le  palline  e  le  granate  dei  pulviscoli  atmosferici,  raccolti  in  aperta  cam- 
pagna, in  tempi  calmi,  sul  monte  Bianco  a  2710  m.  sulle  nevi. 

Sui  minerali  di  ferro ,  sui  ferri  usati  nella  vita  non  ha  trovato  la  for- 
ma, che  è  dell'ossido  magnetico.  Le  riferisce  alle  meteoriti  e  specialmente 
alla  striscia  luminosa  che  entrate  nella  nostra  atmosfera  queste  lasciano 
dietro  di  se. 

Ha  bruciato  il  ferro  neirossigeno  :  ha  raccolto  il  pulviscolo  che  si  for- 
ma colla  pietra  focaia  e  racciarino  e  ha  ottenuto  le  palline  a  granata. 

Compt.  Bend.,  Tom.  83,  pag.  76,  0.  Tissandier.  Ha  potuto  distac- 
care dalle  meteoriti  dei  frammenti  rotondi,  a  pallina. 


*)  D' Achìar  dì,  Sopra  gli  Aeroliti  caduti  il  29  febbraio  i868  a  MoUadei 
Conti  Casale,  estratto  dal  BoUet.  Meteor.  del  R.  Collegio  Carlo  Alberto  in  Mon- 
calierù 

•)  F.  Pisani,  Mineralogia,  pag.  356,  Paris. 
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Ma  simili  anzi  egnali  a  qaeste  si  trovano  sollevate  dai  venti,  e  tutte 
alle  rocce,  o  elevate  o  sfuggite  dai  camini  deìU  nostre  officine.  Ma  qaeste 
son  senza  nichelio. 

Qaesta  origine  terrestre  non  spiega  la  grande  abbondanza  di  questi 
pulviscoli  cosi  conformati  nelle  nevi  delia  regit>ne  polare  delle  alpi,  nelle 
acque  meteoriche  e  cadenti  in  mezzo  alla  campagna  solitaria  :  V  autore 
questi  dichiara  nicheliferi,  e  li  riferisce  alle  meteoriti  come  sopra. 

Compt.  Bend.,  T.  86,  pag.  460,  1878,  Stan.  Mounier  e  0.  Tissan- 
dier.  Hanno  ritrovate  le  stesse  forme  a  palline  e  a  granate  nei  terreni 
più  antichi  e  nelle  argille  dei  pozzi  artesiani.  L'ossido  delle  battiture,  con- 
tiene sferette  come  quelle  deiracciarìno. 

£jd  in  nota  :  Nei  fanghi  presi  a  14  metri  di  profondità  e  700  m.  al  largo 
di  Beni-Saf  costa  di  Tunisi  e  Algeria  «  a  FhilippeviHe ,  a  Cartagine  etc. 
sono  state  trovate  le  sferette  e  le  granate  di  ossido  ferroso  ferrico,  na- 
turale. 

(A  Biskra  si  trova  la  polvere  che  analizza  Macagno  e  trova  que- 
sta meteoritica). 

Tissandier  e  Meunier  continuano  dicendo  che  del  «pozzo  di  Gre- 
nelle,  e  di  Passy,  a  569  m.  di  profondità,  nel  &Dgo  tratto  si  son  trovate 
le  sferette. 

Nei  Grès  infmliassici ,  nei  micascisti ,  nei  sedimenti  carboniferi,  sono 
state  rinvenuto  completamente  identiche  a  quelle  cosmiche  atmosferiche, 
che  in  una  epoca  lontana  abbondantemente  debbono  essere  cadute  sulla 
terrà. 

Dunque  tanto  i  terreni  aQti<dii,  quanto  tutte  le  regioni  del  mondo,  com- 
preso il  largo  continente  africano,  possono  conten^fe  questa  ferma  di  osbMo 
magnetico  di  ferro. 

Le  tre  memorie  di  Tissandier,  dimostrano  l'evoluzione  delPidM 
delle  palline  di  ferro  ossidulato,  cioè  di  ossido  ferroso  ferrico  magneiioD. 
Dapprima,  esse  sono  di  origine  cosmica  assolutamente  ed  esclusivamente  : 
poi  si  fanno  artificialmente  nella  scintilla  dell'  acciarino  e  della  combn* 
stione  del  ferro  nell'ossigeno  :  poi  viene  subito  l' idea  che  dai  forni  e  dai 
nostri  caniini,  vengano  fuori  le  palline,  e  Tissandier  le  verifica:  poi  si 
trovano  nei  terreni  antichi ,  profondi ,  quando  i  metalli  avetano  grande 
calore  e  poco  ossigeno ,  poi  si  trovano  i  pulviscoli  cosmici,  con  fisrro^  ni- 
chelio ,  proprio  come  le  meteoriti ,  sino  a  469  metri  di  profondità  e  nel 
fondo  del  mare,  dovunque. 

Pulviscoli  misti. 

Macagno  esaminò  60  polveri  cadute  in  Sicilia,  in  cui  l'autore  veri** 
fico  differenze  sensibilissime  e  che  riferisce  al  tragitto  e  al  peso  specifico. 

Biporte  quest'analisi  che  trovo  neirarticolo  del  P.  Denza,  snlte  piogge 
di  sabbia. 

Rbmii.  A«a— #ViJe.5^  ^ 
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Analisi  d'un  pulviscolo  caduto  in  Sicilia  il  18  marte  1879 

(Macaqno)  '). 


Peso  Bpecifico  2.344 

Acqua  igroscopica 

2.281 

Materia  organica 

19.761 

Acido  carbonico 

10.672 

»     solforico 

3.670 

>     fosforico 

0.903 

Ossido  di  potassio 

1.481 

»      di  sodio 

0.915 

>      di  calcio 

5.542 

»      di  magnesio 

2.018 

»      d'allaminio 

0.197 

Ferro  metallico 

0.296 

Sesqaiossido  di  ferro  e  ferro  metallico 

1.215 

Ossido  di  nichel 

0.048 

»      di  cobalto 

0.006 

Silice 

49.982 

Perdita 

1.074 

100.000 

Riserbo  il  mio  giudissio  snlla  parte  quantitativa  dell'analisi,  che  non 
corrisponde  agli  equilibri  molecolari  tra  gli  acidi  carbonico,  solforico  e  fo- 
sforico colle  basi  che  sodo  iusufficienti  a  saturarli.  Per  cui  son  tratto  a 
suppórre  che  i  composti  esistenti  in  questo  pulfisoolo  siano  diversi  dalle 
forme  di  combiuazione  riportate  neiranaiisi. 

Comunque  sia,  la  parte  notevole  è  la  presenza  del  ferro  metallico,  e- 
spresso  in  due  modi ,  Tossido  di  nichel  e  Tossido  di  cobalto. 

Questa  polvere  evidentemente  contiene  elementi  delle  meteoriti ,  dei 
pulviscoli  cosmici. 

Quesfanalisi  è  susseguita  da  quella  della  sabbia  del  Deserto ,  dello 
stesso  Macagno. 


*)  P.  Denza,  Bollet.  Mei.,  Voi.  Vi,  pag.  41 
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Sabbia  raccolta  dal  Pi:ol  Angot  di  Parigi  nel  Sahara,  al  Sud  di  BiAta 

(Analisi  di  Magagno)  *). 


Materie  organiche 

7.220 

CO» 

12.310 

SO» 

2.810 

K»0 

1.215 

Na»p 

0.728 

CaO 

6.840 

MgO 

1.938 

Al»0» 

0.080 

Ferro  metallico 

0.201 

Fe'O*  e  ferro  metallico 

1.412 

NiO 

0.072 

CoO 

0.012 

SiO» 

63.957 

Perdita 

1.213 

Ripeto  per  la  quantitativa  lo  stesso  riserbo  che  ho  espresso  per  la  pre- 
cedente analisi  :  gli  acidi  non  corrispondendo  alle  basi. 

Qaesta  sabbia  contiene  ferro  metallico,  nichel  e  cobalto. 
Su  questa  sabbia  ecco  che  cosa  si  legge: 

Sulle  polveri  meteoriche  e  sulle  analisi  della  sabbia  del  Sahara  *). 

«Per  la  parte  chimica  ebbi  a  compagno  il  Prof.  Macagno: 

€  Restava  a  confrontare  le  polveri  meteoriche  colla  polvere  raccolta  nel 
«  deserto  stesso.  Mercè  la  gentilezza  del  Prof.  Angot  di  Parigi  ebbi  una 
€  vera  dose  di  detta  polvere  raccolta  da  lui  stesso  nel  Sahara  al  Sud-Est 
«  di  Biskra ,  e  su  una  distanza  da  Biskra  di  10  chilometri ,  raccolta  nel 
<188l  Maggio. 

«...  Trascrivo  integralmente  la  pìccola  nota  che  il  compianto  Ma- 
«  cagno  lasciò. 

<  Macagno  dice: 

La  sabbia  è  gialla  rossiccia  simile  alle  sciroccali;  una  parte  è  costi- 
tuita di  elementi  grossolani  siliceo-calcari  e  di  una  finissima  parte  che  si 
sospende  facilmente  nell'acqua,  sicché  può  esser  facilmente  separato  per 
decantazione.  Questa  parte  può  essere  sollevata  dal  vento  e  presenta  una 
rassomiglianza  colle  polveri  cadute. 

')  Tacchini,  Transunti,  Lincei  1882,  pag.  134. 

*)  Id.  id. ,  Atti  dell' Acc.  dei  Lincei,  1882-1883,  Ser.  III.  Transunti,  Tom. 
VII,  pag.  134. 
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Al  microscopio  si  osservano  cristalli  rombici  di  carbonato  calcare  :  cri- 
stalli di  faldispatxK  Forme  minerali  non  definiti  :  scarseggiano  le  sostanze 
organiche. 

Facilmente  si  presentano  i  granuli  di  ferro  meteorico  e  i  frammenti 
di  ferro  magnetico  che  abbiano  visto  essere  caratteristici  delle  polveri  sci- 
roccali perfettamente  comparabili  con  quelli  che  il  Tissandier  trovò  in 
certi  antichi  pulviscoli  delParia. 

Macagno  termina  dicendo:  «Besta  dunque  confermata  la  provenienza 
dair Affrica  delle  polveri  meteoriche  raccolte  in  Italia  e  specialmente  in 
Sicilia  ». 

Invece,  confortato  da  tutto  quanto  precede,  io  opino  che  queste  due 
analisi  dimostrano  che  tanto  il  pulviscolo  di  Sicilia,  quanto  la  sabbia  del 
deseirto  raccolta  da  Angot;  contengono  pulviscoli  cosmici  e  ciò  sin  tanto 
che  nelle  sabbie  affricane  e  nelle  rocce  che  le  hanno  formate,  non  si  de- 
termini la  presenza  del  nichel,  del  cobalto,  ed  eventualmente  degli  altri 
metalli  proprii  delle  meteoriti. 

Del  resto  tatto  dimostra  che  questa  caduta  di  meteoriti ,  piccole  o 
grandi,  sono  state  frequentissime. 

CONCLUSIONI 

Senza  avere  menomamente  la  pretesa  di  avere  studiato  tutto  quanto 
è  stato  scritto  sulle  polveri  meteoriche,  telluriche  e  cosmiche,  ciò  che  ho 
riunito  e  riportato  mi  è  sufiiciente  per  giungere  a  questo. 

Dalle  numerose  analisi  di  pulviscoli  sciroccali ,  dalle  mie  analisi  di 
pulviscoli  e  di  sabbie  del  deserto,  risulta  che  questi  son  costituiti  da 
variatissime  sostanze,  alV  infuori  del  nichel ,  del  cobalto ,  del  rame ,  del 
cromo  e  dello  zolfo. 

Circa  poi  Tossido  ferroso-ferrico  polarimagnetico,  ho  visto  che  è  fre- 
quentissimo nei  pulviscoli  e  nelle  sabbie  del  deserto,  ma  sempre  sotto 
forma  di  magnetite  cristallizzata  e  non  in  forma  di  sferette. 

Ite  polveri  sciroccali  sono  un  miscuglio  di  molte  sostanze;  le  princi- 
pali sono: 

1.*  Le  sostanze  minerali  dello  sfacelo  delle  rocce  che  costituiscono 
le  molteplici  sabbie  del  deserto;  silicati,  carbonati,  argille,  ^cc. 

2.*  Le  sostanze  organiche,  spesso  azotate,  in  esse  contenute. 

3.*  Frequentissimo  è  1*  ossido  ferroso- ferrico  magnetico  e  polari- 
magnetica 

4.*  Le  sostanze  saline  provenienti  dal  mare  e  dairatmosfera. 

5.*  I  materiali  delle  rocce  e  dei  terreni  locali  sollevati  dal  vento, 
0  raccolti  insieme  alla  polvere  cadente. 

6.*  Possono  trovarsi  }e  palline  e  le  granate  di  ossido  ferroso-ferrico 
di  Tissandier:  ma  la  loro  origine  resta  incerta,  potenc^  ^sse  essere 
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di  origine  cosmica  e  cadenti  insieme  al  pulviscolo,  in  virtù  deirenorme 
turbamento  dell*  atmosfera  che  richiama  e  trascina  il  pulviscolo  cosmico 
sospeso  nell'aria:  possono  essere  di  origine  cosmica,  ma  caduta  sulla 
terra  da  tempo  indeterminabile:  possono  essere  di  rocce  antiche:  possono 
essere  prodotte  dall' industria  moderna,  come  ba  dimostrato  G.  Tissan- 
dier  e  S.  Meunier. 

7.**  Possono  contenere  ferro  metallico,  nichel,  cobalto,  cromo,  man- 
ganese, materiali  che  sono  caratteristici  delle  polveri  cosmiche,  almeno 
sin  a  tanto  che  non  sarà  dimostrato  che  il  ferro  nichelifero  della  Groen- 
landia, si  trova  anche  nelle  rocce  originarie  delle  sabbie  del  Deserto. 

Considerando  la  natura  delle  meteoriti,  Tattenzione  dei  naturalisti  e 
dei  chimici  deve  rivolgersi  alla  determinazione  dei  metalli  liberi ,  ferro, 
nichel,  cobalto,  cromo  e  rame  ;  dello  stato  di  combinazione  di  questi  cor- 
pi :  vedere  lo  zolfo  in  quale  combinazione  si  trova ,  nelle  meteoriti  es- 
sendo come  solfuro. 

Quindi  all'analisi  ordinaria  deve  aggiungersi  l'analisi  immediata,  per 
coadiuvare  il  mineralogista  che  col  microscopio  scopra,  se  può,  i  minerali 
ben  determinati. 

Ed  infine  l'analisi  intera  dev'essere  discussa  dalKautore  stesso,  sotto 
il  punto  di  vista  delle  correlazioni  molecolari  e  della  composizione  im- 
mediata per  poter  dimostrare  che  nulla  manca  agli  equilibri  dei  costi- 
tuenti. 

Metto  a  disposizione  dei  signori  Accademici,  che  volessero  far  ricer- 
che mineralogiche,  i  campioni  di  pulviscoli  e  di  sabbie  affricane  che  pos- 
seggo. 


Sopra  i  dbriyati  di  amminofenoli  con  anidridi  bd  acidi  bibasici;  Nota  del 
socio  corrispondente  A.  Flutti. 

(Adunanza  del  di  4  Maggio  1901) 

In  questi  ultimi  anni  da  alcuni  miei  allievi  e  da  me  si  son  pubbli- 
cati parecchi  lavori  sull*  azione  di  acidi  bibasici  organici  (anche  sotto  forma 
di  eteri  ed  anidridi)  sopra  ammoniaca,  ammine  ed  amminofenoli  *). 


*)  A.  Piutti,  Azione  di  anidridi  ed  acidi  bibasici  sopra  p^amidofenoìo  ed 

eteri  corrispondenti,  Rend.  Acc.  Reale  di  Napoli.  Marzo 

1893. 

»  Azione  deìV acido  succinico  sopra  il  p-amidofengìo  ed  eteri 

corrispondenti  Gazz.  Chim.  Ital.  XXV,  509;  XXIX,  84. 

»  Azione  delV  ammoniaca  sopra   V  anidride  maleica   (Sint. 

asparagine)  Gazz.  Chim.  XXVII,  443. 

A.  Piutti  ed  E.  Giustiniani,  Sopra  i  derivati  maleinici  di  alcune 

ammine  aromatiche.  Gazz.  Chim.  XXVI,  433;  Ber.  R.  65S. 
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Un  fatto  di  tautomeria  (caratterizzata  dal  colore  bianco  e  giallo  dei 
composti)  che  venne  osservato  nei  derivati  ftalici  dell'anisìdina  e  della  fé- 
netidina,  mi  indusse  ad  estendere  quelle  ricerche  facendo  studiare  alcuni 
casi  speciali  dai  laureandi  dello  scorso  anno  (v;  Rend.  Acc.  Scienze  fis.  e 
mat.  XXXVill,  33)  e  riprendere  in  questo  T  argomento  con  maggiore  am- 
piezza allo  scopo  di  mettere  in  correlazione  le  osservazioni  e  dedurne  pos- 
sibilmente qualche  conclusione  per  la  conoscenza  della  tautomeria,  cosi 
ifitimamente  legata  alla  costituzione  dei  composti  del  carbonio. 

Si  sono  perciò  stuaiati  e  si  stanno  attualmente  ancora  studiando  da  me 
e  da  altri  miei  allievi  le  reazioni  degli  amminofenoli  (p-amminofenolo,  ani- 
sidina  e  fenetidina)  cogli  acidi  fumarico^  mesaconico  cincomeronico,  ftalo- 
nhó,  piruvico^  succi nilsuccini co  (sotto  forma  di  etere)  e  colle  anidridi  ma^ 
ìeictty  cUraconica,  itaconica,  pìrocinconica^  cauforica  ;  nonché  nuovamente 
deir  anidride  ftalica  e  dello  diverse  anidridi  idroftaliche.  Anche  i  deri- 
vati d«gli  acidi  aconitico,  pirotartricó  e  crotonico  sono  stati  presi  in  esa- 
me a  chiarimento  di  reazioni. 

Scopo  della  presente  notizia  è  di  prender  data  e  riservarmi  per  qual- 
che tempo  il  campo  di  queste  ricerche  che  ho  intenzione  di  estendere  an- 
che ad  altri  acidi  ed  amminofenoli  (o-  e  p- animino f enoli y  amminonaftoU^ 
ecc.)  e  che  avrò  T  onore  di  comunicare  in  seguito  air  Accademia. 

B.  Università  di  Napoli,  Istituto  di  Chimica  farmaceutica. 


A.  Piutti;  e  R.  Piccoli,  Intorno  all'azione  delV etere  ossalico  sui 

p  amidofenoìi.  Reud.  Acc.  R.  di  Napoli ,  Genn.  1898;  Gazz. 

Chim.XXVlIIJ,284;Ber.  XXXI,  330. 
»  »  Azione  delVanidride  ftalica  sulla  p-  e  m- 

ossidifenilamina.  Rend.  Acc.  R.  di  Napoli,  Marzo- Aprile 

1898;  Gazz.  Chim.  XXVIII,  370;  Ber.  XXXI,  1327. 
E.  Giustiniani,  Composti  degli  acidi  malico  e  fumarico  colle  am- 

mine  aromatiche.  Gazz.  Chim.  XXIII,  I,  168. 
»  Sui  derivati  maleinici  di  alcune  ammine  aromatiche. 

Gazz.  Cbim.  XXVIII,  II.  189. 
Castellaneta  Ernesto,  Azione  delVanidride  ftalica  sopra  p-ami- 

dofenolo  ed  eteri  corrispondenti  (Tesi  di  laurea).  Orosi* 

1893  p.  289. 
>  Azione  del V acido  ossalico  e  malonico  sopra  il  p^ami- 

dofenolo  ed  i  suoi  eteri,  Gazz.  Chim.  XXV,  II,  527. 
Campanaro  O.  Azione  delV  acido    malico  sul  p- amido  fenolo.  Gazz. 

Chim.  XXVIII,  II,  192. 
Bolezzi  G,  Sopra  la  SaliciUp- fenetidina  ed  alcuni  suoi  derivati,  Gazz. 

Ghim.  II,  197. 
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II  Notidanus  oRisEus  Cuvier  nel  pliocene  della  Basilicata  e  di  altre 
REGIONI  ITALIANE  E  STRANIERE;  Nofu  del  SOCIO  Ordinario  F.  Bassani. 

(Adunanza  del  di  11  Maggio  1901) 

I  terreni  geologici  della  Basilicata  fornirono  avanzi  di  pesci  scarsis- 
simi. Due  denti  di  Lepidotus  nel  calcare  giurassico  del  Lagonegrese  *)  : 
uno  di  Carcharodon  Rondeìeli  nelle  sabbie  astiane  di  Euvo  del  Monte  *j, 
e  uno  di  Notidanus. 

Quest'ultimo,  figurato  qui  a  fianco,  fu  raccolto  dal  prof.  E.  Fitti - 
pai  di  (che  me  l'ha  gentilmente  comunicato  ad  oggetto  di  studio)  nelle 
argille  plioceniche  che  formano  il  colle  sul  quale  è  costruita  la  città  di 
Potenza  '). 

E  un  dente  laterale  della  mandibola  destra,  lungo  trentasei  millime- 
tri e  provveduto  di  nove  conetti.   Siccome  la  parte  terminale  dell'  esem- 
plare non  è  conservata,  si  può  calcolare  ch'esso 
raggiungeva  la  lunghezza  di  quattro  centime- 
tri ed  era  costituito  da  dieci  o  undici  coni.^ 
L'anteriore,  che  è  il  più  lungo  e  il  più  grosso, 
ha  sul  margine  esterno  circa  venti  seghetta- 
ture,  che  arrivano  fino  ai  due  terzi  della  sua 
altezza.  Di  queste,  le  tre  inferiori  sono  piccole, 
le  due  successive  raggiungono  il  maggiore  svi- 
luppo, le  altre  fino  alla  sedicesima  si  mostrano  più  grandi  delle  tre  prime, 
e  le  ultime,  minute,  si  vedono  soltanto  con  Taiuto  della  lente.  Dalla  quarta 
alla  settima  inclusive,  la  piega  che  divide  due  segliebtature  contigue  si 
spinge,  sulla  superficie  esterna  della  corona,  fino  alla  base  dello  smalto. 

Gli  altri  otto  coni,  rivolti  verso  l' indietro ,  diminuiscono  a  mano  a 
mano  di  altezza,  ma  assai  lentaoiente:  inf;\tti,  il  primo  è  di  cinque  mil- 
limetri e  l'ultimo  di  quattro. 


*)G.  De  Lorenzo,  Le  montagne  mesozoiche  di  Lagonegro^  Napoli  1894, 
pagine  59  e  60. 

')  Determinato  dalla  mia  allieva,  dottoressa  Maria  Pasquale^  che  atten- 
de alla  revisione  completa  degli  elasmobranchi  fossili  dell'  Italia  meridionale  con- 
tinentale. 

•)  Per  queste  argille,  «  che  si  stendono  da  Trebisacce  a  Potenza  e  nelle  quali 
8i  riscontrano  frequentemente  echinidi  spatangoidi,  fra  cui  Schizaster  ramo» 
sus  Desor  »,  vedi  E.  Cortese,  Ricognizione  geologica  da  Buffaloria  a  Po- 
tenza di  Basilicata,  in  Boll.  Cora.  geol.  d'Italia,  voi.  XVf,  1885,  pp.  211-212,  ed 
E.  Fittipaldi,  La  vallata  del  Basente^  p.  8,  Potenza  1893, 
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La  radice,  ampia,  ha  la  faccia  esterna  piana  ed  offre  all'  intema  una 
certa  convessità,  che  si  attenua  posteriormente,  a  cominciare  dal  quarto 
conetto,  e  nel  tratto  inferiore.  La  sua  altezza,  in  corrispondenza  del  den- 
ticello  principale,  è  di  sedici  millimetri;  a  livello  dell'ultimo,  è  di  nove. 
Lo  spessore  massimo  ne  misura  quattro. 

Quantunque  si  tratti  di  un  unico  dente,  ritengo  per  fermo  che  ap- 
partenga a,  Notidanus  griseus  Cuvier,  al  quale  corrisponde  in  ogni  par- 
ticolarità. Per  convìncersene ,  basta  farne  il  confronto  con  gli  esemplari 
attuali. 

Fino  ad  ora  questa  specie,  vivente  nel  Mediterraneo,  è  stata  citata 
allo  stato  fossile  soltanto  da  Luigi  Seguenza,  che  ha  saputo  ricono- 
scerla, parecchi  mesi  addietro,  nel  calcare  pliocenico  dei  dintorni  di  Mes- 
sina (Scoppo  e  S.  Filippo  inferiore).  Ma,  a  mio  credere,  essa  è  rappre- 
sentata da  avanzi  copiosi,  già  rinvenuti  in  altri  depositi  italiani  e  stranieri, 
e  precisamente  nelle  argille  delle  colline  piemontesi  (Mondovi)  e  toscane 
(Orciano,  Volterra,  Chianni  e  Siena)  e  noi  Crag  rosso  dell*  Inghilterra  *). 

Nel  pliocene  della  Toscana  Boborto  Lawley  citò  dodici  specie  di 
Notidanus,  delle  quali  otto  nuove: 

N.  anomalus  N.  problematicus 

—  IfAnconae  —  Sloppanii 

—  Delfortriei  —  Targionii 

—  Meneghina  —  urcianensis 

e  quattro  note: 

N,  gigas  E.  S  i  s  m .  N,  primigenius  A  g . 

—  microdon  A  g .  —  recurvus  A  g . 

Ora,  io  sono  di  opinione  che  tutti  i  denti  pubblicati  da  Lawley 
—  meno  uno,  dubbioso  —  spettino  al  vivente  Notidanus  griseus.  E  credo 
cosi  in  seguito  all'esame  della  dentatura  di  questa  specie,  che  ho  fatto 
accuratamente  su  numerosi  esemplari  e  che  mi  ha  fornito  i  seguenti  ri- 
sultati sommarli: 

Mascella  inferiore.  L  II  dente  impari  mediano  presenta  l'orlo  supe- 
riore orizzontale  o  incavato  ad  angolo  molto  ottuso  e  ha  da  tre  a  cinque 
conetti  per  ogni  lato,  divergenti.  Quando  questi  sono  cinque,  il  più  basso 
è  appena  accennato.  In  un  esemplare  esso  conta  cinque  punte  rivolte  a 
sinistra  e  solamente  una  a  destra;  né  può  dirsi  che  ciò.  dipenda  da  usu- 
ra, perchè  la  identica  conformazione  è  offerta  dai  denti  impari  delle  file 
interne.  In  xm  altro  individuo ,  senza  dubbio  di  N  griseus ,  il  dente  in 
discorso  è  terminato  superiormente  da  un  cono  eretto  centrale,  precisa- 


*)  Vedi  nota  6. 
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mente  cosi  come  nel  N.  cinereus:  tale  carattere,  dunque,  non  dev'essere 
considerato  esclusivo  di  quest'ultima  specie. 

IL  II  numero  dei  coni  che  costituiscono  i  denti  laterali  varia  se- 
condo la  grandezza  dell'animale:  negl* individui  minori  ve  n'ha  da  otto 
a  nove;  nei  più  grandi ,  da  dieci  a  dodici.  Per  solito,  dei  sei  denti  che 
seguono  quello  mediano,  il  primo  e  l'ultimo,  cioè  il  più  vicino  alla  sin- 
fisi e  il  più  lontano  da  questa,  hanno  un  conetto  meno  degli  altri  quat- 
tro. Le  seghettature  al  margine  anteriore,  talvolta  più  o  meno  consuma- 
te, sono  da  pochissime  a  circa  venti  e  arrivano  fin  quasi  alla  metà  o  ai 
due  terzi  del  cono:  di  esse,  le  mediane  offrono  il  maggiore  sviluppo. 

Mascella  superiore:  I.  I  denti  vicini  alla  sinfisi  sono  formati  da  un 
solo  cono,  lungo,  adunco ,  acuto ,  un  po'  allargato  verso  la  base,  ricurvo 
air  indietro  e  col  margine  intero. 

II.  Ogni  dente  laterale  risulta  costituito  da  un  cono  grande  ed  a- 
cuto  e  da  altri ,  molto  minori ,  in  numero  di  uno  a  cinque  o  sei.  Il  cono 
principale  diminuisce  a  mano  a  mano  di  altezza  quanto  più  si  procede 
verso  l'angolo  della  bocca,  tanto  che  nel  penultimo  e  nell'ultimo  dente 
giunge  al  medesimo  livello  dei  successivi,  dei  quali  e  soltanto  un  po' più 
grosso.  Ad  esso  fanno  seguito:  nel  1*  dente,  un  conetto;  nel  2',  due;  nel 
3*,  due,  tre  o  quattro;  nel  4*,  tre  o  quattro;  nel  5",  quattro  o  cinque; 
nei  rimanenti,  cinque  o  sei.  In  quest'  ultimo  caso,  il  sesto  conetto  è  ap- 
pena visibile.  Così: 

1/    «_  1."  __  1/     " i;       1.'       _  1/    -_  1/      _  1/ 

Seguono,  in  entrambe  le  mascelle,  i  piccoli  denti  remoti,  lentiformi  e 
senza  punte. 

Questo  conno  sui  caratteri  della  dentizione  del  Notidanus  griseus  con- 
forta la  mia  opinione,  esposta  dianzi:  che,  cioè,  tutti  o  quasi  tutti  i  denti 
del  pliocene  toscano  descritti  da  Lawley  appartengono  alla  detta  specie 
vivente,  con  la  quale,  del  resto,  egli  stesso  aveva  rilevato  la  strettissima 
somiglianza  degli  avanzi  da  lui  riforiti  a  N.  primigenius.  —  Solo  il  dente 
di  N.  anomalusj  lungo  54  millimetri  e  fornito  di  quindici  coni,  dei  quali 
i  quattro  anteriori  sono  stranamente  contorti ,  lascia  qualche  dubbio  sul 
suo  riferimento  specifico,  quantunque  io  sia  inclinato  a  credere  che  anche 
questo  esemplare  appartenesse  a  un  N.  griseus  di  dimensioni  eccezional- 
mente grandi.  Quanto  alla  torsione  dei  conetti ,  essa  potrebbe  dipendere 
dalla  pressione  esercitata  dai  denti  delle  altre  file:  infatti,  in  un  N.  gri- 
seus io  ho  osservato  un  accenno  di  detta  torsione  nei  coni  maggiori  del 
primo  dente  laterale  della  serie  interna  della  mandibola,  sul  quale  è  com- 
pletamente addossato  il  dente  omologo  della  penultima  fila. 

Fra  i  Notidani  citati  da  Lawley  è  anche  annoverato,  come  ho  già 
detto,  N.  gigas  £.  Sismonda,  fondato  da  questo  autore  sopra  un  dente 
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delle  argille  dei  dintorni  di  Mondovi,  che  il  geologo  piemontese  chiama 
mioceniche,  ma  che,  quasi  sicuramente,  appartengono  invece  al  piano  pia* 
cenziano  ,  che  in  quella  regione  giace  direttamente  sulle  marne  e  sulle 
arenarie  elveziane,  di  cui  è  assai  più  fossilifero  *)•  L'esemplare,  incom- 
pleto ,  ha  sette  coni ,  il  primo  dei  quali  supera  gli  altri  in  grandezza  e 
mostra  in  basso  sul  margine  anteriore  una  fina  seghettatura,  appena  vi- 
sibile ad  occhio  nudo.  Per  le  considerazioni  suesposte,  anche  questo  fos- 
sile dev'essere  associato  a  N,  griseus. 

Al  quale,  per  le  stesse  ragioni,  vanno  pure  riferiti,  secondo  il  mio 
giudizio,  i  denti  del  Crag  rosso  di  Suifolk,  ascritti  dal  dott.  A.  Smith 
Woodward  o,  N.  glgas  e  a  N.  Meneghina  e  più  tardi  riuniti  da  lui 
stesso  sotto  il  nome  di  N.  gigas ,  del  quale  ritenne  sinonimo  il  Mene- 
ghina. 

Riassumendo  e  concludendo,  tutto  induce  ad  aflFermare  che  l'attuale 
Notidanus  griseus  visse  anche  nel  pliocene  dell'Italia  (Piemonte,  Tosca- 
na, Basilicata  e  Sicilia)  e  dell'Inghilterra  {Crag  di  Suffolk)*), 

La  sinonimia  degli  esemplari  rinvenuti  allo  stato  fossile  è  la  se- 
guente: 

Notìdanus  griseus  Cuvier  [foss.J 

1875  NoT.  GiGAS  E.  Sìsmonàei^  Appendice  alfa  descr.  dei  pesci 

foss,  del  Piemonte y  in  Mem,  r.  Acc.  se.  Tori- 
no, ser.  II,  tom.  XIX,  p..460,  fig.  13  [Dente 
inf.  laterale].  —  Pliocene,  Piemonte. 

1875.  NoT.  GiOAS  ')  R.  Lawley,  Monogr.  del  gen,  Notìdanus 

ecc. ,  p.  23,  tav.  l ,  (\g.  6  [Dente  inf.  latj.  — 
Pliocene,  Toscana. 

1875.  NoT.  PRiMiGENius  R.  Lawley,  Monogr.  ci/.,  p.  20,  tav.  I,  ùg,  1  a 

5  [Fig.  I,  dente  inf.  lat.;  fig.  2  e  3,  denti  sup. 
ant.;  fig.  4,  dente  inf.  mediano;  ù*^,  5  e  5*, 
primo  dente  sup.  lat.;  fig.  5*  e  5^  secondo  o 
terzo  dente  sup.  lat.;  ù^.  5**  e  5',  quarto  o 
quinto  dente  sup.  lat.].  —  Pliocene,  Toscana. 


*)  F.  Sacco,  I colli  monregalesi,  in  Boll.  Soc.  geol.  it.,  voi.  Vili,  pag  84  e 
seguenti. 

*)  Molto  probabilmente  sono  stati  raccolti  denti  di  Not.  griseus  anche  nel 
pliocene  della  Liguria,  della  Francia  meridionale  [  Montpellier]  e  del  Belgio  [An- 
versa]. Tuttavia,  nel  dubbio,  mi  astengo  per  ora  dair  inscriverli  nella  sinonimia  di 
questa  specie. 

•)  Anche  il  prof.  Lovisa  to  (Notizia  sopra  la  ittiofauna  sarda^  in  Rend. 
Acc.  Lincei,  1896,  p.  76)  riferì  a  Not,  gigas  un  dente  raccolto  nel  calcare  elve- 
ziano  del  Monte  San  Michele  [Cagliari].  Non  conosco  l'esemplare»  nò  posso  quindi 
esporre  alcuna  opinione  in  proposito. 
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1875*  NOT.  MICRODON 

1875.  NoT.  Targionii  *) 
1875.  NoT.  Menbghinh 
1875.  NoT.  d'  Anconab  ') 

1875.  NoT.  PROBLEMATICUS 
1875.  NoT.  ANOMALUS 
(?)  1875.  NoT.  ANOMALUS 

1879.  NoT.  Delfortribi 

1879.  NoT.  URCIANENSIS 

1879.  NoT.  Stoppami 
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R.  Lawlej,  Monogr.  cit ,  p.  24,  tav.  II,  fig.  I 
[Denti  sup.  lai.,  tratto  ant.  della  mascella]. — 
Pliocene,  Toscana. 

R.  Lawlej,  Monogr.  ct(.,  p.  26,  tav.  !I,  flg.  2 
[Denti  sup.  lat,  tratto  posteriore  della  mascel- 
la]. —  Pliocene,  Toscana. 

R.  Lawle j,  Monogr.  cii.,  p.  27,  tav.  II.  flg.  3 
[  Dente  inf.  lat.  di  un  piccolo  individuo].  — 
Pliocene,  Toscana. 

R.  Lawley,  Monogr,  di, ,  p.  28,  tav.  II,  flg.  4 
[Dente  inf.  lat.  di  un  grande  individuo].  — 
Pliocene,  Toscana. 

R.  Lawlej,  Monogr,  cit.,  p.  29,  tav.  Ili,  flg,  I 
e  2  [Quarto  e  quinto  dente  sup.  lat.].  —  Plio- 
cene, Toscana. 

R.  Lawley,  Monogr.  cit,  p.  31,  tav.  Ili,  flg.  3 
4  [Fig.  3,  dente  sup.  ant.;  flg.  4,  secondo  dente 
sup.  lat.]  —  Pliocene,  Toscana. 

R.  Lawley,  Monogr.  cii.,  pag.  33,  tav.  Ili,  ùg, 
6  [Quinto  dente  sup.  lat.].  —  Pliocene,  To- 
scana. 

R.  Lawley,  Monogr.  city  p.  32,  tav.  Ili,  fig.  5 
[(?)  Primo  dente  inf.  lat.,  serie  interna,  di 
un  grandissimo  individuo].  —  Pliocene,  To- 
scana. 

R.  Lawley,  Nuovi  denti  foss,  di  Notida^ 
nusy  in  Atti  Soc.  tose.  se.  nat.,  voi.  IV,  pag. 
197  [Dente  inf.  mediano].  —  Pliocene,  To- 
scana. 

R.  Lawley,  Loc.  cit.,  p.  198  [Dente  inf.  media- 
no]. —  Pliocene,  Toscana. 

R.  Lawley,  Loc,  cit ,  p.  199  [  Dente  inf.  me- 
diano]. —  Pliocene,  Toscana. 


*)  11  prof.  Lo  vi  sa  to  (Loc.  cit.)  inscrisse  col  uome  di  Not  Tar^ibw»  alcuni 
denti  dell'argilla  miocenica  di  Fangario,  da  me  riferiti  a\  primigenius  (Fr.  Bas- 
sani,  Ittioliti mioc.  della  Sardegna,  1891,  p.  44,  tav.  Il,  fig.  21  e  22,  in  Atti 
Acc.  se.  fis.  e  mat.  di  Napoli).  Non  trovo  ragione  di  modificare  la  mia  determina- 
zione, che  ritengo  esatta. 

')  Como  ha  già  detto  il  dott.  A.  Smith  Woodward,  il  Not  d'Anconae 
citato  dal  dott.  Probst  nella  mollassa  miocenica  di  Baltringen  {Wùrttemberg, 
naturto.  Jahresh.,  voi.  XXXV,  [1879],  p.  166,  tav.  Ili,  fig.  6-11)  va  ascritto  al 
primigenius. 
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A.  S.  Woodward,  On  the  genus  Notida^ 
nus,  ìli  Geolog.  Magazine,  dee.  Ili,  voi.  Ili , 
p.  255,  fìg,  2  intere.  (Not,  gigas  ,  in  A.  S. 
Woodward,  CaiaL  of  the  foss,  fish.  in  the 
British  Museum,  parte  l,  1889,  pp.  165-166, 
fig.  7  intere.)  [  Dente  inf.  lat.].  —  Crag  rosso, 
Suflfolk. 

A.  S.  Woodward,  On  the  genus  Notida^ 
nus,  in  loc.  cit.,  fig.  1  intere;  Id.,  Catal  cit, 
[  Dente  inf.  lat.].  —  Crag  rosso,  Suffolk. 

L.  Seguenza,/  vertebrati  foss,  delia  prov,  di 
Messina.  Parte  I.  Pesci,  in  Boll.  Soe.  geolog. 
it.,  voi.  XIX,  p.  472  [Denti  inf.  e  sup.J.  — 
Plioeene,  Sicilia. 

F.  Bassani,  Il  Not. griseus  nel plioc, ecc., 
in  Reud.  Acc.  se.  fis.  e  mat.  Napoli,  ser.  Ili, 
voi.  VII,  p.  175,  fig.  intere.  [  Dente  inf.  lat.].— 
Pliocene,  Basilicata  '). 


*)  11  dott.  Woodward  (Cat.  cit,,  p.  165)  dice  che  i  denti  figurati  da  A. 
Scilla  (La  vana  speculazione  ecc.,  Napoli,  1670,  tav.  1,  fig.  1-8)  sono  forse  ri- 
feribili a  Not.  gigas.  Ma  quei  denti  non  sono  fossili  :  essi  appartengono  invece  ad 
un  esemplare  attuale,  come  risulta  dalle  parole  medesime  deirautore  (pag.  96  e 
164):  «  Denti  varii  d'unMstessa  bocca  del  Pesce  Vacca».  E  rappresentano  ap- 
punto JNot.  griseus. 

')  In  seguito  allo  studio  che  ho  fatto  su  numerosi  esemplari  di  Notidanus 
fossili  e  viventi,  credo  di  poter  escludere  la  presenza  nei  depositi  pliocenici  del 
N.  cinereus. 
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CATALOGO 

DELLE  PUBBLICAZIONI  PERVENUTE  ÀLL*AOGADE&IlA 
dal  2i  Aprile  all' lì  Maggio  ì90i 


PUBBLICAZIONI  ITALIANE 

Catania  —  Società  degli  spettroscopisti  italiani  —  Memorie ,  toI.  XXX ,  disp. 

!•  —  1901. 
Firenze  —  Rivista  scientifico-industriale  —  Anno  XXXIII,  n.  7  —  1901. 

Bblioteca  nazionale  centrale  — Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n. 

4  —  1901. 
Genova  —  Società  di  lettere  e  conversazioni  scientifiche  —  Rivistaiigure  di 

scienze  lettere  ed  arti,  Anno  XXIII,  fase.  II  —  1001. 
Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXIII,  n.  4  —  1901. 
Livorno  —  Supplemento  al  Periodico  di  matematica.  —  Anno' IV,  fase,  6  — 

1901. 
Milano  —  R.  Osservatorio  di  Brera  —  Pubblio,  n.  XLI  —  1901. 

R.  Istituto  lombardo  di  scienze  e  /«//^r^— Rendiconti,  serie  II,  voi.  XXX IV, 

fase.  Vili  —  1901. 
Modena  —  Le  stazioni  sperimentali  agrarie  italiane— Yoì.  XXXIV,  fase.  HI  - 

1901. 
Roma  —  R.  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti,  voi.  X,  fase.  7  e  8  —  1901. 

L'Elettricista  —  Anno  X,  n.  5  —  1901. 
Siena  —  R.  Accademia  dei  fisiocritici  —  Atti,  serie  IV,  voi.  XIII,  n.  1  e  2  — 

1901 
Torino  —  Società  degli  ingegneri  e  degli  architetti  —  Atti,  anno  XXXI V  — 

1900. 
La  rivista  tecnica  delle  scienze,  delle  arti  applicate  all'industria  e  dell'in- 
segnamento industriale  —  Anno  1,  fase.  3-4  —  1901. 

PUBBLICAZIONI  STRANIERE 

Baltimore  —  Johns  Hopkins  university  circulars  —Voi.  XX,  n.  150-151 — 1901. 

Basel  —  Naturf.  Oesellschaft  —  L.  Riitimeyer,  Gesaramelte  kleine  Schriften 
allgemeinen  Inhalts  aus  dem  Gebiete  der  Naturwissenschaft  nebst  einer  au- 
tobiographischen  Skizze,  herausgegeben  von  U.  G.  Stehlì  n,  Band  I  und 
li  -  1898. 

Budapest  —  K.  ung.  geologisch.  Anstalt  —  Jahresbericht  fur  1898  —  1901. 

Cambridge  —  Philosophical  Society  —  Proceedings,  voi.  XI,  part  II  —  1901. 

Edinburgh  —  Geological  Society  —  Transactions,  voi.  Vili,  part.  1  —  1901. 
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Jeoa  —  Medìs/'m'sch.-naturwtss.  Gesellscha/i  —  Zeitschrift  fiir  Natorwissen- 

schaft,  Bd.  35,  Heft  IV  —  1901. 
Kiel  —  K,  Chrhtian'AìbrechtS'Universitàt: 

Chronik  der  Universiiàt  fiXr  das  Jahr  1899-1900. 

Verzetchnis  der  Vorlesungen,  III  —  1899;  I  —  1900. 

Klostermann  Aiigust  —  Deuteronomium  und  Grdgds. 

Diei  natalis  serenissimi  ac  potentissimi  principis  Guglielmi  li  etc— 1900. 

Milchhoefer  —  Ueber  die  Gràberkunst  der  Hellenen  —  1899. 

QuiBcke  H.  —  Die  Stellvng  der  Medicin  zu  den  anderen  Universi tàtswis- 

senschaften  —  1900. 
Reinke  J.  —  Die  Enttcicklung  der  Nalurwissenscha/ten  inshesondere  der 

Biologie  im  neunzehnten  Jahrhundert  —  1900. 
Inangural-Disaertationen  zur  Erlangnng  der  Doctor'wurde: 

1.  Adam  Hugo,  Ein  Fallvon  malignem  Lymphom  —  1899. 

2.  Albrecht  Brnst,  Zur  Kenntnis  des  ^- Benzylisochinoìins  und  sei- 
ner  Homologen  —  1900. 

3.  Arlart  Kurt,  Die  Gastrostomieen  an  der  chirurgischen  Klinik  zu 
Kiel  im  Elatsjahre  1899- i900  —  1900. 

4.  Banniza  Ernst,  Ein  Fall  von  infantiler  Osteomalacie  —  1899. 

5.  Baup  Erwin,  Ueber  complicierende  Bauchfelltubeihulose  bei  Le- 
bercirrhose  —  1900. 

6.  Behr  Cari,  Ueber  Angioma  cavernosum  —  1900. 

7.  Berger  Arthur,  Funfundvierzig  Falle  von  Delirium  alcoholicum— 
1900. 

8.  Berodt  Emil,  Zur  Casuistik  der  Àngiome  an  der  Stirn  —  1900. 

9.  Bimbaum  Richard,  Beitrag  zur  Kasuistik  der  Selb<ieniu)ickluYìg 
und  Gehurt  €  conduphcaio  corpm^e  »  bei  Querlagé  —  1900. 

10.  Bleichrdiier  Friti,  Ein  Fall  von  Tetanus  traumaticus^  behandelt 
mie  Injeciionen  von  IJirnemufsion  —  1900. 

11.  Blitz  Adolf,  Ueber  Heilung  von  Stauungspapillen  —  1899. 

12.  Bruckmann  Otto,  Zur  Casuistik  der  Stichverìetzungen  der  Arte^ 
ria  subclavia  in  der  Mohrenheimschen  Grube  —  1900. 

13.  Custodia  Udo,  Ueber  perforirende  eiirig-jauchige  Endometritis  bei 
Cervia:hrebs  —  1900. 

14.  Da  Fonseca-Wollbaim  Bruno,  Ein  Fall  von  primarem  Magenkrebs 
mit  schleimproducirenden  Metastasen  —  1900. 

15.  Dammann  Cari,  Ueber  die  Behandlung  von  Bronchitis  undAsthma 
mit  Pilocarpin  —  1900. 

16.  Dammann  Ludwig,  Ein  Fall  von  primarem  Gallengangskrebs  der 
Leber  —  1900. 

17.  Daub  Karl,  Ueber  Verletzungen  des  C iliarkòrpers  —  1900. 

18.  Daust  Ernst,  Ueber  Erblichkeit  der  angeborenen  Kaiaraht—ìS99, 

19.  Diepenbeck  Rudolf,  Beitrage  zur  Kenntnis  der  altfranzòsischen 
Umgangssprache  des  spiiteren  Mitfeìaìfcrs  —  1900. 

20.  Dietrich  Ernst,  Die  Skeireinsbruchstucke  Tecrt  und  Ueberseizung 
1900. 

21.  Dietsch  Curt,  Ueber  einen  Fall  von  Oesophagusfistel  nach  einem 
Trachealdivertikel  —  1900. 
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22.  Dyckerhoff  Wilhelm ,  Ein  Fall  von  angeborener  Aplasie  heider 
Ni'eren  und  strecìienioeiser  ObliUration  der  Ureteren  —  1900. 

23.  Eisenbarth  Bernhard,  Ein  Fall  von  spontan  geheiUem  tuberkulò- 
sem  Kehlhopfgeschwure  —  1899. 

24.  Engelhardt  Rudolf,    Untersuchungen  Uber  die  Strómungen  der 
Ostsee.  Die  Dichtigheitsflàche  —  1899. 

25.  Engler  Oscar,  Beiirag  zur  Lehre  von  der  Extirpation  der  Eydro- 
nephrose  im  Kindesalter  —  1900. 

26.  Feitel  Rudolf,  Beiiràge  zur  vergleichenden  Anatomie  der  Laub- 
hlàtier  bei  den  Campanulaceen  des  Caplandes  —  1900. 

27.  Fiedler  Otto,  Beitrag  zur  Kenntnis  der  syncytialen  Tumoren  — 
1900. 

28.  Francke  Georg,  Die  Hasenscharten  der  chirurgisehen  Polikliniìi 
und  des  Anscharhauses  zu  Kiel  1896-1900  —  1900. 

29.  Freyer  Otto,  Zur  Kenntnis  der  von  versprengten  Keimen  der  Ne- 
benniere  ausgehenden  Abdominalgeschioàlste  —  1900. 

30.  Froning  Ludwig,  Ein  Fall  von  congenitaler  Huftgelehksluxation 
bei  einem  8  monatlichen  Fotus  —  1899. 

31.  Fuss  Richard,  Die  Rechtsnatur  des  Vollgiros  zu  Inliassozwecken  — 
1899. 

32.  Gough  Alfred,  On  the  middle  english  metrical  romance  of  Ema-- 
re  —  1900. 

33.  Graeve  Otto,  Ueber  interstitielles  Emphysem  der  Lungen  und  des 
Mediastinums  —  1900. 

34.  Greisen  Laue,  Ueber  etnen  Fall  von  Pankreascyste  mit  den  Er- 
scheinungen  des  Choledochus^  Verschlusses  —  1900. 

35.  Gross  C.  Oskar,  Ueber  vaginalen  Kaiserschnitt  bei  Carcinoma 
portionis  im  VI,  Scwangerschaftsmonat  —  1900. 

36.  Hantke  Robert,  Ein  Beitrag  zur  Aetiologie  des  caput  obstipum 
'     musculare  —  1900. 

37.  Harz  Karl,  Ein  Fall  von  Echtnokokken  der  rechien  Niere  mit 
Ruptur  in  die  Bauchhóle  —  1899. 

38.  Heering  Wilhelm  ,   Ueber  die  As^imilationsorgane  der  Qattung 
Baccharis  —  1899. 

39.  Heosch  Wilhelm,  Ein  Fall  von  Invaginatio  sigmoidea  rectalis^, 
durch  Operation  geheilt  —  1900. 

40.  Herraanns  Joseph,  Ueber  Brucheinklemmung  von  Adnexen  im  frù- 
hen  Kindesalter  —  1899. 

41.  Hinz  Gottfried,  Experimental- Untersuchungen  zur  Frage  der 
Verwendbarheit  des  Formaldehydgases  zur  Desinfektion  von  Klei- 
dungsstùchen  und  von  Wohnrìiumen  —  1900. 

42.  Horn  Christian  Fr. ,  Die  nordischen  Checìigesetze  und  das  deutsche 
Checkrecht  —  1899. 

43.  Huss  Hans,  Durchbruch  otitischer perisinòser  Abesesse  an  die  iSfcM- 
deloberflàche  —  1900. 

44.  Jach  Emil,  Ueber  Duodenaldivertikel  —  1899. 

45.  Jacobsen  Jacob,  Ueber  traumatische  Kniegelenhsvereiterungen  — 
1899. 
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46.  Jeddeloh  (zu)  Otto,  Ueher  hnotìge  Tubercuìose  des  Herzens—IQOO, 
Al.  Jelden  Ilajo,  Ueber  Taenìenmishildungen  —  1900. 

48.  Jenssen  Friedrich,  Zur  Behandlung  der  Varicen  an  den  uniern 
ExtremitìUen  —  1900. 

49.  Kedesdy  Erich ,  Beitriìye  zur  Kenntnis  der  f,  3  Diketonsàure» 
und  i,  3  Ketonsàure-Esier  —  1900. 

50.  Kittel  Herraann,  Eìn  Fall  von  Kniegelenksosteosarkom  —  1899. 

51.  Klausa  Karl,  Ueher  die  Enistehung  des  Magencarcinoms  aus  chro» 
nischem  MagengeschioOre  —  1900, 

52.  Kluge  Heinrich  ,  Ein  Fall  von  Oeschtoulstihromòose  der  unteren 
Hohlvene  und  des  rechten  Vorhofs  —  1900. 

53.  Kltiter  August,  Ein  Fall  von  zapfenfórmiger  Verlangerung  der 
Kleinhirnionsillen  bei  teleangieUtatischem  Gliom  der  rechten  — 
1899. 

54.  Koch  Konrad ,  Ueber  die  Urogenitaltuherkulose  des  Mannes  — 
1899. 

55.  Kok  Johannes,  Ueber  Periiyphlitis^Operationen  in  der  chirurg, 
Klimh  in  Kiel  im  S.S.  1899  —  1900. 

56.  Koltze  Gottlieb,  Ueber  die  vollstdndige  extirpaiion  der  Zunge  und 
des  Mundbodens  —  1900. 

57.  Kopplow  Georg,  Shahespeares  <  King  John  »  und  scine  Quelle  — 
1900. 

58.  Kramer  Joseph,  Ueber  Wolfsrachen  und  frYihzeitige  Uranoplastih — 
1900. 

59.  Kreft  Ernst,  Zur  Casuistih  der  luetischen  Erkratihungen  des  Ner- 
vensystems  —  1900. 

60.  Krug  Otto  ,  Beiirag  zur  Slalistih  der  Duodenalgeschwftre  und 
-Narben  —  1900. 

61.  Kiiker  Albert,  Ueber  gleichzeitiges  Vorhommen  von  Krebs  und 
Tuberhulose  ^  1899. 

62.  Kumm  Robert,  Eìn  Fall  von  ve^^eiterndem  Aneurisma  der  linhen 
Arteria  glutaea  —  1899. 

63.  Kuse  Ernst,  Einige  Falle  von  Fettgewehsnekrose  —  1899, 

64.  Langeloh  Johannes,  Ueber  Athetose  —  1900. 

65.  Leve  Georg,  Tenotomie  bei  spastischer  Qliederstarre  —  1900. 

60.  Liihr  Wilhelm,  Die  drei  Cambridger  Spiele  von  Parnass  (1598- 
1603)  in  ihren  litterarischen  Beziehungen  —  1900. 

67.  Luther  Adolf,  Ueber  ztoei  Falle  von  Nabelhernien  —  1900. 

68.  Maxen  Heinrich,  Beitrag  zur  Kenntnis  des  Alkoholismus  — 1900. 

69.  Meinecke  Friedrich,  Der  sogenannte  Teilungsartikel  im  Franzo' 
sischen  —  1900. 

70.  Mejer  Erich,  Ueber  Evacuatio  bulbi —  1900. 

71.  Meyer  Richard,  JVeun  Falle  von  Blasentumoren  —  1900. 

72.  Meyer  Walter,  Ueber  die  Charàkterzeichnung  in  der  altfranzòsi' 
schen  Heldendichtung  Raoul  de  Catnbrai  —  1900. 

73.  Minssen  Fritz,  Ueber  primàren  Lungenkrebs  —  1900. 

74.  MUhlenhardt  Walther,  Ein  Fall  von  weichem  Sarhom  des  Femur 
und  Beckens  — 1900. 

RiMD.  Aoa  —  Fase,  6^  tZ 
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75.  Miilisam  Hans,  Ueber  unhofnpb'cnte  Kongenilale  Defehte  in  der 
Kammerschezdetcand  des  Berzens  —  1900. 

76.  Mjsing  Hans,  Ein  Fall  eines  intrapraeputi'al  gelegenen  gonor- 
rhoischen  Lymphtumors  —  1900. 

77.  Naegele  Otto,  Ueber  Zungensarkom  mi(  besonderer  Beruchsichtì - 
gutig  des  Kindesalters  —  1900. 

78.  Nagelschmidt  Franz,  Psoriasis  und  Glghosurte  —  1900. 

79.  Oberwinter  Heimann,  Ueber  einen  seltenen  Fall  von  TS^emor  — 
1900. 

80.  Oltraann  Wilhelm,  Ein  Fall  von  hernienartiger  Vorwòlhung  des 
Zwerchfells  mit  Axendrehung  und  Zerreissung  des  Magens  —  ÌS99. 

81.  Poppe  Heinrich,  Zur  Casuisiik  der  Bursitis  iliaca  —  1900. 

82.  Prieur  Adolf,  Ein  Fall  von  Aneurysma  traumaticum  der  Carotis 
cerebralis  dextra  —  1900. 

83.  Ramm  Friedrich,  Zur  Casuistik  der  Transposiiion  der  grossen  ar- 
teriellen  Gefàsse  des  Herzens  —  1899. 

84.  Remien  Oarl,  Ztoei  interessante  Befunde  an  Pleuren  von  Foeten — 
1900. 

86.  Renner  Alfred,  Traumen  ah  Ursache  von  Sarkomen  —  1899. 

86.  Rettler  Heinrich,  Zur  Casuistik  der  malignen  Tumoren ,  welche 
sich  aufdem  Boden  angeborener  Muttermale  entv>icheln  —  1900. 

87.  Richter  Bruno,  Beitrag  zur  Wirkung  der  subhutanen  Kochsalzìn- 
fusion  bei  Kindern  mit  Magendarmkaiarrh  —  1899. 

88.  Riemschneider  Karl,  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Wirkung  des  Stry* 
chnin  —  1900. 

89.  Rosenbauni  Otto,  Ueber  Retinitis  pigmentosa  —  1900. 

90.  Rudolph  Karl,  Ueber  zwei  Falle  von  grossen  Defecten  dei*  Vór- 
hofsscheidewand  des  Herzens  —  1900. 

91.  Ruthendorf-Przenwoskì  (v.)  Otto,  Ueber  die  Befunde  bei  plòlzli- 
chen  Todesfàllen  —  1900. 

92.  Schacht  Hjalmar,  Der  theoretische  Oehalt  des  englischen  Merkan- 
tilismus  —  1900. 

93.  Schellin  Paul,  Ein  Fall  von  Misbildung  der  harnableitenden  We- 
gè  —  1900. 

94.  Schmidtmann  Friedrich,  Ein  Fall  von  Fettnekrose  und  Blutung 
des  Pankreas  —  1900. 

95.  Schob  A.,  Ueber  x^Methylisoxazol- a- carbonsàure  —  1899. 

96.  Schultze  Paul,  Ueber  ein  mit  Erfoìg  operirtes  Carcinom  der  Gal- 
lenbìase  und  Leber  —  1900. 

97.  Schwarze  Wilhelnr),  Kugel  hinter  dem  Os  frontale  —  1900. 

98.  Simon  Otto,  Ein  Fall  von  Aorieninsufficienz  bei  Tabes  dorsalis — 
1900. 

99.  Slujter  Friedrich,  Untersuchungen  ùber  den  Wassergehalt  in  den 
Laubblàttern  —  1900. 

100.  Sostmann  Bernhard,  Ein  Fall  von  Durchbruch  eines  Leber-Echi- 
nokokkus  in  die  Bauchhóle  —  1899. 

101.  Spencer  Percy,  Ueber  0.  Acylderivate  des  acelessigesters  und  et  - 
niger  verwandter  Verbindungen  —  1900. 
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102.  SpickeBbaum  Heinrich,  Ein  Fall  von  Àppendicitis  aktinomyoùti' 
ca  —  1900. 

103.  Stade  Fritz,  Ueòer  Lungenverhalkung  —  1900. 

104.  Stange  Ewald ,  Beitìàge  sur  Ketmtnù  der  franzònischen  Um- 
gangssprache  des  i6.  Jahrhunderts  —  1900. 

105.  Stargardt  Karl,  Ueber  ChorMditis  disseminata  —  1899. 

10(5.  Stein  Leopold,  Untersuchungen  uher  die  Proverbios  Morales  von 
Santob  de  Carrion  mit  besonderem  Hinweis  auf  die  QaeU^n  and 
Parallelen  —  1900. 

107.  Stetten  von  August,  Ueber  stoei  bemerkenswerte  Falle  von  Bui- 
busverlestung  —  1900. 

108.  Struve  Wilhelm,  Ueber  Kopftetanus  —  1900. 

109.  Talke  Ludwig,  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Regeneratìonsvorgànge 
in  den  HautdrUsen  der  Amphibien  —  1900. 

110.  Teege  Hermann,  Ueber  die  ——  gliedrigen  Gaussischen  Perioden 

in  der  Lehre  von  der  Kreisteilung  und  ihre  Beziehungen  zu  an- 
deren  Teilen  der  hòkeren  Arithmetik  —  1900. 

111.  Thee  Hermann,  Ueber  die  Ftthala'sche  Operation  bei  hochgra- 
diger  Myopie  —  1899. 

112.  Thun  Wilhelm,  Ueber  die  Erkranhungen  der  Landstreicher  — 
1899. 

113.  Tornow  Otto,  Statìsttìi  des  Magencarcinoms  —  1900. 

114.  Uhlenbruck  Wilhelm,  Ueber  einen  Fall  von  Hernia  inguino  inter* 
stitialis  nebst  vergleiehender  Betrachtung  der  Hernia  properito» 
nealis  und  verwandter  Formen  —  1900. 

115.  Utermann  Hermann,  Ueber  Vaporisation  des  Uterus —  1901. 

116.  Vagedes  Paul,  Zur  Kenntnis  der  Compì ikationen  und  Todesur* 
sachen  bei  Masfdarmkarcinom  —  1900. 

117.  Vidal  Arnold,  Ueber  den  Einfluss  versehiedener  Ernàhrungs-zU' 
stànde  von  Thieren  aufdie  Umwandlung  subcutan  eingespritzten 
Meihàmoglobins  —  1899. 

118.  Voss  Max,  Ein  Aneurisma  des  Ductus  arteriosus  Botalii  — 1900. 

119.  Wà'^hter  Friedrich,  Ueber  Blepharophimose  und  Canthoplastik  — 
1900. 

120.  Wegemann  Georg,  Die  Oberflàchen- Strómungen  des  nordatlanti^ 
schen  Ozeans  nóvdlich  von  50P  N-Br  —  1900. 

121.  Wegener  Ferdinand,  Ueber  Knochenbildung  im  menschlichen  Au- 
ge —  1900. 

122.  Weichardt  Cari,  Die  EntwicJclung  des  Naturgefiìhls  in  der  mitte* 
lenglf schen  Dichtung  vor  Chaucer  —  1900. 

123.  Z'iralek  Kurt,  Ein  Fall  von  geheiltem  tuberculósem  Qesohumre— 
1900. 

La  Haye  —  Société  hollandaise  des  sciences  —  Archi  ves  nóerlandawes  des  scien- 
ces  exactes  et  naturelles,  sèrie  li,  tome  IV,  2  livr.  —  1901. 

London  —  Linnean  Society  —  List,  1900-1901:  Journal,  botany,  voi.  XXXV,  n* 
242;  zoology,  voi  XXVUI,  n.  181  —  1901. 
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LondoB  — Mineralogical  Society  — The  mineralogical  magazine^  and  journal — 
Voi.  XIII,  n.  59  —  1901. 
Rogai  Society  —  Reports  to  the  malaria  committee ,  fifth  series  —  1901  ; 

Proceedings,  voi.  LXVIII,  n.  444  —  1901. 
Nature  —  Voi.  LXIII,  n.  1642-1644  —  1901. 
Lyon  —  Annales  de  VUniversité  —  Nouvelle  sèrie,  I.  Sciences,  méd. ,  fase.  4 

(1901);  lì.  Droit,  lettres,  fase.  4-6  (1900-1901). 
Manchester  —  Geologìcal  Society  —  Transactions,  voi.  26,  index;  voi. 27,  p.  1- 

II  —  1900-1901. 
Odessa  —  Club  alpin  de  Crimée  —  BuUetin,  n.  3-4  —  1901. 
Paris  —  Society  d'encouragement  pour  l'industrie  nalionale  —  Compt-rend., 
n.6-7-  1901. 
Bibliothèque  de  Vécole  des  hautes  études  — BuUetin  des  sciences  roathéona- 

tiques,  II  Sèrie,  tom.  XXV,  Janvier,  Février  1901. 
Journal  de  mathématiques  pures  et  appliquées  —  Tome  7,  fase.  1  —  1901. 
École  normale  supérieure  —  Annales  scientifiques,  III  sèrie,  tome  XVIII,  h. 

1  --  1901. 
Académie  des  sciences  —  Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séances,  tome 
CXXXII,  n.  15-17  —  1901  ;  Tables  des  comptes  rendus  des  séances,  tome 
CXXXl  —  1900. 
Upsal  —  Observatoire  météorologique  de  VUniversité  —  BuUetin  mensuel,  voi. 

XXXII  -  1900-1901. 
Wien  —  K,  k,  geologisch.  Reichsanstalt  —  Verhandlungen,  n.  2  u.  3  —  1901. 

OPERE   PRIVATE 

Comes  0.,  Monographie  du  genre  Nicotiana  comprenant  le  classement  bo- 
tanique  des  tabacs  industriels  —  Naples,  1899. 

Histoire,  géographie^  statistique  du  tahac  —  Naples,  1900. 
Palmeri  P.,  I professori  aggiunti  e  le  scienze  sperimentali  nelle  università  — 
Napoli,  1872. 

Note  di  chimica  —  Napoli,  1873. 

Studii  sul  polviscolo  piovuto  il  25  Febbraio  i879  in  Portici  —  Napoli , 
1879. 

Sul  laboratorio  di  chimica  generale  e  sull'insegnamento  che  visi  imparti- 
sce. Relazione  fatta  per  Tannuario  1878  della  r.  Scuola  sup.  di  agr.  di  Por- 
tici —  Napoli,  1880. 

Terme  del  Pio  Monte  della  Misericordia  in  Casamicciola  (Ischia).  Ricer- 
che chimiche  fatte  dai  professori  P.  Palmeri  e  M.  Coppola  —  Napoli , 
1881. 

Sopra  una  roccia  gesssosa  bitumini  fera  proveniente  dal  territorio  di  Sa- 
vignano  —  Napoli,  1881. 

Sull'accrescimento  del  saccarosio  nei  fusti  del  Sorgo  ambra  recisi  poco 
dopo  la  fioritura  —  Napoli,  1883. 

Nitrificazione  del  piombo  —  Napoli,  1886. 

Sulla  convenienza  della  coltura  del  Sorgo  ambra  e  sulla  convenienza  del 
sorgo  per  la  distilleria  —  Napoli,  1887. 
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Palmeri  P. ,  Sistema  di  calcolo  per  le  analisi  di  acque  —  Napoli,  1887. 

Alcune  notizie  sulV industria  del  sorgo  zuccherino  in  Italia — Napoli,  1888. 

Proposta  di  studio  dei  combustibili  fossili  —  Napoli,  1888. 

Sulla  miniera  di  asfalto  di  Laviano  —  Napoli,  1888. 

Sull'acqua  termale  del  Ourgitello  nella  rotonda  del  Pio  Monte  della  Mi^ 
sericordia  in  Casamicciola  (Ischia),  Ricerche  del  1889  —  Napoli,  1894, 

La  conserva  di  pomodoro  —  Napoli,  1891. 

Industrie  fondate  sulla  distillazione  —  Napoli,  189J. 

Osservazioni  sulla  Nota  del  socio  Mas  dea  intitolata:  Considerazioni  sul- 
l'inseonambnto  professionale  —  Napoli,  1895. 

Rapporto  sul  saldatore  igienico  Palazzi  —  Napoli,  1899. 

La  chimica  dell'acqua  e  dell'idrogeno  secondo  Platone  —  Portici,  1899. 

Pe?'  V inaugurazione  dell'anno  scolastico  1899-  i900  della  R,  Scuola  su^ 
periore  di  agricoltura  in  Portici  —  Portici,  1900. 

Alcune  raccomandazioni  rivolte  agli  allevatori  del  baco  da  seta  nella  prò* 
vìncia  di  Napoli  —  Portici,  1900. 

Per  l'inaugurazione  dell'anno  scolastico  1900-1901  della  R,  Scuola  su- 
pcriore di  agricoltura  in  Portici  —  Portici,  1900. 
Socolow  S. ,  Corrélations  réguUéres  supplémentaires  du  systéme  planétaire  — 
Moscai  1901. 
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Fascicolo  6*  ANRO  XL.  Giugno  1901. 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  11  Maggio  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

Sono  presenti  i  socii  ordÌDarii  Albini,  Bassani  (segretario),  Ca- 
pelli, Cesare,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini, 
J?ergola,  Oglialoro,  Paladino,  Finto  e  Villari. 

II  segretario  legge  il  verbale  della  tornata  precedente,  che  Tiene  ap- 
provato, e  presenta  i  libri  giunti  in  dono  e  in  cambio  e  il  Rendiconto  ac- 
cademico del  mese  di  Aprile. 

11  socio  Delpino,  riferendosi  alle  osservazioni  da  Itii  fatte  nelPul- 
tima  adunanza  sulla  sabbia  africana  caduta  recentemente  a  Napoli ,  ne 
mostra  un  saggio,  dal  quale  risulta  la  forma  regolarissima  dei  granuli, 
sferici  e  cavi. 

Il  socio  Bassani  presenta  per  1*  inserzione  nel  Bendiconto  una  sua 
Nota  dal  titolo:  Il  Notidanus  griseus  Ouvier  nel  pliocene  della  Ba* 
silicata  e  di  altre  regioni  italiane  e  straniere. 

Processo  verbale  delV adunanza  straordinaria  del  di  25  Maggio  1901 
della  Società  Beale  di  Napoli. 

DeirAccademia  di  scienze  fisiche  e  matematiche,  sono  presenti  i  socii 
Albini,  Bassani,  Capelli,  Cesare,  della  Valle,  del  Pezzo,  de 
Martini,  Pergola,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Siacci  e  Vii- 
lari. 

II  segretario  generale  legge  il  processo  verbale  dell'ultima  adunanza, 
che  viene  approvato. 

Si  sceglie  il  tema  per  il  concorso  al  premio  Paladini  (vedi  pag.  194). 

Aperta  la  discussione  sulFart.  15,  comma  I  dello  Statuto  sociale,  si 
delibati!  H  nmi  adottare  per  ora  la  proposta  modificazione. 
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Processo  verbale  delVadunanaa  del  dì  8  Giugno  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarii  Albini,  Bassani  (segretario),  Ca- 
pelli, Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini, 
Fergola,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Siacci  e  Yillari. 

Assiste  all'adunanza  il  signor  Edgar  Odell  Lovett,  dell* Univer- 
sità di  Princeton  (New  Jersey). 

Il  segretario  legge  il  processo  verbale  deirultima  tornata  e  presenta 
i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  segnalando  fra  questi  ultimi  :  il  primo 
tomo  delle  Opere  matematiche  di  Francesco  Brioschiy  pubblicato  per 
cura  del  Gomitato  per  le  onoranze  al  grande  scienziato  e  offerto  in  omag^ 
gio  dal  Comitato  stesso;  il  volume  intitolato  II  pensiero  civile  di  Vin^ 
censso  Gioberti  (Pagine  estratte  dalle  sue  opere);  una  Nota  del  pre- 
sidente Capelli  sulla  genesi  combinatoria  dell' aritmetica,  e  due  del  so- 
cio Siacci:  Sulla  velocità  minima  e  Sur  un problème  de  d'Alembert. 
Comunica  in  seguito: 

il  telegramma  spedito  al  Be  dalla  presidenza  in  occasione  della 
nascita  della  principessa  Jolànda-Mabqhebità  *)  e  quello  ricevuto  in  ri- 
sposta '); 

una  lettera  del  signor  Rettore  dell'  Università  di  Torino,  che  rin- 
grazia per  l'adesione  alle  feste  per  il  centenario  di  Vincenzo  Gioberti 
e  manda  in  dono ,  anche  a  nome  del  Comitato  esecutivo ,  una  medaglia 
commemorativa  e  il  volume  dianzi  citato; 

l'avviso  di  concorso  al  premio  di  lire  cinquemila  della  fondazione 
Pezzini-Cavalletto,  bandito  dalla  Società  d'incoraggiamento  per  l'a- 
gricoltura e  l'industria  in  Padova  (vedi  pag.  195). 

e  l'invito  dell'i,  r.  Accademia  degli  Agiati  in  Bovereto  alla  com- 
memorazione del  CL  anniversario  dalla  sua  fondazione  (2  Giugno  corren- 


*)  Generale  Brusati  —  Roma 

Prego  V.  S.  presentare  a  S.  M.  il  Re  vivissime  congratulazioni  devote  della 
Reale  Accademia  di  Scienze  fisiche  e  matematiche  di  Napoli  per  fausto  avve- 
nimento che  allieta  la  Casa  di  Lui  e  la  Nazione. 

Il  presidente  Capelli 

')  Prof.  Alfredo  Capelli, 

presidente  Reale  Accademia  Scienze  fisiche  e  matematiche  —  Napoli 

S.  M.  il  Re  ringrazia  cordialmente  componenti  cotesta  Reale  Accademia 
delle  felicitazioni  a  lui  espresse  e  che  tornarono  in  particolar  modo  accette  an- 
che alla  Augusta  Sovrana. 

//  ministro  E.  Ponuo  Vaglia 
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te).  La  presidenza,  interpretando  i  sentimenti  dei  colleghi,  ha  già  man- 
dato una  lettera  di  adesione  alla  consorella  trentina. 
Vengono  presentate: 

dal  socio  Oglialoro  una  Nota  della  dott.  M.  Bahunin  sulla 
eterifieasione  di  acidi  con  fenoli  \ 

dal  socio  Albini  una  Nota  del  dott.  Adolfo  Montuori,  inti- 
tolata: Azione  della  corrente  elettrica  sulla  glicogenesi  epatica; 

dal  socio  del  Pezzo  una  Nota  del  prof.  Alfonso  del  Be  sopra 
le  curve  algebriche , 

e  dal  socio  Bassani  una  Nota  della  dott.  Giuseppina  Gentile 
dal  titolo:  Su  alcune  nummuliti  delV Italia  meridionale. 

Il  presidente  incarica  di  esaminare  e  riferire  intorno  ai  predetti  la- 
vori: 

i  socii  Oglialoro,  Scacchi  e  Villari  per  la  Nota  Bakunin; 

i  socii  Albini,  de  Martini  e  Paladino  per  la  Nota  Montuori; 

i  socii  Cesàro,  del  Pezzo  e  Fergola  per  la  Nota  del  Ee; 

e  i  socii  della  Valle,  Scacchi  e  Bassani  per  la  Nota  Gentile. 


RtND.  Ago.  —  Fase.  6^  25 

B.i;e<iji  Ac'tì  —  Fase  ti  ' 
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CONCORSI  A  FREMII 


SOCIETÀ  REALE  DI  NAPOLI 


Concorso  al  premio  Paladini 

La  Società  Beale  conferirà  il  premio  biennale,  stabilito  dal  legato  del 
profe89ore  Stefano  Paladini,  alla  migliore  memoria  sul  tema: 

I  sindacati  industriali. 

Il  premio  è  di  L.  4000 ,  dalle  quali  dovrà  essere  dedotta  V  imposta 
di  ricchezza  mobile. 

Al  premio  non  possono  concorrere  gli  stranieri,  né  i  membri  delle  tre 
Accademie  costituenti  la  Società  Beale>  i  quali  hanno  diritto  a  votare. 

Il  termine  per  la  presentazione  delle  memorie  è  fissato  al  31  mag- 
gio 1908. 

Le  memorie ,  da  inviarsi  al  segretario  generale  della  Società  Beale , 
non  porteranno  il  nome  deirautore,  ma  saranno  distinte  con  un  motto,  il 
quale  dovrà  essere  ripetuto  sopra  una  scheda  suggellata,  che  conterrà  il 
nome  dell* autore.  Il  segretario  generale  rilascerà  ricevuta,  se  gli  verrà 
chiesta^  delle  memorie  che  gli  saranno  presentate. 

La  memoria  premiata  dalla  Società  Beale  sarà  pubblicata  negli  Atti, 
e  Tautore  ne  avrà  cento  estratti. 

Delle  memorie,  che  non  avranno  riportato  il  premio  né  Vaceessit,  si 
bruceranno  le  schede.  Tutte  le  memorie  inviate  pel  concorso  al  premio  si 
conserveranno  nell*  archivio  sociale,  e  soltanto  si  permetterà  di  estrarne 
copia  a  chi  dimostrerà  di  averle  presentate. 

NapoHy  1^  Giugno  1901, 

Il  Presidente  generale 

Alfredo  Capelli 

11  Segretario  generale 

Francesco  Bassani 
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SOCIETÀ  D'INCORAGGIAMENTO 

PER  L'AGBICOLTUJRA  E  L'INDUSTRIA  IN  PADOVA 


AVVISO  DI  CONCORSO 

Giusta  il  deliberato  deirAssemblea  Generale  5  Maggio  corr.  della  So- 
cietà d'Incoraggiamento  di  Padova,  viene  aperto  il  concorso  al  premio  di 
lire  cinquemila,  della  fondazione  Pezziui-Cavalletto,  per  una  memoria 
inedita  sul  seguente  tema: 

Considerare  con  uno  studio  completo  teorico  pratico  quali  sieno  allo  stato 
attuale  i  risultati  dell'  impiego  delV  energia  elettrica  alla  trasione  fer- 
roviaria  e  congeneri  nei  diversi  paesi,  indicando  dal  punto  di  vista 
tecnico  ed  economico  il  modo  migliore  per  giungere  ad  utiliazare  a 
questo  scopo  le  forze  idrauliche  inoperose  esistenti  in  Italia, 

Al  concorso  non  possono  partecipare  che  italiani. 

Esso  rimane  aperto  a  tutto  30  i^iugno  1903.  Entro  tale  termine  le  ri- 
spettive memorie  dovranno  essere  trasmesse,  franche  di  porto,  all'  ufficio 
di  Presidenza  della  Società  d'Incoraggiamento  nella  sua  sede  in  Padova. 

Lo  memorie  dovranno  essere  anonime,  e  venir  contraddistinta  da  un 
motto  ripetuto  sopra  una  scheda  suggellata,  contenente  il  nome,  cognome 
e  domicilio  dell'autore. 

Sarà  aperta  la  sola  scheda  della  memoria  premiata,  e  tutti  i  mano- 
scritti rimarranno  nell*  archivio  sociale,  a  corredo  del  proferito  giudizio, 
con  facoltà  agli  autori  di  farne  trarre  copia  a  loro  spase. 

La  proprietà  di  tutte  le  memorie,  compresa  la  premiata,  resterà  ai 
rispettivi  autori. 

Entro  tre  mesi  dalla  chiusura  del  concorso  una  giuria  composta  di 
cinque  persone,  notoriamente  competenti,  che  sarà  eletta  da  apposita  com- 
missione, già  costituita,  dovrà  deliberare  sul  concorso. 

Qualora  essa  ritenga  uno  dei  lavori  presentati  meritevole  di  premio 
questo  sarà  consegnato ,  col  relativo  diploma ,  al  vincitore  del  concorso 
entro  un  mese  dalla  pubblicazione  del  giudizio. 

Il  giudizio  sarà  inappellabile,  ed  il  premio  indivisibile. 

La  relazione  della  giuria  sarà  resa  pubblica  a  mezzo  della  stampa 

Padova,  15  Maggio  1901, 

li  Prttldeoto 

EVIUAKO  BaMUW 
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B APPORTO  sulla  Mefnoria  della  dottoressa  M.  Baku n in. 

(Adunanza  del  di  15  Giugno  1901) 

Nella  Memoria  :  Sulla  eterificazione  di  acidi  con  fenoli  della  doti.  M. 
Bakanin  è  esposto  il  nuovo  metodo  per  la  preparazione  di  eteri  fenolici  di 
acidi  diversi.  Per  la  preparazione  di  questi  eteri  TA.  parte  direttamente 
dagli  acidi;  questi  disciolti  in  solvente  neutro  assieme  ai  fenoli  per  l'a- 
zione deir  anidride  fosforica  si  trasformano  negli  eteri  fenolici.  La  rea- 
zione avviene  in  pochi  minuti,  il  rendimento  è  quasi  sempre  teoretico,  ed 
egualmente  bene  si  applica  il  metodo  a  fenoli  mono,  bi  e  trivalenti;  per  i 
fenoli  polivalenti  pare  che  si  possano  sostituire  uno  o  parecchi  ossidrili 
semplicemente  partendo  da  quantità  corrispondenti  a  una  o  più  molecole 
di  fenoli  con  una  o  più  molecole  di  acidi.  La  semplicità  del  metodo  e  gli 
ottimi  risultati  nei  diversi  casi  sperimentati  dalFA.  ne  consigliano  Tap- 
plicazione  non  solo  nei  laboratorii,  ma  anche  nelle  industrie. 

La  vostra  Commissione  ne  propone  la  pubblicazione  negli  Atti  di  que- 
sta Accademia,  anche  per  essere  questo  lavoro  la  continuazione  degli  al- 
tri pubblicati  in  questi  ultimi  tempi  negli  Atti  precedenti. 

E.  VlLLABI 

E.  Scacchi 

A.  Oglialoko,  relatore. 


Sulla  etsbificazionb  di  acidi  con  fenoli;  Memoria  di  M.  Bakunin. 

(Adunanza  del  dì  8  Giugno  1901)  —  (Sunto  deirAutrice) 

Ai  metodi  fin*ora  usati  per  la  preparazione  degli  eteri  fenolici  si  mo^ 
stra  di  gran  lunga  superiore  il  nuovo ,  che  consiste  nell'  ottenerli  dagli 
acidi  e  dai  fenoli  disciolti  in  solvente  neutro  e  sottoposti  airazione  del- 
l'anidride  fosforica. 

La  descrizione  di  questo  metodo  e  la  sua  applicazione  su  acidi  e  fe- 
noli differenti  forma  l'oggetto  di  questa  memoria. 


Bapporto  sulla  Nota  del  dottor  Adolfo  Montuori. 

(Adunanza  del  di  15  Giugno  1901) 

Il  dottor  Adolfo  Montuori,  continuando  ad  occuparsi  della  que-^ 
stione  della  glicogenesi  epatica,  intorno  alla  quale  ha  già  presentate  altre 
note  airAccademia ,  nel  lavoro  dal  titolo:  Azione  della  corrente  elettrica 
sulla  gUcogeneai  epatica^  studia  la  formazione  di  zucchero  nel  fegato  ap- 
pena staccato  dall'animale  e.A  attraversato  da  correnti  elettriche  di  di- 
v«¥sa  intensità. 

▼erta  intenaiti. 
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Egli  trova  che  colle  correnti  deboli  la  quantità  di  zucchero  che  si 

forma  nel  pezzo  in  rapporto  col  catodo  è  quasi  doppia  di  quella  che  si 
forma  all'anodo  e  che  quest'ultima  è  presso  a  poco  eguale  a  quella  for- 
mante^ii  in  altro  pezzo  dello  stesso  fegato  non  attraversato  da  corrente 
elettrica.  Adoperando  correnti  sempre  più  intenso  la  differenza  fra  la  for- 
mazione di  zucchero  alT  anodo  ed  al  catodo  va  sempre  più  diminuendo 
fino  a  che,  con  correnti  molto  forti,  ad  ambo  i  poli  si  ha  un  notevole  ab- 
bassamento della  glìcogenesi  (o  saccarigenesi)  anche  al  di  sotto  di  quella 
del  pezzo  testimone. 

Stante  la  novità  disilo  studio  e  le  importanti  deduzioni  teoriche  che 
TAutore  deriva  dalle  sue  osservazioni,  la  vostra  Commissione  propone  la 

stampa  della  Nota  nel  Rendiconto. 

A.  DE  Martini 

tì.  Paladino 

G.  Albini,  relatore. 


Azione  della  corrente  elettrica  sulla  qlioooenesi  epatica;  Nota  del  dot' 
tor  A.  Montuori,  libero  docente  e  coadiutore  di  Fisiologia  nella  R.  Uni- 
versila  di  Napoli. 

(Adunanza  del  ù\  8  Giugno  1901) 

Non  è  ancora  definitivamente  risoluta  la  quistione  del  se  la  forma- 
zione di  zucchero  nel  fegato  debba  attribuirsi  ad  uno  speciale  fermento 
saccarificante  o  all'attività  metabolica  delle  cellule  epatiche. 

Intorno  a  tale  quesito,  di  una  capitale  importanza  per  la  dottrina  della 
glicogenesi  epatica,  le  opinioni  degli  autori  possono  compendiarsi  breve- 
mente cosi: 

Bernard,  Tiegel,  Hensen  e  v.  Wittich,  in  base  air  analogia 
della  trasformazione  del  glicogeno  in  zucchero  nel  fegato  con  quella  del- 
Tamido  in  zucchero  nei  processi  della  digestione  orale  ed  intestinale,  am- 
misero resistenza  di  una  diastasi  epatica,  quantunque  tale  ipotesi  fosse 
in  evidente  contrasto  col  fatto  della  glicosuria  consecutiva  alla  puntura 
del  quarto  ventricolo,  glicosuria  della  cui  origine  epatica  non  può  dubi- 
tarsi. Il  fermento  venne  anzi  isolato  da  alcuni  dei  succitati  sperimenta- 
tori e  r ipotesi  dell'origine  zimotica  dello  zucchero  epatico  sarebbe  rima- 
sta definitivamente  accettata  se  lo  nuove  conoscenze  fomite  dalla  batte- 
riologia non  avessero  fatto  giustamente  sospettare  che  la  diastasi  già  di- 
mostrata nel  fegato  non  potesse  avere  origine  da  germi  eventualmente  svi- 
luppatisi durante  le  fasi  dell' estrazione. 

Sopravvennero  quindi  le  osservazioni  di  EUemberger,  Florence, 
£ves,  Dastre  ed  altri,  tendenti  a  negare  resistenza  di  un  fermento  epa- 
tico saccarificante,  in  base  a  ricerche  eseguite  con  tutte  le  norme  dell'a- 
sepsi. 
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Sttccessivamente  altri  studi  vennero  in  appoggio  diretto  delle  ipotesi 
contraria  alla  diastasi  epatica,  di  essi  basterà  citare  i  seguenti: 

V  Noil  Paton  provò  che  il  cloroformio  ed  il  fluoruro  di  sodio, 
tossici  per  il  protoplasma  cellulare,  indifferenti  per  l'attività  degli  enzimi, 
rallentano  la  formazione  di  zucchero  nel  fegato. 

2^  Cavazzani  dimostrò  con  esatti  e  rigorosi  esperimenti: 

aj  che  la  stimolazione  del  plesso  celiaco  produce  un  notevole  au- 
mento di  zucchero  noi  sangue  delle  vene  sopra  epatiche,  mentre  il  potere 
saccarificante  del  sangue  stesso  resta  immutato. 

bj  che  una  soluzione  di  glicogeno  in  contatto  del  sangue  estratto 
dalle  vene  sopra  epatiche  viene  saccarificata  con  una  lentezza  straordi- 
naria in  confronto  dalla  rapidità  di  formazione  di  zucchero  nel  fegato. 

cj  che  il  violetto  di  metile  e  la  chinina,  veleni  del  protoplasma  e 
non  degli  enzimi,  riducono  al  minimo  l'attività  glicogenica. 

3*  Il  mio  studio  suirazione  glico-inibitrice  della  secrezione  pancre- 
atica dimostra  che  l'aggiunta  di  una  diastasi  rallenta  anziché  accelerare 
la  glicogenesi  epatica. 

Malgrado  però  questi  fatti  indiscutibili,  non  mancano  i  sostenitori  della 
teoria  zimotica,  la  quale  trova  un  forte  appoggio  nella  presenza  di  una 
diastasi  nel  sangue  e  sopra  tutto  nella  considerazione  generale  che  men- 
tre si  vanno  dimostrando  come  processi  zimotici  molti  che  prima  si  at- 
tribuivano all'attività  cellulare  diretta,  è  almeno  strano  che  per  la  glico- 
genesi epatica  debba  seguirsi  un  criterio  perfettamente  a  rovescio  di  quello 
dominante  nella  scienza. 

Gli  esperimenti  di  cui  qui  riferisco  i  risultati  possono  portare  un 
certo  contributo  alla  soluzione  del  problema.  Ho  pensato  di  studiare  co- 
me si  comporti  la  glicogenesi  in  un  pezzo  di  fegato  (staccato  dall'  ani- 
male, appena  ucciso)  attraversato  da  una  corrente  galvanica;  mio  scopo 
principale  è  stato  quello  di  determinare  le  quantità  di  zucchero  che  si 
formano,  in  queste  condizioni,  rispettivamente  in  prossimità  dell' anode  e 
del  catode. 

Gli  esperimenti  sono  stati  condotti  nel  modo  seguente.  Il  fegato,  e* 
stratto  dall'animale  appena  ucciso,  veniva  rapidamente  messo  in  uno  spe- 
ciale termostato  (a  37^-40^)  contenente  due  larghi  elettrodi  metallici  (rico- 
perti di  cotone  imbevuto  di  una  soluzione  di  cloruro  sodico  a  0,90  ^j,)  che 
venivano  applicati  sulla  faccia  convessa  del  fegato  stesso,  mentre,  per 
mezzo  di  due  fili  conduttori,  si  mettevano  in  rapporto  colla  sorgente  di 
energia  elettrica;  nel  circuito  venivano  intercalati  un  amperometro  e  delle 
resistenze  variabili  per  conoscere  e  regolare  l' intensità  della  corrente  *)• 


*)  Queste  ricerche  furono  molto  agevolate  dairuso  di  uno  speciale  appa- 
récchio di  congiungimento  colla  corrente  elettrica  stradale,  del  quale  recente- 
mente si  è  fornito  l'Istituto. 
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Prima  d' iniziare  T  esperhnento  si  aveva  cura  di  tagliare  dal  fegato 
an  piccolo  pezzo  che  veniva  tenuto  a  parte  nel  termostato  stesso  come 
testimone;  si  ccmprende  bene  che  il  fegato  attraversato  dalla  corrento  era 
tenuto  isolato  su  di  una  lastra  di  vetro  e  che  Tambiente  del  termostato  era 
mantenuto  saturo  di  vapore  acqueo  per  impedire  il  disseccamento.  Dopo 
un  tempo  variabile,  sospeso  l'esperimento,  venivano  asportati  dal  fegato 
due  pezzi  il  più  esattamente  corrispondenti  alle  superficie  di  contatto  dei 
due  elettrodi,  e  veniva  determinata  in  ciascuno  dei  due,  oltre  che  nel  pezzo 
testimone,  la  quantità  percentuale  di  zucchero.  II  metodo  di  determina* 
zione  fu  quello  ordinario  di  Seegen  da  me  sempre  seguito,  cioè  completo 
esaurimento  colla  prolungata  ebollizione  nell*  acqua  acidulata  con  acido 
acetico,  concentramento  del  liquido,  precipitazione  con  alcool,  filtrazio- 
ne ed  evaporazione  dell*  alcool  filtrato,  soluzione  del  residuo  in  acqua  e 
determinazione  dello  zucchero,  in  quest'ultimo  liquido,  col  metodo  di 
Fehling. 

Nel  corso  di  queste  ricerche  ho  potuto  fare  le  seguenti  osservazioni: 
1.^  Adoperando ,  per  la  durata  di  mezza  ora  ,  una  corrente  varia- 
bile da  8  a  16  M.  A.,  al  catodo  si  forma  una  quantità  di  zucchero  quasi 
doppia  che  all'anodo,  mentre  la  quantità  di  zucchero  del  pezzo  testimone 
non  differisce  molto  da  quella  del  pezzo  anodico,  come  si  rileva  dal  se- 
guente prospetto  di  esperimenti  eseguiti  con  fegato  di  coniglio: 


Intensità 

Quantità  */,  di  zucchero 

delta  corrente 

in  M.  A. 

Pezto  anodico 

Pezio  catodico 

Pezzo  testimone 

8 

2,45 

4,75 

2,49 

10 

3;21 

5,80 

3,38 

10 

1,30 

2,45 

1,26 

15 

1,50 

2,80 

1,05 

16 

0,95 

2,00 

1,06 

2.*  Entro  i  lìmiti  d' intensità  di  corrente  e  di  tempo  sopra  indi- 
cati, non  vi  è  proporzione  tra  la  intensità  della  corrente  stessa  e  la  di£Pe- 
ronza  della  percentuale  di  zucchero  alTanode  ed  al  catodo,  come  può  ri- 
levarsi dalla  tabella  suesposta. 

8.*  Aumentando  l'intensità  della  corrente,  ferma  restando  la  du- 
rata dell*  esperimento ,  la  differenza  tra  le  quantità  di  zucchero  forman- 
tesi  rispettivamente  all'anode  ed  al  catodo  va  sempre  piJi  dimittueiido  fino 
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a  scomparire  e  ad  aversi  sia  al  catode  che  airanode  una  quantità  per- 
centuale di  zucchero  eguale  od  inferiore  a  quella  del  pezzo  testimone.  Ciò 
si  rileva  dal  seguente  prospetto  dei  risultati  di  esperimenti  di  applicazioni 
di  correnti  da  30  a  100  M.  A.  per  ^|,  ora  su  fegato  di  coniglio. 


loteotiti 

Quantità  */,  di  zucchero 

della  «orrente 

io  M.  A. 

Pezzo  anodico 

Pezzo  catodico 

Pezzo  testimone 

30 

1.70 

1,90 

1.85 

50 

1.25 

1,40 

1,50 

100 

0,95 

0,93 

1,12 

100 

1,75 

1,65 

1,90 

Queste  osservazioni  dimostrano  che  nello  studio  della  influenza  della 
corrente  galvanica  sulla  glicogenesi  epatica  noi  possiamo  trovare  un*altra 
prova  che  la  formazione  di  zucchero  nel  fegato  non  è  dovuta  ad  enzimi. 

Infatti  l'aumentata  formazione  di  zucchero  al  catode  fa  rientrare  il 
fenomeno  della  glicogenesi  epatica  nella  categoria  dei  fatti  specifici  dei- 
Fattività  del  protoplasma,  attività  che  secondo  le  note  leggi  dell'elettro- 
tono  scoperte  da  Fflùger  vengono  esaltate  dalla  corrente  catodica.  È 
perciò  abbastanza  logico  ammettere  che  quando  vediamo  aumentare  al 
catode  la  formazione  assoluta  e  relativa  di  zucchero,  come  vediamo  au- 
mentare Teccitabilità  della  fibra  nervosa  e  muscolare,  dobbiamo  conclu- 
dere per  una  funzionalità  specifica  della  cellula  epatica,  come  concludia- 
mo per  una  funzionalità  specifica  degli  elementi  nervosi  e  muscolari  ec- 
citati  dalla  corrente  catodica. 

Beciprocamente,  nel  fatto  di  un'aumentata  glicogenesi  al  catode  tro- 
viamo una  dimostrazione  che  la  legge  dell'aumentata  eccitabilità  catodica 
non  vale  solo  pei  muscoli  e  poi  nervi  ma  anche  per  altre  categorie  di  e- 
lomenti  protoplasmatici  differenziati.  È  ben  vero  che,  per  seguire  esatta- 
mente la  legge  deirelettrotono,  ad  una  esagerata  funzionalità  catodica  do- 
vrebbe corrispondere  anche  nel  fegato,  come  nel  nervo  o  nel  muscolo,  una 
diminuita  funzionalità  anodica,  ma  tra  la  cellula  epatica  e  gli  elementi 
nervosi  e  muscolari  passano  troppe  differenze  di  struttura  e  funzione  per- 
chè potessimo  pretendere  una  identità  nel  modo  di  comportarsi  rispetto 
alla  corrente  galvanica. 

Che  la  glicogenesi  epatica  non  dipenda  da  un  fenomeno  enzimatico  (al- 
meno nel  modo  grossolano  come  siamo  costretti  a  concepire  tali  fenome- 
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ni)  Io  sì  può  dedurre  dal  fatto  che  l'attività  degli  eozimi  amilolitici  noii 
risente  l'influenza  di  deboli  correnti  elettriche  come  quelle  che  nel  fé* 
gato  determinano  la  differente  formazione  di  zucchero  ali*  anodo  ed  al 
catodo. 

Potrebbe  invero  pensarsi  che  tale  differenza  dipenda  da  fenomeni  elet- 
trolitici ;  ma  tale  supposizione  cade  quando  si  consideri  che  i  fenomeni  di 
una  più  notevole  differenza  dell'attività  glicogenica  all'anode  e  al  catode 
si  hanno  con  correnti  deboli  (cioè  le  meno  capaci  di  una  decomposizione 
elettrolitica)  e  che  scompariscono  con  correnti  intense  e  quindi  di  potere 
elettrolitico  innegabile.  Anzi  lo  abbassamento  dóll'attività  glicogenica  che 
si  verifica  adoperando  correnti  molto  forti  (v.  il  secondo  specchietto)  di- 
mostra che  queste,  forse  appunto  pel  loro  potere  elettrolitico,  ostacolano 
anziché  favorire  la  glicogenesi. 

Dalle  presenti  ricerche  possono  adunque  ricavarsi  due  nozioni  impor* 
tanti  : 

1.*  La  conferma  dell'ipotesi  che  la  formazione  di  zucchero  nel  fé-* 
gato  dipenda  dall'attività  metabolica  dei  suoi  elementi. 

2.*  La  dimostrazione  che  la  legge  dell'aumentata  funzionalità  ca-* 
todica  vale  anche  per  altri  elementi  oltre  che  per  le  fibre  nervose  e  mu- 
scolari. 

DaWIstituto  fisiologico  della  R.  Università. 
Napoli,  Giugno  1901. 


Rapporto  sulla  Noia  del  prof .  A.  del  Be. 

(Adunanza  dei  di  15  Giugno  1901) 

Nella  presente  breve  Nota  il  Prof,  del  Be  dà  la  costruzione  e  le  for- 
molo di  una  trasformazione  dello  spazio  a  tre  dimensioni  mediante  la 
quale  si  può  cambiare  una  curva  sghemba  dotata  di  soli  punti  multipli 
a  tangenti  distinte  in  una  che  sia  priva  di  punti  singolari.  Data  l' im- 
portanza del  teorema  suddetto,  intorno  a  cui  già  tanti  illustri  autori  si 
sono  travagliati,  dandone  molteplici  dimostrazioni,  sarà  forse  utile  pubbli- 
carne ancora  un'  altra.  Onde  la  commissione  propone  Y  inserzione  della 
Nota  nei  Bendiconti. 

£.  Fekgola 

E.  CesIro 

P.  DEL  Pizzo,  relatore. 
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Sopra  lb  corte  algebbighb;  Nota  di  A.  del  Re. 

(Adunanza  del  di  8  Giugno  1901) 

Nella  mia  memoria  «  Sulle  caustiche  per  riflessione,  e  sui  punii  bril- 
lanti delle  superficie  algebriche  >  stampata  nel  voi.  del  1895  degli  Atti 
della  B.  Accademia  di  Modena,  io  ho  mostrato  che  il  modo  più  semplice 
di  trasformare  uni-determinativamente  una  curva ,  ridotta  ad  avere  sol- 
tanto singolarità  ordinarie  *),  in  un'altra  dotata  di  soli  punti  doppii  **), 


♦)  Il  NoBTHER  è  stato  il  primo  a  dimostrare,  coll'aiuto  deiranalisi,  ed  in 
generale,  la  possibilità  <1i  questa  riduzione,  per  mezzo  di  trasformazioni  cremonia- 
ne,  della  qoale  possibilità  una  dimcfst razione,  di  carattere  più  geometrico,  venne 
poi  data  dal  Bbrtini  ;  ma  il  Crambr  ,  sin  dal  1750 ,  con  trasformazioni  qua- 
dratiche e  cubiche,  cambiava  i  punti  multipli  dei  primi  5  ordini  di  una  curva 
d'ordine  non  superiore  al  sesto,  in  punti  semplici  di  un'altra  curva  trasformata 
di  quella.  Ecco  p.  es.  le  formule  di  due  delle  trasformazioni  adoperate  dal 
Crambr: 

ove  r&'i ,  0^1(1  =  1 , 2 , 3)  sono  coordinate  omogenee   di  punti  corrispondenti  ed 
a  è  una  costante. 

**)  Le  prime  tracce  sulla  possibilità  di  trasformare  uni-determinativamente 
una  curva  alg.  in  un'altra  dotata  di  soli  punti  doppii,  vanno  cercate  in  Clbbsh  et 
GoRDAN  €  Th corte  der  AbeVschen  Functionen  (pag.  65),  in  Lindemann  €  Le- 
gons  sur  la  Geometrie  »  t.  Ili,  cap.  l,  §  I,  ed  in  Halphen  «  Ètude  sur  les poihts 
stnguliers  >  (p.  630).  La  proposizione,  nella  sua  generalità,  era  nota  a  Clebsh 
fino  dal  1869,  siccome  afferma  il  Elbin,  in  fondo  ad  una  nota  del  Bbrtini. — 
Il  Cremona,  nel  maggio  1869,  a  proposito  della  ricerca  dei  moduli  di  una  curva 
algebrica  di  genere  p  (special,  nei  casi  di  ^=4,5, 6),  cercò  di  rendere  cuspidali 
alcuni  dei  punti  doppii  provenienti  dalla  trasformazione  indicata  da  Clbbsh  e  Gor- 
DAN.  L'  Halphbn  attribuiva  a  Nobthbr  la  proposizione  mentre  egli  stesso  indica- 
va una  trasformazione  (passata  inosservata,  a  quanto  sembra,  fino  a  che  non  la 
rimisero  in  luce  TAppbl  ed  il  Goursat)  ,  la  quale  è  senza  confronti  più  semplice 
di  quante  finora  se  ne  conoscono,  ed  è  esente  da  ogni  obbiezione,  specialmente  se 
si  ha  riguardo  all'osservazione  fatta  dal  Yoiot,  di  cui  si  discorre  più  sotto. — Que- 
sta trasformazione  doveva  essere  sconosciuta  al  Picard,  quando  pubblicava  quella 
ch'^egli  diede  nel  suo  «  Tratte  dCAnaly se  »  t.  II,  pag.  364-366,  e  doveva  pure 
essere  ignorata  dal  Bbrtini,  allorché  ristampava  nei  Math.  Annalen  (An.  1894) 
qna  dimostrazione  della  proposizione,  data  già  nel  1891,  in  una  Nota  inserita 
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^  quello  di  considerarne,  a  meno  di  una  correlazione  arbitraria,  non  de- 
genere,  la  sviluppata  in  un  piano  a  curvatura  costante,  non  nulla  *). 

Una  trasformazione  che  ha  qualche  cosa  di  analogo  con  la  precedente 
permette  di  cambiare,  in  una  sol  volta,  una  curva  sghemba  dello  spazio 
ordinario,  ridotta  ad  avere  soltanto  punti  multipli  a  tangenti  distinte  **), 
in  un'altra  sprovvista  di  singolarità  punctuali.  Non  è  quindi  senza  inte- 
resse mettere  a  conoscenza  di  coloro  che  sono  al  corrente  del  soggetto,  e 
delle  dimostrazioni  che  ne  vennero  date  ***)ì  in  che  cosa  consista  siffatta 
trasformazione. 

1.  Sia  C  una  curva  algebrica  dotata  soltanto  di  punti  multipli  a  tan- 
genti distinte;  sicché  in  ogni  punto  H^^  A  vi  siano  r  tangenti  a^^a^,..., 
a^ .  Prendiamo  una  quadrica  Q  in  posizione  affatto  generale  rispetto  alla 
C,  e  consideriamo: 

1.®  La  sviluppabile  y  dei  piani  osculatori  della  curva  C,  la  curva 
Yi  luogo  dei  poli  di  questi  piani  rispetto  a  Q,  la  sviluppabile  B  dei  piani 
che  proiettano  dai  punti  di  Yì  le  tangenti  nei  punti  omologhi  di  G,  e  la 


nella  Rivista  di  Matematica^  fatta  con  Taiuto  di  una  rete  di  cubiche  ;  e  che  mi 
ha  lasciato  qualche  dubbio  intorno  alP opportunità  della  scelta  del  luogo  A|.  Nel 
1893,  il  Del  Pezzo  ritrovò  la  stessa  proposizione  nella*  sua  Nota  «  Intorno  ai 
punti  singolari  delle  curve  algebriche  »  (Rend.  Acc.  Napoli,  fase.  1*),  e  la  ritro- 
varono altresì  il  Simart  (Comptes  Rendus^  t.  CXVl,  1-47)  ed  il  Poimcaré  (Idem, 
t.  CXYII,  18).  Finalmente,  nel  1896  il  Sig.  Voiot  ha  indicata  una  trasformazione 
che  conduce  alla  stessa  proposizione,  in  conseguenza  dell*  impossibilità  (dimostrata 
dairAutore  per  via  analitica)  di  avere  una  curva  per  la  quale  tre  delle  tangenti 
condotte  da  un  punto  arbitrario  del  piano  siano  allineati  ;  della  quale  impossibilitò 
non  è  senza  interesse  dare  qui  una  dimostrazione  geometrica. — Se  9  è  una  curva 
tale  che  assumendo  nel  suo  piano  un  punto  arbitrario  P,  tre  delle  tangenti  con- 
dotte a  9  da  P  hanno  i  punti  di  contatto  S ,  A ,  A'  allineati,  posto  P(S,A, 
A')  ^  5  ,  a ,  a\  allo  spostarsi  di  P  su  *,  yarieranno  a ,  a.'  ed  A  ,  A'  in  modo  che, 
mentre  a ,  a  concorrono  su  ^ ,  i  punti  A  ,  A'  si  trovano  sempre  per  diritto  con 
S.  Siccome  A  ed  A'  variano  con  continuità,  ciascuno  sopra  un  ramo  della  curva 
9,  questa  avrà  la  proprietà  di  trasformarsi  in  se  stessa  per  mezzo  di  un*omo- 
logia  di  centro  S  ed  asse  s ,  in  posizione  unita.  Ora  curve  algebriche  siffatte 
non  ne  esistono.  Dunque  non  esiste  alcuna  curva  9  con  le  proprietà  indicate. 
*)  lo  giunsi  a  quella  trasformazione  per  mezzo  di  una  rete  dì  curve ,  ad 
intersezioni  variabili  allineate,  che  chiamai  curve  polari  normali^  ed  è  note- 
vole che  r  interpretazione  geometrica,  indipendente  dalla  rete,  di  quella  tras- 
formazione, conduce,  a  meno  del  sistema  polare  rispetto  airassoluto,  alla  tras- 
formazione dell*  Halfhbn. 

**)  Del  Pazzo,  /.  e. —  Pannelli,  R,  Ist,  Lombardo,  1893  ;  ed  altri. 
**♦)  Poincaré,  U  c.  —  Pieri,  Rivista  di  Matematica,  t.  IV. —  Levi,  R.  Acca^ 
demia  Lincei^  1898. 
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sviluppabile  analoga  E^  dei  piani  che  proiettano  dai  punti  di  C  le  tan- 
genti nei  punti  omologhi  di  y,  ; 

2.®  la  sviluppabile  p  dei  piani  bitangenti  della  curva  C,  la  curva 
Pi  luogo  dei  poli  di  questi  piani,  la  sviluppabile  S  dei  piani  che  proiet- 
tano dai  punti  di  p^  le  corde  del  contatto  con  la  curva  C  dei  piani  omo- 
loghi di  p,  e  là  sviluppabile  S|  dei  piani  che  proiettano  dai  punti  dello 
spigolo  di  regresso  di  p  le  corde  del  contatto  dei  piani  omologhi  bitangenti 

diPt; 

3/  Il  gruppo  (B)  delle  rette  pluritangenti  e  delle  rette  osculatri- 

ci  di  C. 

Preso  un  punto  arbitrario  P,  che  non  sia  sopra  alcuna  delle  svilup- 
pabili ora  considerate,  e  nemmeno  sopra  una  retta  del  gruppo  (B),  con- 
sideriamo, inoltre,  ordinatamente  i  gruppi  (y)  ,  (R) ,  (B,)  ,  (P)  i  (S) ,  (S,)  dei 
piani  delle  sviluppabili  y,  B,  Ri  ,P>  S  ,S,  che  escono  da  P,  il  gruppo  (H) 
dei  piani  che  da  P  proiettano  il  gruppo  (B),  i  coni  (G) ,  (y,)>  (Pi)  che  da 
P  proiettano  C,YiiPi  ed  il  cono  (P)  col  vertice  in  P,  circoscritto  alla 
quadrica  Q;  se  nella  stella  di  centro  P  prendiamo  una  retta  s  che  non 
appartenga  ad  alcuno  dei  piani  dei  gruppi  (y)  ,  (R) .  (R|)  »  (P)  i  (S) ,  (St) , 
(H),  e  che  sia  fuori  dei  coni  (C) ,  (y,)  »(Pi)  ,(P) ,  per  la  retta  s  saranno 
soddisfatte  {fra  l'altre)  le  condizioni  seguenti: 

1.®  la  retta  5  e  la  sua  polare  s  rispetto  a  Q  non  sono  né  in  un  piano 
osculatore  né  in  un  piano  bitangente  della  curva  C; 

2.®  la  retta  s  non  è  appoggiata  alla  curva  C  *),  né  ad  alcuna  delle 
sue  pluri-tangenti,  0  rette  osculatrici; 

3.®  la  retta  s  non  contiene  alcun  piano  tangente  alla  curva  C  che 
sia  coniugato  del  piano  osculatore  nel  relativo  punto  di  contatto,  rispetto 
alla  quadrica  Q; 

4.®  la  retta  s  non  proietta  alcuna  corda  di  contatto  di  un  piano  bi- 
tangente in  modo  che  il  piano  proiettante  sia  coniugato ,  rispetto  a  Q  , 
di  questo  piano  bitangente. 

Ciò  posto,  detto  A  un  punto  arbitrario  di  C  ,  si  conduca  in  A  la  tan- 
gente a  ad  un  ramo  -(l'unico  se  A  é  semplice)  della  curva,  uscente  da  A, 
si  cerchi  la  polare  a  di  a,  rispetto  a  Q,  e  si  faccia  corrispondere  ad  A 
il  punto  A'  nel  quale  a  incontra  il  piano  sk^a  (punto  ben  determina- 
to, poiché  a  non  potrà  stare  in  a,  altrimenti  il  piano.»  conterebbe  fra 
i  piani  della  sviluppabile  R, ,  come  piano  che  unirebbe  A  alla  polare  a 
della  tangente  in  A);  mentre  A  descrive  la  curva  C,  il  punto  A'  descri^ 
vera  un'altra  curva  C,  che  dico  essere  una  trasformata  biunivoca  di  C, 
sprovvista  di  singolarità  punctuali. 


*)  Nemmeno  s  h  appoggiata  alla  C;  inoltre  s  ed  s  non  si  appoggiano  nep- 
pure alle  Yi^^i»  ®  ^^^  ^^^^  tangenti  alla  Q.  Queste  condizioni  (e  le  restrizioni 
del  te^o  cui  si  riferiscono),  non  sempre  necessarie  alla  dimostrazione,  sono  state 
qui  rilevate  soltanto  in  Nota. 
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In  fatti,  dicendo  T  l'assieme  delle  operazioni  che  conducono  da  A  ad 
A',  è  evidente  che,  in  T,  ad  ogni  punto  A  di  0,  sopra  un  determinato 
ramo  (sopra  l'unico  se  A  è  semplice)  corrisponde  un  unico  punto  A'  di  C; 
epperò  agli  r  rami  uscenti  da  A,  se  A  è  multiplo  secondo  r,  con  le  tan- 
genti distinte  a, ,  a, , . . . ,  a^  ,  altrettanti  punti  A'i ,  A', , . . . ,  AV  di  C\  dati 
dalle  polari  a\  ,  a', , . . . ,  a\  di  quelle  tangenti  sul  piano  a;  punti,  i  quali 
sono  tutti  distinti,  perchè  se  due  di  essi,  p.  es.  A'^,A'j^  coincidessero,  il 
piano  a^af^^aiJ^  sarebbe  coniugato  di  a  rispetto  a  Q,  il  che  è  escluso  dalla 
condizione  4*,  di  cui  sopra  *).  Preso  ora  un  punto  A'  di  C,  alla  stella 
delle  rette  di  centro  A'  corrisponde  un  piano  rigato  a  di  rette  polari  ri- 
spetto a  Q;  fra  queste  rette  polari,  fatta  eccezione  della  a  che  ha  dato 
A',  non  esiste  alcuna  altra  tangente  6  di  C  il  cui  punto  di  contatto  B 
sia  nel  piano  a^^A,  poiché  a  ed  a  non  sono  coniugati  rispetto  a  Q. 
Dunque,  anche  inversamente,  ad  un  punto  A'  di  C  corrisponde  un  unico 
punto  di  C  sopra  un  sol  ramo.  La  T  è  perciò  biunivoca  fra  i  punti  delle 
due  curve  G  ,C'. 

Affinchè  due  punti  A,B  di  C,  a  distanza  finita,  o  infinitamente  vi- 
cini dove  le  tangenti  sono  distinte  (esiste  un  piano  osculatore  ben  deter- 
minato) abbiano  per  corrispondenti  uno  stesso  punto  A'  di  G\  occorre  che 
le  polari  delle  tangenti  a ,  ò  in  A ,  B  a  distanza  finita  o  infinitamente  vi- 
cine, concorrano  nel  punto  A',  cioè  che  a  e  b  siano  in  un  piano  bitan- 
gente,  o  in  un  piano  osculatore,  di  0  polare  del  punto  A'  rispetto  a  Q. 
Ma  A ,  B  ed  A'  devono  stare  in  uno  stesso  piano  con  s  in  conseguenza 
della  definizione  della  T;  dunque  occorre  che  un  piano  bitangente,  o  un 
piano  osculatore  della  curva  fosse  coniugato  del  piano  che  da  s  ne  pro- 
ietta la  corda  di  contatto,  o  la  tangente  al  punto  di  contatto;  ovvero,  se 
A'  fosse  supposto  sopra  s  con  che  a  dovrebbe  passare  per  5,  bisognerebbe 
che  s  si  trovasse  in  un  piano  bitangente,  o  in  un  piano  osculatore  della 
curva.  Le  condizioni  1'  e  3*  di  cui  sopra  impediscono  che  queste  circo- 
stanze possano  verificarsi. 

Affinchè  due  punti  A ,  B ,  a  distanza  finita,  o  infinitamente  vicini,  dove 
le  tangenti  a ,  b  non  sono  distinte ,  abbiamo  per  corrispondenti  in  C  un 
unico  e  medesimo  punto  A',  occorre  che  questo  punto  sia  simultaneamente 
sul  piano  5A^a,  sul  piano  sB^p,  e  sulla  retta  a  polare  della  a^b. 
Ora,  per  a^p,  occorre  che  a  sia  una  bitangente  di  C,  o  una  retta  oscu- 
latrice  (circostanza  esclusa  dalla  condizione  2*}  appoggiata  alla  s;  e  per 
a4^p  occorre  che  il  punto  A'  sia  sopra  5^ap,  cioè  che  il  piano  a  po- 
laredi  A'  passi  per  s  e  contenga  a  :  un  siffatto  piano  a  conta  fra  i  piani 
bitangenti  di  G,  o  fra  i  piani  osculatori,  secoudochè  A  e  B  sono  a  distanza 

*)  I  piani  a^a^  contano  fra  i  piani  della  sviluppabile  p,  ed  il  piano  sk  fra 
i  piani  di  s  che  contengono  i  punti  di  contatto  di  uno  stesso  piano  bitangente 
di  C, 
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finita,  0  infinitamente  vicini.  Dunque ,  nemmeno  quest^ultima  circostanza 
può  essere  verificata;  epperò  tutti  i  punti  delia  C  sono  semplici. 

2.  Passiamo  a  stabilire  le  formule  per  la  trasformazione  in  esame;  è, 
per  metterci  nel  caso  più  generale,  supponiamo  che  la  curva  C  sia  doti* 
nita  dal  sistema  di  equazioni 

aa^,t)  =  0  ,  9(y,0  =  0,  ^(^,0  =  0  (1) 

ove  X ,y  ,ff  sono  le  coordinate  di  un  punto  della  curva,  ^  è  un  parametro 
variabile  con  questo  punto  ed  /^,  9  ,  4^  sono  dei  polinomii  intieri.  Come  qua- 
drica  Q  prendiamo  la  sfera  immaginaria  di  equazione 

X*  -f  Y*  -}-  Z*  +  l  =  0  ,  (2) 

ciò  che  può  essere  sempre  fatto,  a  meno  di  una  trasformazione  omogra- 
fica (se  occorre)  che  cambìi  la  curva  in  im*altra  di  posizione  affatto  ge- 
nerale rispètto  alla  Q  ;  e  supponiamo  la  retta  s  data  come  asse  del  fa- 
scio di  piani 

u^X,  +  v^Y  4-  tr,Z  4-  l  -  X(«,X  -f  r,Y  ^   tt7,Z  +  1)  =  0  ,         (3) 

ove  (U|  «  v^  y  w^) ,  (u, ,  v^ ,  w^)  sono  due  piani  del  fascio  scelti  appunto  in 
guisa  che  per  la  s  siano  soddisfatte  le  condizioni  di  cui  al  n.^  1. 
Se,  per  brevità,  poniamo 

dt    òx  T^i    ij/  i(    òz  ^  ^ 

e  consideriamo,  nel  punto  {x^y,z)  della  curva  C  l'elemento  di  vettore 
che  ha  per  componenti  secondo  gli  assi  le  quantità  l^m^n,  chiamando 
4,iQi^  le  coordinate  delVestremità  di  un  siffatto  elemento,  avremo 

^  =  0D  —  l    ,    iQ  =  y— m    ,    ^=2  —  m;  (5) 

quindi,  per  le  equazioni  della  polare  a  della  tangente  a  in  k{x ^y ,z)  a 
G>  rispetto  a  Q,  si  avranno  le  seguenti 


m 


xX  +  y  Y  -L  ^z  +  1  =  0  I 
/X  +  wY  +  nZ         =0  i 

Se  poniamo,  inoltre,  pure  per  brevità 

a^  :=  UiX  +  v^y  +  tt?^^  +  I  ,  (a,  +  a,) .  H  =  a^h,  +  a,h^ 
(i  =  l,2;H  =  U,V.W;/i=tt,!;,w)  ^ 
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le  coordinate  del  punto  à!{x\y\e)  di  C  corrispondente  di  k{x  ,y  ,is)  si 
otterranno .  risolvendo  il  sistema 


UX  -1-  VY  +  WZ  +  I  ==  0 

a?X+  yY+    zZ   \-  1  =  0 
/X  +  mY+    nZ         =0 

Perciò,  osservando  che  è 


(8) 


u 

V 

W 
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y 

z 
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==  Z  (V2  -  Wy)  +  m( Wx  -  U;;)  -|-  n{\]y  -  Va:) 


r=w(^  — W)  — n(i/  — V) 


w>  — U)-/(^  — Wj 


=  %- V)-m(a;-U)  , 


e  tenendo  presenti  i  valori  (7)  delle  U ,  V ,  W  : 

,_ _       _  m\{a,\a^)z-Jp^^to^j^^V}^)\—n\[aLj^a  

^'=/i((ot,-J-a2)a?— (a.^w^-|  a,?^2)|— /|{a,"[-of,)2— (ffjiOj+ffjt^i)}  :  med.  denominatore 

z  ^===^  l{(aL^-\'a^)y--'{a^v^-\-a;v^)\ --m\{a^'\-a^)x —{a^u^-\'a^u^\  :  med.  denominatore, 

che  sono  le  formule  richieste. 

Siccome  senza  nuocere  alla  generalità  può  essere  supposta  presa  co- 
me retta  s  Tasse  delle  x,  cosi  alla  equazione  (3)  può  essere  sostituita  la 
equazione 


Y  — XZ  =  0  ; 


(10) 


allora  a,  =  y  ,  a,  ^  ^ ,  e  le  formule  della  trasformazione  assumono  la 

forma 

nz  +  my 


X  = 


y  = 


'(y*  +  «*)  —  (»»y  +  nz)x 

-ly      

l{y^  +  z^)  —  {my  +  nz)x 
^(y*  +  *')  —  (»»y  +  nj»)a? 


(11) 
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3.  Se  la  curva  C  è  dell' ordine  fi  e  del  rango  p,  un  piano  arbitrario 
condotto  per  s  taglia  C  in  |ji  punti  fuori  di  ^  ed  in  p  punti  sopra  s*  Dun- 
que, la  curva  C  è  in  generale  dell'ordine  |t  +  p,  ha  una  p- secante  in  5, 
e  tante  r-secanti  quanti  punti  multipli  H*"  ha  la  curva  C. 

Se  la  curva  C,  nell*  intorno  del  punto  A  (a,  6,  e)  è  rappresentabile 
con  degli  sviluppi  in  serie  della  forma 

t/-ò=:  P/^  -  t,Y  +  ^,{t  -./,/!  +  •.•  (12) 

ove  i  ,  i,  ,...,/) ,/),,...,  r  ,  r^ ,.. .  sono  numeri  intieri  crescenti  (con  che 
la  curva  è  supposta  avere  solo  cicli  lineari  nell* intorno  di  A),  indicando 
con  [/—  ^J  una  serie  di  potenze  ad  esponenti  intieri  della  quale  il  ter- 
mine indipendente  da  t—  i^  sia  diverso  da  zero,  e  gli  altri  abbiano  coef- 
ficienti qualunque,  si  ha 

mt/  +  nz  =  (t^t,r'.[t^Q  ,  /y==(^-/J*-«.[^-.g  ,  lz  =  {t^(,r'K[i--t,]  ] 

avendo  supposto  a.b^c  diversi  da  zero,  e  k<p<r.  Ne  segue  che,  nel    • 
punt  >  A',  omologo  di  A  sulla  curva  C,  questa  è  rappresentabile  con  svi- 
luppi in  serie  della  forma 

a-'^a^QP-^.lt-^Q  ,y'=[^-/,l  ,  y  =  [<-<,]         (14) 

i  quali  cambiano,  col  cambiare  degli  sviluppi  (12).  Questa  circostanza  mo- 
'  stra  che  se  la  curva  C  ha  soltanto  cicli  lineari,  solo  cicli  lineari  ha  pure 
la  C,  ed  inoltre  che  a  cicli  lineari  della  C  aventi  a  comune  l'origine  cor- 
rispondono sopra  C  cicli  lineari  aventi  origini  diverse.  Questo  risultato 
conferma,  in  parte,  quanto  abbiamo  affermato  nel  n.'  1  in  ordine  alla  man- 
canza in  C  di  singolarità  punteggiate. 
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Bblazionb  sul  lavoro  della  dottoressa  Giuseppina  Gentile. 

(Adunanza  del  dì  15  Giugno  1901) 

Lo  studio  della  dottoressa  Gentile  su  alcune  nummuliti  dell* Italia 
meridionale  è  condotto  con  molta  diligenza.  Ella  ha  saputo  vincere  serie 
di£icoltà  determinando  esattamente  un  materiale  eh*  era  in  gran  parte  in- 
cluso nella  roccia,  e  l'ha  illustrato  con  descrizioni  sobrie  ed  efficaci  e  con 
ottime  figure,  eseguite  da  lei  stessa. 

La  sottoscritta  Commissione  propone  che  il  lavoro  della  dott.  Gen- 
tile sia  pubblicato,  con  Tannessa  tavola,  negli  Atti  accademici. 

A.   DELLA  YaLLB 

E.  Scacchi 

F.  Bassanj,  relatore. 


Su  ALCUNE  Nummuliti  dell'Italia  meridionale;  Memoria  della  dott.  Giu- 
seppina Gentile. 

(Adunanza  del  di  8  Giugno  1901)  —(Sunto  delPautrice) 

In  questa  Memoria  espongo  il  risultato  dalle  mie  osservazioni  su  al- 
cune Nummuliti  delT  Italia  meridionale  conservate  nel  Gabinetto  geologico 
deir Università  di  Napoli. 

Gli  esemplari,  distribuiti  in  dodici  specie  e  cinque  varietà,  provengono 
dai  piani  medio  e  superiore  dell'eocene  :  il  primo  rappresentato  da  calcari 
brecciati,  con  prevalenza  delle  forme  N.  laevigata^  N.  lucasana  e  N.  per-» 
forata;  Taltro  dalla  nota  facies  di  Plysch  (scisti,  arenarie,  conglomerati» 
galestri  e  brecciolino  nummulitiche),  con  prevalenza  delle  forme  JV.  Tchi- 
haichefli  e  N.  Ouettardi. 

Il  lavoro  è  accompagnato  da  una  tavola  illustrativa. 


ft,ii4D.  Acc  —  Fa*c  6'  27 
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DBLLB  PUBBLICAZIONI  l'BRYBNUTB  ALL*ACCADBMÌA 
dal  i2  Maggio  al  iS  Giugno  190 i 


PUBBLICAZIONI  ITALIANB 

Catania  —  Società  degli  spettroscopisti  italiani  —  Memorie,  ▼ol.  XXX,  diep. 

2-4  ;  Centenario  della  scoperta  di  Cerere. 
Firenze  —  Rivista  scientifico-industriale  —  Anno  XXXIII,  n.  8-9  — 1901. 
Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane^  n. 

5—  1901. 
/?.  Istituto  di  studii  superiori  pratici  e  di  perfezionamento -^'PuhhWcfiZìo^ 
ni.  n.  13-15  —  19C0-1901. 
Genova  —  Società  ligustica  di  scienze  naturali  e  geografiche  —  Atti ,  voi.  XI , 

n.  4  —  1900. 
Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXIII,  n.  5  —  1901. 
Livorno  —  Supplemento  al  Periodico  di  matematica,  —  Anno  IV ,  fase,  VII  — 

1901. 
Milano  —  R.  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti,  serie  II,  voi. 
XXXIV,  fase.  X  —  1901. 
Opere  matematiche  di  Francesco  Brioschiy  pubblicate  per  cura  del 
Comitato  per  le  onoranze  a  F.  Briosohi  —  Tomo  I  —  1901. 
Modena  —  Le  stazioni  sperimentali  agrarie  italiane — Voi.  XXXIV,  fase.  IV — 

1901. 
Napoli  —  Rivista  internazionale  d'igiene  e  di  organO'Opoferapia—knno  XII , 
n.  4e5—  19^)1. 
Annali  di  nevrologìa  —  Anno  XIX,  fase.  II  —  1901. 
Palermo  —  Circolo  matematico  —  Rendiconti,  tomo  XV,  fase.  1  e  2  —  1901. 
Pavia  —  Rivista  di  fisica^  matematica  e  scienze  naturali — Anno  2,  n.  13-17 — 

1901. 
Roma  —  i?.  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti,  voi.  X,  fase.  9  e  10  —  1901. 
Accademia  pontificia  dei  nuovi  Lincei  —  Atti,  anno  LIV,  sessione  2*  e  3*; 

Memorie,  voi.  XVII  —  1901. 
Giornale  medico  del  r.  Esercito  —  Anno  49,  n.  4  e  B  —  1901. 
L'Elettricista  —  Anno  X,  n.  6  —  1901. 
Siena  —  R.  Accademia  dei  fisiocritici  —  Atti ,  serie  IV ,  voi.  XIII,  n.  3  — 1901. 
Torino  —  Osservatorio  centrale  del  r.  Collegio  Carlo  Alberto  ih  Moncalieri-^ 
Bollettino,  serie  II,  voi.  XX,  n.  9-10  —  1901. 
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Torino  —  La  rivista  tecnica  delle  scienze,  delle  arti  applicate  aWinàustria  e 
dell'insegnamento  industriale  —  Anno  I,  fase.  5  —  1901. 
R.  Accademia  d'agricoltura  —  Annali,  voi.  43  (1900)  —  1901. 
Il  Pensiero  Civile  di  Vincenzo  Gioberti  (Pagine  estratte  dalle  sue  opere)  — 
1901. 
Venezia  —  R,  Istituto  veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  Atti,  tomo  LX,  disp. 
4  e  5— 1901. 

PUBBLICAZIONI  STRANIBRB 

Batavia  —  Royal  magnetical  and  meteorological  observatory  —  Observations, 
voi.  XXII,  1899,  part  I—  1900;  Régenioaarnemingen  in  Nederlandsch- 
Indie  —  Een  en  twintigste  Jaargang  (1899)  —  1900. 
Ì&t)in  —  Physihalisch.-tecknisch.  Reichsanstalt-^VQTzeìcìims  der  Veroffentl. 
(1887-1900)  —  1901. 
K,  preussrsch,  Ahademie  der  Vissenf^chafien  —  Sitzungsberichte,  I-XXII — 
1901;  Abbandlungen,  1899-1900  -^  1900. 
Bremen  —  Naturwissenscha/'tL  Verein  —  Abbandlungen,  Band  XV,  Heft  3  — 

1901. 
Bruxelles  —  Sociélé  belge  de  geologie  de  paleontologie  et  d'hydroìogie  —  Bul- 

letin,  t.  XI,  fase.  IV  (1897);  t.  XV,  fase.  I  —  1901. 
Budapest  —  K.  ung,  geologisch,  Gesellschaft  —  Fòldtani  K5zl5ni,  XXX  Kotet, 

10-12  Fiizet,  1900;  XXXI  Kòtet,  1-4  Fuzet  —  1901. 
Buenos  Aires  —  Museo  Nacional  —  Comunicaciones,  tonno  I,  n.  8  —  1901. 

Bureau  démographique  natìonal  —  Bulletin,  année  II,  n.  6  —  1901. 
Charlottenburg  —  Die  Thàtìgkeit  der  physikalisch-  (echnischen  ReichsanstaU 

im  Jahre  1900  —  1901. 
Cracovie  —  Académie  des  sciences  —  Bulletin  International,  n.  1-3  —  1901. 
Frankfurt  a.  M.  —  Senckenbergisch.  naturforsch.  Gesellschaft  —  Abbandlun- 
gen, B.  XXV,  Heft.  II  —  1901. 
Granville  —  Scientific  laboratories  of  Denison  University  —  Bulletin,  voi.  XI, 
art.  IX  -  1900. 
The  journal  of  comparative  neurology  —  Voi.  XI,  n.  1  —  1901. 
Haag  —  Die  Triangulalion  von  Java  —  Sechste  und  letzte  Abtbeilurig  —  1900. 
Kobenha^n  —  Nyt  Tidsshrìft  for  matematik  -^  A,  12  Aargang,  n.  8  e  4  ;  B,  12 

Aargang,  n.  2  —  1901. 
Laacaster  —  American  mathematical  Society  —  Transactions,  voi.  I,  n.  4  — 
1900. 
Academy  of  sciences  of  New- York  —  Annals,  voi.  XIII,  part.  I  —  1900. 
LeifUig  —  Furstlich  Jablonowski'sch.  Gesellschaft — Jabresbericht,  Marz  1901. 
Deutsch.  physHialisch.  Gesellschaft  —  Verbandlungen,  Jabrg.  3,  n.  4-6  — 
1901. 
London  —  Royal  Society  —  Proceedings,  voi.  LXVIII,  n,  445  -—  1901. 
R,  astronomical  Society  —  Montbly  notices,  voi.  LXI,  n.  6  —  1901. 
Nature  — Voi  LXIV,  n.  1645-1649  —  1901. 

Mathematical  Society  —  Proceedings,  voi.  XXXilI,  n.  745-751  —  1901. 
Madrid —  R,  Academia  de  ciencias  exactas,  fisicas  y  naturales —}AemoTÌRa,  to* 
mo  XIX,  fase.  I  —  1893-1900. 


Digitized  by 


Google 


-  213  - 

Marburg  —  GeseiUchaft  zur  Befórderung  der  gesammten  Naturtoissensehaf' 
/^w  —  Sìtzungsberichte,  Jahrg.  1899-1900;  Schriften,  Band  13,  Abth.  IV— 
1900. 
Mexico  —  Observatorio  meteorològico  centrai  —  Boletin  meoBual,  Julio-Diciem- 
bre  —  1900. 
Observatorio  astronòmico  nacional  —  Boletin,  tòmo  II,  n.  7  —  1901. 
Sociedad  denti  fica  <  Antonio  Alzate  >  —  Memorias  y  revista,  t.  XIV,  n.  11 
y  12  —  1900. 
Mùncben  —  K.  b.  Akademie  der  Wissenschaften  —  Sitzungsberichte  der  math. 

phys.  CI.,  Heft.  I—  1901. 
New-York  —  Academy  of  sciences  —  Memoirs,  voi.  II,  p.  II  —  1900. 

University  of  the  State  —  State  Museum  Report,  voi.  49  (3),  1895;  50  (2), 
1896;  51  (1  e  2),  1897  —  1898-1899. 
Paris  ~  Académie  des  sciences  —  Cotnptes  rendus  hebdotnadaires  des  séances, 
tome  CXXXII,  n.  18-22  —  1901. 
Société  mathématique  —  Bulletin,  tome  XXIX,  fase.  II  —  1901. 
BìbUothéque  de  Vécoìe  des  h.  et.  — Bulletin  des  sciences  mathématiques,  II 

sèrie,  tom.  XXV,  Mars  1901. 
Ecole  normale  supérieure  —  Annales  scientifiques,  III  sèrie,  tome  XVIII,  n. 

2—  1901. 
Société  d'encouragement  pour  l'industrie  nationale  —  Corapt-rend.,  n.  8; 

Bulletin,  t.  101,  n.4  —  1901. 
Aìchives  de  neurologie  —  Voi.  XI,  n.  65  et  66  —  1901. 
Journal  de  l'anatomie  et  de  la  physiologie  normales  et  pathologique%  de 

Vhomme  et  des  animaux  —  XXX VII  annóe,  n.  3  —  1901. 
Università  de  Paris  —  Bibliothèque  de  la  Faeulté  des  Lettres,  XIII  — 1901. 
Ministère  de  Vinstruction  pubUque  —  Catalogue  des  thèses  et  ócrits  acadé- 
miques,  fase.  16  —  1900. 
.     Société  d*anthropologi e  —  BuUetins  et  mómoires  ,  V  sèrie  ,  t.  l,  fase.  2  — 
1900;  Table  generale  des  publications  (1860-1899)  —  1900. 
Société zoologique —  Mómoires,  tome  XIV,  1  p.  —  1901. 
Philadelpbia  —  American  philosophical  Society  —  Proceedings»  voi.  XXXIX, 
n.  163  —  1900. 
Wagner  free  Institute  of  science  —  Transactions,  voi.  Ili,  p.  V  —  1900. 
Prag  —  Astronomische  Beobachtungen  an  der  k,  k.  Sternwarte  zu  Prag  in  den 

Jahren  1892-1899  —  1901. 
St  Louis  —  Academy  of  science  —  Transactions,  voi.  IX,  n.  6,  8,  9  -  1899  ; 

voi.  X,  n.  1-8  —  1900. 
Stockholm  —  K.  Vetensk.  Akademien  —  Ofversigt,  57  --  1900. 

Sveriges  Ofifentliga  Bibliotek  Stpckholm,  Upsala,  Lund,  Goteborg,  Acces- 

sions-Katalog,  14,  1899  —  1901. 
Urkunder  Tilt  StocJcholms  Historia  I  —  Stockholms  Stads  Privilegiebref 
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Fascicolo  7^  ANNO  XL.  Luglio  1901. 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE   FISICHE  E  MATEMATICHE 


Processo  verbale  deiradunama  del  dì  15  Giugno  1901, 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarii  Albini,  Basa  ani  (segretario),  Ca- 
pelli, Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini, 
Fergola,  Oglialoro,  Paladino,  Piuto,  Siacci  e  Villari. 

Il  segretario  legge  il  processo  verbale  dell'  ultima  tornata,  che  viene 
approvato,  e  presenta  il  Rendiconto  accademico  di  Maggio  e  le  pubbli- 
cazioni giunte  in  cambio  e  in  dono,  segnalando  fra  queste  ultime  una  Nota 
del  socio  Enrico  d'Ovidio  5^*  alcune  successioni  di  medie  aritmetiche j 
geometriche  e  armoniche. 

Comunica  in  seguito  l'invito  dell'associazione  «Pro  Napoli  »  all'as- 
semblea generalo  del  16  corrente. 

Si  accetta  il  cambio  degli  Atti  e  del  Kendiconto  con  la  Rivista  di  fi- 
sica,  matematica  e  scienze  naturali  di  Pavia. 

L'Accademia,  accogliendo  le  proposte  delle  relative  Commissioni,  ap- 
prova all'unanimità: 

l'inserzione  negli  Atti  della  Memoria  della  dott  Maria  Baknnin 
sulla  eterificazione  di  acidi  con  fenoli  (relatore  socio  Oglialoro)  e  della 
Memoria  della  dott.  Giuseppina  Gentile  su  alcune  nummuliti  dell'I- 
talia meridionale  (relatore  socio  Bassani), 

e  l'inserzione  nel  Rendiconto  della  Nota  del  prof.  Alfe  uso  del  Re 
sopra  le,  curve  algebriche  piane  e  sghembe  (relatore  socio  del  Pezzo)  e 
della  Nota  del  dott.  Adolfo  Montuori,  intitolata:  Azione  della  corrente 
elettrica  sulla  glicogemsi  epatica  (relatore  socio  Albini). 
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Processo  verbale  delV adunanza  del  di  6  Luglio  1901 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

Sono  presenti  isocii  ordinari!  Bassa  ni  (segretario),  Capelli,  Cesar  o, 
della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Pergola,  Oglia- 
loro,  Paladino,  Pinto,  Slacci,  Villari  e  i  corrispondenti  Dino, 
Semmola  e  Torelli. 

Il  segretario  legge  il  processo  verbale  dell' ultima  tornj^ta,  che  viene  ap- 
provato, e  presenta  le  pubblicazioni  giunte  in  cambio  e  in  dono,  segnalando 
quella  del  prof.  Federico  Goppelsroeder  di  Basel. 

Informa  poi  i  convenuti  intorno  alla  salute  del  socio  ordinario  Nico- 
lucci,  tuttora  malato.  L'Accademia  delibera  di  trasmettere  al  chiaro  col- 
lega 1*  augurio  di  guarigione  sollecita. 

Partecipa  in  seguito  : 
una  circolare  dell'  i.  r.  Accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti  degli 
Agiati  di  Eovereto,  riconoscente  per  l'adesione  alla  festa  commemorativa 
del  CL  anniversario  della  sua  fondazione; 

i  ringraziamenti  della  Direzione  della  Eivisfa  di  fisica,  matematica 
e  scienze  naturali  di  Pavia  per  il  cambio  degli  Atti  e  dei  Rendiconti; 

una  lettera  del  dott.  Emil  Erlenmeyer,  jun.,  il  quale  comunica 
di  essere  l'autore  del  manoscritto  intitolato  NouveUes  consé^uences  de  la 
théorie  stéréochimique,  presentato  al  concorso  di  Chimica  per  il  190Ò  (vedi 
adunanza  6  aprile  1901)  e  testé  pubblicato  da  lui  negli  Justus  Liebig^s  An- 
nalen  der  Ghemie  ; 

e  la  circolare  25  giugno  del  Comitato  ordinatore  del  prossimo  Con- 
gresso internazionale  di  fisiolog'a  in  Torino. 

Si  accetta  il  cambio  del  Rendiconto  col  nuovo  periodico:  Studii  sassa- 
resi, edito  a  Sassari. 

Vengono  comunicate,  per  l'inserzione  nel  Rendiconto,  tre  note  : 
una  del  socio  Paladino:  Per  una  migliore  classificazione  delle 
glandole; 

una  seconda  del  corrispondente  Semmola:  Il  Vesuvio  nel  maggio 
1900,  che  è  approvata  con  sette  voti  favorevoli  e  quattro  contrarii, 

e  r  ultima  del  corrispondente  de  Lorenzo  (presentata  dal  segreta- 
rio) :  Significato  geologico  di  alcuni  miti  ariani,  che  è  accolta  all'una- 
nimità. 

Il  socio  Pergola  presenta  un  lavoro  del  dott.  Vittorio  Alberti  su 
la  determinazione  d^  radianti.  Il  presidente  incaricalo  stesso  socio  Per- 
gola ei  colleghi  del  Pezzo  e  Pinto  di  esaminarlo  e  di  riferirne. 

Il  socio  della  Valle  presenta  un  lavoro  del  sig.  Attilio  Cerruti: 
Di  un  tenioide  delf  Alauda  arvensis,  con  riguardo  specie >  ad  un  or- 
gano parauterino.  La  Commissione  esaminatrice  risulta  composita  dei  socii 
della  Valle,  Paladino  e  Bassani. 
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Programma  di  concorso  al  premio  SEMENTINI 

Le  Facoltà  riunite  di  Fisica  della  B.  Accademia  delle  Scienze  fisiche 
e  matematiche  di  Napoli  e  della  R.  Università  degli  Studii,  in  seguito  a 
legato  contenuto  nel  testamento  olografo  del  prof.  Luigi  Sementini 
in  data  6  Aprile  1847,  col  quale  egli  poneva  a  disposizione  delle  due  Fa- 
coltà la  rendita  di  annui  ducati  centocinquanta,  pari  a  Lire  637,50,  per 
distribuirla  come  premio  a  tre  memorie  in  Chimica  applicata  che  esse  giu- 
dicheranno le  migliori  y  ovvero  per  attribuirla  come  premio  alV autore  di 
una  sola  Memoria  contenente  una  grande  utilità,  od  infine  per  concederla 
cotne  pensione  vitalizia  all'autore  di  una  classica  scoperta  utile  all'egra 
umanità^  invita  tutti  coloro  che  intendano  concorrere  ai  premii  da  distri- 
buirsi per  il  corrente  anno  1901  a  presentare  non  più  tardi  del  31  Dicem- 
bre prossimo  nella  segreteria  della  li.  Accademia  delle  Scienze  fìsiche  e 
matematiche  le  relative  domande,  corredate  dalle  memorie  manoscritte  o 
stampate,  con  l'avvertenza  che  le  suddette  Facoltà  pagheranno  i  premii 
ai  vincitori  del  concorso  solamente  dopo  che  il  relativo  ammontare  sarà 
ad  esse  consegnato  dagli  eredi  del  testatore  prof.  Luigi  Sementini. 

Napoli,  25  Luglio  1901. 

Il  Presidente  della  R.  Accademia  II  Rette  re  deJIa  R.  Università 

Alfredo  Capelli  ìujgi  Finto 


Per  una  migliore  classificazione  uelle  glandole;  Nota  del  socio  ordina* 
rio  6.  Paladino. 

(Adunanza  del  di  6  Luglio  1901) 

La  classificazione  che  si  fa  oggigiorno  delle  glandole  è  molto  incom- 
pleta e  difettosa.  Gran  numero  di  tali  organi  resta  escluso  dal  gruppo  a 
causa  che  si  mette  a  fondamento  della  loro  definizione  il  solo  criterio  mor- 
fologico, e  questo  neppure  applicato  in  tutta  la  sua  estensione.  Ment**e 
come  per  tant' altri  argomenti  della  morfologia  al  criterio  anatomico  bi- 
sogna accoppiare  il  fisiologico  allo  scopo  di  giungere  a  risultati  più  esatti 
ed  in  ogni  caso  meno  incompleti. 

Marcello  Malpighi  iniziò  felicemente  lo  studio  positivo  delle  glan- 
dole ed  assodò  che  i  tubi  ghiandolari  si  terminavano  direttamente  negli 
acini  terminali  degli  stessi  *).  L'opinione  susseguente  sostenuta  dal  Ru y- 
8 eh,  e  seconda  la  quale  la  sostanza  glandolare  era  composta  di  vasi  san- 
guigni le  cui  ultime  ramificazioni  pi  sarebbero  continuate  in  un  modo  im- 
mediato coir  origine  dei  condotti  escretori,  fu  un  errore  '),  che  ebbe  ciò 


*)  Exercitationes  de  structura  viscerum,  1G65. 
•)  Epistola  IV,  1690. 
Rbnd.Aoo.— Fase.  7»  28 
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non  pertanto  fortuna  e  difensori  autorevoli.  I  buoni  studii  in  proposito  si 
ravviarono  con  Purkinje,  Hénle,  Goodsir,  Bowm«inn  e  sopratutto 
con  Q.  Muller,  il  quale  rivendicò  l'esattezza  fondamentale  dell'opinione 
di  Malpighi  e  confermò  che,  contro  il  modo  di  vedere  di  Ruysch,  non 
sono  i  vasi  che  segregano,  sì  bene  è  la  sostanza  vìy£ì  che  riveste  la  su- 
perficie dei  tubi  ghiandolari  indipendentenienie  dalla  configurazione  esterna 
delle  glandole  *). 

Posteriormente  gli  studii  istologici  e  sperimentali  per  opera  di  una 
schiera  di  osservatori  fra  i  quali  primeggiano  Remale,  Kòlliker,  CI. 
Bernard,  Ludwig,  R.  Heidenhain,  Ranvier,  Golgi  ecc.  hanno 
messo  in  luce  non  pochi  dati  del  processo  secretorio,  tra  i  quali  i  cangia- 
menti dell'epitelio  glandolare  o  sostanza  viva  di  Muller  tanto  nell'attività 
quanto  nel  riposo,  assegnando  la  parte  che  si  appartiene  ai  vasi  ed  ai  nervi 
e  contribuendo  positivamente  all'incremento  delle  cognizioni  sul  complesso 
e  difficile  fenomeno  delle  secrezioni ,  per  cui  Hai  le  r  ebbe  a  sentenziare.- 
Multa  in  physiologicis  obscura,  obscurius  Ime  ipsa  functione  nihil  '). 

Come  corollario  dei  precedenti  studii  istologici  ed  embriologici  la  «glan- 
dola è  considerata  quale  un  derivato  epiteliale  le  cui  cellule  sono  in  mas- 
sima distese  su  di  una  membrana  propria  circondata  di  vasi  sangui-ni  e 
linfatici  e  di  nervi,  e  provenienti  dall'epitelio  di  rivestimento  mercè  pro- 
paggini che  si  approfondano  nel  connettivo  sottostante,  di  tal  che  la  parte 
principale  di  una  glandola  è  adunque  rappresentata  dall' epitelio,  enc///ma 
glandolare,  disteso  in  massima  sulla  membrana  propria  glandolare  fornita 
di  vasi  e  di  nervi  ed  anche  in  alcune  glandole  di  muscoli.  Non  mancano 
glandole>  in  cui  i  vasi  passano  per  una  parte  attraverso  la  membrana  an- 
zidetta e  si  distribuiscono  sulla  faccia  opposta,  com'è  precisamente  il  caso 
dei  polmoni,  nei  cui  alveoli  sotto  allo  strato  epiteliale  corrono  anse  va- 
scolari che  accavallano  a  così  dire  lo  strato  proprio  alveolare  e  si  disten- 
dono sulla  faccia  interna  di  questo. 

A  norma  di  ciò  che  precede  lo  glandole  sono  state  scolasticamente  di- 
vise in  tre  gruppi,  che  sono:  1)  glandole  tubulari;  2)  glandole  acinose; 
3)  glandole  a  follicoli  chiusi  deiscenti  come  le  ovaje,  o  pure  non  deiscenti 
come  ad  esempio  la  tiroide. 

Intanto  restando  nei  limiti  del  concetto  istologico  delle  glandole  e 
considerando  che  la  costruzione  glandolare  ha  per  iscopo  di  moltiplicare 
significantemente  la  superficie  di  secrezione,  il  che  non  si  ottiene  soltanto 
invaginando  e  sottraendo  una  massa  epiteliale  all'azione  immediata  de- 
gli agenti  esterni  né  colla  flessione,  ravvolgimento,  divisióne  e  dilatazione 
terminale  (acino)  dei  tubi,  cosi  si  deve  dire  che  vi  sono  due  tipi  di  glandole 
cioè:  1)  a  tipo  rientrante  {\eggQ  A\  Remak-Kòlliker)  e2)a^«po  sporgente- 

Appartengono  al  primo:  a)  le  glandole  tubulari;  b)  le  glandole  acinose; 


*)  De  glandularum  secernentium  structura  etc.  1830. 
*)  Elementa  physiologiae,  II,  p.  859. 
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e)  le  glandolo  follicolari  chiuse,  mentre  appartengono  al  secondo:  d)  le 
glandolo  villose  e  quiil  grado  di  transizione  tra  Tana  e  l'altra;  e)  le  su- 
perficie lisce  glandolar!. 

a)  Le  glandolo  tubulari  altre  sono  dei  tubuli  semplici,  presso  a  poco 
uguali  e  con  regolare  fondo  cieco  (glandolo  del  Galea  ti,  glandolo  pepto- 
gastricho  semplici);  altre  sono'  per  poco  divise  sul  loro  breve  corso  (glan- 
dolo peptogastriche  a  guanto,  glandolo  uterine)  altre  sono  dei  tubuli  sem- 
plici, ma  aggomitolati  (glandolo  sudorifere,  glandolo  ceruminose,  glandolo 
della  mucosa  uterina  della  cavia  [Paladino]);  altre  sono  tubulari  com- 
poste cioè  tubuli  dicotomicamente  divisi  e  con  un  corso  flessuoso  e  legger- 
mente sinuoso  e  fondi  ciechi  semplici  e  regolari  (glandolo  di  Brunnor,  al- 
cune delle  glandolo  mucipari  d.rjla  porzione  ingerente  del  tubo  digestivo 
e  della  muc<'Sa  trachelo-bronchiale):  altre  infine  sono  tubolari  complesse, 
cioè  risultano  inizialmente  da  molti  tubi,  che  dopo  uu  corso  più  o  mono 
lungo  si  riuniscono  e  si  fondono  (reni,  testicoli). 

b)  Le  glandolo  acinose  od  alveolari  od  anche  detto  a  grappolo  sono 
quelle  che  risultano  da  un  tubo  che  diviso  o  non  dicotomicamente  si  ri- 
solve in  una  diLitaziono  vescicolare  terminale,  detto  alveolo  od  acino  del 
Mal  pi  g hi.  Lo  glandolo  cutanee  dei  batracii  danno  l'esempio  delle  più 
semplici  di  tali  glandolo,  cioè  j^landole  risultanti  da  un  solo  acino  con  il 
coiTJspondonte  dotto  escretore.  Lo  glandolo  sebacee  delTuomo  e  dei  mam- 
miferi danno  poi  Tesompio  di  un  tubo  che  si  divide  una  volta  o  le  ratni- 
ficazioni  si  risolvono  in  alveoli,  mentre  le  glandolo  salivaii  sono  esempio 
di  glandolo  il  cui  tubo  escretore  si  divide  e  si  suddivide  dicotomicamente, 
le  ramificazioni  hanno  corso  flessuoso  e  le  ultime  si  dilatano  in  un  alveolo. 
Uno  stroma  connetti  vale  le  riunisce,  e  nella  loro  aggregazione  vi  si  rico- 
noscono lobuli,  lobulini  ecc. 

e)  Le  glandolo  villose  sono  rappresentate  dalle  membrane  con  villo- 
sità 0  con  appendici  superficiali  libere,  coniche  ed  appiattite,  semplici  o 
ramificate.  Ne  danno  T  esempio  le  membrane  sinoviali  dello  grandi  arti- 
colazioni colle  loro  frange  e  la  mucosa  dell* intestino  tenue,  che  noli*  uomo 
con  una  superficie  di  un  metro  quadrato  ed  a  12  villi  per  ogni  millime- 
tro quadrato  è  fornita  di  12  milioni  di  villi  i  quali  si  elevano  a  45  a  55 
milioni  nel  cavallo  e  nel  bue  con  una  superficie  interna  del  tenue  da 
4V«  ®  5  V'2  inetri  quadrati.  I  villi,  oltre  di  essere  delle  efficaci  radicotte 
assorbenti,  si  devono  considerare  quali  superficie  secornonti  di  non  co- 
mune valore,  e  dove  nelle  glandolo  a  tipo  rientrante  l'aumento  conside- 
revole di  superficie  è  avvenuto  con  tubi,  ramificati,  flessuosi  e  ripiegati  su 
sé  stessi,  nei  villi  in  cambio  si  ha  l'esempio  di  aumentare  la  superficie 
con  formazioni  opposte  e  sporgenti. 

d)  Le  glandolo  a  superficie  liscia  sono  rappresentate  da  membrane  sem- 
plici senza  glandolo  di  sorta,  come  ad  esempio  la  mucosa  dei  soni  ma- 
scellari e  frontali,  gran  parte  di  quella  della  cassa  del  timpano,  le  ca- 
psule sinoviali  semplici  ecc. 


Digitized  by 


Google 


Benché  così  inteso  il  gruppo  delle  glandole  è  già  molto  più  esteso  di 
quello  ammesso  nelle  scuole,  pure  non  le  abbraccia  tutte.  Le  gland(»Ie  lin- 
fatiche, le  emntopcijetiche  non  vi  sono  comprese,  mentre  pure  lo  dovrebbero 
essere  a  norma  del  concetto  fisiol(»gico  degli  organi  glandolari.  Difatii 
fisiologicamente  la  glandola  è  un  organo  che  produce  un  secreto  mud  uti- 
lizzato dall'organo  secietore  e  diflferente  per  stati  fisici  e  per  conipijsi- 
zione  chimica  e  morfologica  nonché  con  utìizio  sempre  utile  all'organismo. 
D'altra  parte  non  deve  trascurarci  di  considerare  che  Venchima  o  il 
parencliima  glandolare  ha  diversa  derivazione  e  da  questo  punto  di  vista 
le  glandole  si  dividono  nel  giupp)  di  quelle  a  fondo  archiblastico  (tutte 
lo  predette  a  base  epiteliale)  e  ncjl  gruppo  di  quelle  a  fondo  parablastico 
(tutte  le  glandole  linfatiche  e  le  ematopcjetiche).  Glandola  intermedia  pof 
tra  Tuno  e  l'altro  gruppo  è  il  timo,  il  quale  si  inizia  con  propaggini  epite- 
liali degli  archi  branchiali  e  si  svolge  e  si  completa  con  l'aggiungersi  in 
prevalente  misura  dell'elemento  parablastico  o  mescnchimatoso. 

Di  qui  nasce  il  bisogno  di  un  più  largo  quadro  degli  organi  glandolare 
In  generale  le  glandole  per  il  sito  ove  versano  i  loro  prodotti  si  pos- 
sono distinguere  in  glandole  che  li  versano  allo  esterno  cioè  alla  super- 
ficie cutanea  o  nelle  cavità  esterne  in  senso  largo  (cavità  rivestite  di  mu- 
cosa) ed  in  glandole  che  li  versano  all'interno  e  propriamente  nel  sangue 
(tiroide,  milza,  glandole  linfatiche).  Non  pache  glandole  danno  prodotti 
varii,  dei  quali  alcuni  si  versano  all'esterno  ed  altri  all'interno.  Fra  que- 
sti in  prima  va  ricord  ito  il  fegato  che  elabora  i  componenti  della  bile  che 
si  versa  neli'inteuino,  e  I  il  glicogeno  che  trasformandosi  in  glucosio  passa 
nel  sangue.  Dopo  il  fegato,  la  tiroide,  il  pancreas  ecc. 

Pel  modo  come  si  comportano  le  cellule  epiteliali,  le  glandole  a  fondo 
archiblastico  si  distingu  )no  in  organi  ad  epitelio  caduco  ed  in  organi  ad 
epitelio  resistente  o  come  si  sono  dette  con  altra  nomenclatura  glandole 
olocriiie  e  merocrine(RiLii^\Qv);  nelle  prime  l'epitelio  si  distrugge  nel  pro- 
durre il  socroto  (glandole  sebacee,  glandole  dell' inchiostro  della  seppia 
ecc.)  mentre  nelle  seconde  1'  epitelio  hi  una  certa  resistenza  e  quindi  fun- 
ziona senza  immediatamente  distruggersi. 

Le  glandolo  ad  epitelio  più  o  meno  resistente  a  norma  dei  prodotti 
e  dei  relativi  cangiamenti  oha  subiscono  vanno  distinte  in  mucinose,  in  al- 
buminose 0  sierose  ed  in  miste,  ma  di  ciò  e  di  altro  che  riguarda  il  pro- 
cesso secretivo  ed  escretivo  delle  glandole  non  è  il  momento  di  occuparci. 
Voglio  soltanto  notare  che  nell'apprezzamento  della  durata  di  un  enchima 
ghiandolare  non  si  deve  dimenticare  quanto  io  dim')3trvi  nell'ovaia  che 
cioè  i  punti  varii  dell'organo  non  sono  equivalenti  né  dal  punto  di  vista 
del  lavorio  degenerativo  né  da  quello  della  rigenerazione  ')• 

Segua  ora  il  quadro  complessivo  delle  glandole  come  io  l'intendo. 

*)  Paladino  G. ,  Ulteriori  ricerche  sulla  distruzione  e  rinnovamento 
continuo  del  parenchitna  ovarieo  ecc.  Un  voi.  in  8*  con  9  grandi  tav.  litograf» 
Napoli,  1887. 
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Ih  Vesuvio  nel  maggio  1900  ;  Nota  del  socio  corrispondente  E.  Semmola. 

(Adunanza  del  di  6  Luglio  1901) 

Il  8i*g.  dottore  E.  V.  Matteucci  ha  pubblicato  testò  un  suo  lavoro  dal 
titolo:  «Sul  periodo  di  forte  attiviti!  esplosiva  offerto  ne'  mesi  di  Aprile- 
Maggio  1900  dal  Vesuvio»:  in  questo  studio  l'autore  espone  alcuni  suoi 
concetti,  che  a  me  pare  meriterebbero  esser  meglio  discussi.  Innanzi  tutto 
egli  ritiene  che  i  vulcani  in  generale  ed  il  Vesuvio  in  particolare  siano 
in  eruzione  solamente  quando  vi  è  efflusso  di  lava,  e  si  esprime  proprio 
cosi  «Venendo  al  caso  nostro  der Vesuvio,  il  quale  si  trova  in  continua 
attività  stromboliana  con  saltuarie  emissioni  laviche,  parmi  indispensabile 
per  evitare  malintesi  ed  incertezze  di  considerarlo  in  eruzione  solo  quando 
vi  hanno  luogo  degli  efflussi  lavici  »:  e  più  appresso  aggiunge  «Le  ultime 
eruzioni  vesuviane  di  questo  scorcio  di  secolo  si  sono  avute  dal  1891  al 
1894,  e  dal  1895  al  1899»,  cioè  durante  Immissione  lavica:  ed  infine  nel 
ricordare  che  in  Settembre  1899  le  lave  cessarono  de}  tutto,  dice  «  Questa 
è  l'ultima  vera  eruzione  che  è  avvenuta  al  Vesuvio».  Dunque  secondo  il 
dottor  Matteucci,  durante  la  memorabile  fase  esplosiva  di  Maggio  1900» 
nella  quale  il  cratere  con  terribili  muggiti  lanciava  a  parecchie  centinaia 
di  metri  di  altezza  tonnellate  di  fuoco,  il  Vesuvio  non  era  in  eruzione, 
sol  perchè  non  vi  fu  efflusso  di  lava  !  Non  sarò  certamente  io  ad  affer- 
mare quanto  sia  poco  favorevole  a'  concetti  della  scienza  questo  modo  di 
vedere  del  dottor  Matteucci;  a  me  basta  ricordare  che  due  eminenti 
scienziati  Arcangelo  Scacchi  e  Luigi  Palmieri  più  volte  ebbero 
occasione  dì  aflFermare  in  questa  Accademia,  nella  quale  mi  pare  ancora 
vederli,  che  la  vita  di  un  vulcano  va  studiata  j^er  periodi  eruttivi,  ed  il 
Palmieri  nell'ultima  nota  qui  letta,  dice  proprio  cosi:  «  nella  storia  del 
Vesuvio  bisogna  distinguere  periodi  di  riposo  e  periodi  di  attività  eruttiva 
di  più  0  meno  lunga  durata,  nei  quali  si  ravvisano  fasi  più  o  meno  splen- 
dide, che  furono  chiamate  eruzioni,  ed  altre  di  diminuzione,  che  spesso 
non  furono  né  avvertite,  né  descritte».  Lasciamo  dunque  dire  al  volgo  che 
il  Vesuvio  è  in  eruzione  solo  quando  si  ha  lo  spettacolo  del  fuoco,  ma  per 
lo  scienziato  che  studia  la  vita  di  un  vulcano  attivo  in  tutte  le  sue  ma- 
nifestazioni, l'efflusso  lavico,  che  talvolta  avviene  solo  nell'interno  del  cra- 
tere, deve  essere  considerato  solamente  come  una  fase  dell'attività  eruttiva, 
ma  non  è  certo  la  sola  per  affermare  che  un  vulcano  sia  in  eruzione.  Si  ha 
da  ritenere  perciò,  come  affermava  il  Palmieri,  che  il  Vesuvio  sia  entrato 
in  un  nuovo  periodo  eruttivo  fin  dal  Dicembre  1875,  allorché  nel  fondo 
dell'enorme  cratere  di  sprofondamento  lasciato  dal  grandioso  efflusso  la- 
vico del  1872,  si  formarono  delle  fenditure,  dalle  quali  usciva  una  mode- 
sta quantità  di  fumo  e  di  gas  diversi.  Il  cratere  man  mano  andò  colman- 
dosi, le  fenditure  riunendosi  divennero  bocca  eiuttiva,  il  fuoco  cominciò  a 


Digitized  by 


Google 


-  223  - 

mostrarsi  talvolta  nel  cratere ,  si  costruirono  e  sprofondarono  coni  av?6n- 
tizii,  si  ebbero  colate  di  lava,  periodi  esplosivi  più  o  meno  prolungati  e 
violenti:  ebbene  questi  ed  altri  fenomeni  debbono  essere  considerati  come 
fasi  diverse  dell'attività'  eruttiva  ora  più,  ora  meno  intensa,  e  vanno  però 
tutti  classificati  e  riportati  allo  stesso  periodo  di  vita,  nel  quale  il  vulcano 
è  entrato  fin  dal  1875,  o  di  cui.  ignoriamo  le  fasi  avvenire  e  quando  avrà 
fine.  Il  dottor  Matteucci  negando  il  concetto  dei  due  scienziati  napole- 
tani ,  non  rende,  io  credo,  un  buon  servigio  alla  storia  ed  allo  stndio  dei 
vulcani. 

L'autore  passa  poi  a  ricercare  la  ragione  per  la  quale  le  lave  effluite 
hanno  percorso  un  breve  cammino  ;  e  si  esprime  cosi  €  Le  lave  di  questa  eru- 
zione (95-99),  come  quelle  della  precedente  (91  94),  non  erano  di  natura  molto 
basica,  né  contenevano  gran  copia  di  aeriformi ,  dotate  quindi  fortunata- 
mente di  una  limitatissima  scorrevolezza,  non  raggiunsero  mai  grandi  distan- 
ze, e  si  ammassarono  per  conseguenza  più  che  altro,  nella  regione  delle 
bocche  di  efflusso  più  basse.  Cosicché  in  50  mesi  vi  costruirono  un'altra  cu- 
pola alta  171  m.  ».  Dunque  secondo  il  dottor  Matteucci,  le  lave  si  sono  so- 
prapposte le  une  alle  altre  per  mancanza  di  scorrevolezza  dovuta  sia  alla 
loro  natura  poco  basica,  sia  alla  scarsezza  di  aeriformi.  Innanzi  tutto  os- 
servo che  quest'affermazione  è  del  tutto  gratuita,  poiché  l'autore  nulla 
dice  del  come  si  sia  assicurato  della  poca  basicità  e  della  scarsa  ricchezza 
dei  gas;  e  nulla  dice  come  queste  qualità,  dato  che  fossero  vere  e  reali, 
potessero  modificare  la  scorrevolezza  delle  lave;  anzi  a  pag.  103  con  lo- 
devole lealtà  dichiara  «  Queste  ricerche  (come  la  basicità  ed  i  gas  potessero 
modificare  la  scorrevolezza  delle  lave),  sono  ancora  da  instituirsi  sperimen- 
talmente >.  Aspettando  dunque  che  vengano  queste  ricerche,  io  penso  che 
la  ragione  che  ha  operato  per  accumulare  le  lave  in  una  piccola  area,  sia- 
stata  un'altra.  Noto  qui  prima  di  tutto  che  il  percorso  di  una  lava  è  in  rela- 
zione principalmente  con  la  massa  che  ne  vien  fuori  in  ogni  unità  di  tempo, 
con  la  sua  liquidità  maggiore  o  minore,  che  è  funzione  della  temperatura, 
(le  lave  prima  di  consolidare,  passano  per  lo  stato  pastoso),  ed  infine  con 
la  inclinazione  del  suolo.  Le  lave  95-99  erano  povere  e  talvolta  poveris- 
sime; si  potevano  ben  chiamare  rigagnoli  di  fuoco;  apparivano  qua  e  là 
e  scorrevano  lente  ora  in  un  verso,  ora  in  un  altro  della  cupola  lavica,  e 
dopo  breve  percorso,  raffreddandosi  facilmente  la  piccola  massa  onde  erano 
formate,  si  arrestavano,  e  nel  consolidare  si  spezzavano  in  mille  zolle  da 
ridursi  cosi  in  lave  frammentarie.  Perchè  la  lava  possa  avanzare  più  fa- 
cilmente su  di  un  suolo  variamente  inclinato,  è  necessario  che  ne  venga  fuori 
una  gran  copia  in  poco  tempo,  in  modo  da  generare  col  proprio  peso  una 
forte  pressione;  o  come  dicesi,  è  necessario  aversi  una  forte  carica  in  altoi 
che  spinga  la  lava  nel  livello  più  basso.  Ricordo  che  la  potente  lava  del 
1872  minacciante  il  paese  Cercola,  in  un  dato  momento  si  arrestò,  e  pa- 
reva non  dovesse  più  avanzare:  ma  dopo  alcune  ore,  con  dolorosa  sorpresa 
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di  tutti,  riprese  il  movimento  innanzi,  dovuto  senza  dubbio  ad  un  nuovo 
efflusso  di  lava  verificatosi  alle  bocche,  il  quale  facendo  aumentare  la 
carica,  fu  cagione  di  spingere  innanzi  il  fronte  della  lava,  che  si  manteneva 
ancora  liquida  per  il  lento  raffreddamento  della  sua  considerevole  massa. 
Se  queirenorme  mole  di  lava  accumulatasi  man  mano  per  formare  la  cosi 
detta  cupola,  in  vece  di  venir  fuori  lentamente  in  50  lunghissimi  mesi,  si 
fosse  rovesciata  in  pochi  giorni,  oh,  quanto  diverso  «arebbe  stato  il  cam- 
mino percorso,  quanto  diverso  il  danno  che  avrebbe  arrecato!  £d  a  confer- 
ma di  ciò  aggiungo  che  nel  primo  periodo  dell*  efflusso  lavico,  il  magma  ve- 
niva fuori  più  copioso,  più  liquido,  e  le  lavo  potettero  così  allungarsi 
per  un  paio  di  chilometri  fin  quasi  al  piano  delle  ginestre,  ma  poi  Tef* 
flusso  divenne  più  scarso,  le  colate  cominciarono  ad  accorciarsi  sempre 
più  finca  limitarsi  in  una  piccola  area,  dove  soprapponendosi  costruirono 
la  cupola.  Fra  le  ragioni  poi ,  che  operarono  per  produrre  colate  di  lava 
cosi  modeste,  una  delle  principali  fu  la  seguente.  La  lava  non  usciva  libe- 
ramente fuori  da  una  bocca  o  da  una  squarciatura  del  monte,  in  diretta  co- 
municazione con  la  caldaia  vulcanica,  come  nell* incendio  del  1872;  essa 
in  vece  veniva  fuori  elevandosi  di  basso  in  alto  e  facendosi  strada  tra- 
verso le  fenditure  e  i  crepacci  della  cupola  stessa  in  via  di  formazione;  di 
guisa  che  anche  prima  che  venisse  fuori ,  guardando  attraverso  le  fendi- 
ture stesse,  la  si  vedeva  talvolta  ad  una  certa  profondità,  lentamente  avan- 
zarsi e  salire;  in  una  parola  la  lava  non  usciva  come  l'acqua  che  irrompe, 
rottasi  la  diga,  che  la  tratteneva,  mx  in  vece  veniva  fuori  quasi  come 
quella  che  gemendo  si  eleva  dal  fondo  di  un  pozzo  sorgivo.  £  qui  è  bene 
notare  che  il  magma  lavico  dovendo  percorrere  un  cammino  lungo  e  diffi- 
cile, giungeva  fuori  a  temperatura  meno  elevata,  e  perciò  meno  fluido,  ed 
.era  questa  una  nuova  ragione,  che  concorreva  con  quelle  già  dette,  a 
farlo  presto  raffreddare  e  consolidare. 

In  quanto  poi  a  ciò  che  afferma  Tautoret  che  le  lave  cioè  minacciarono 
distruggere  TOsservatorio  Vesuviano,  è  bene  ricordare  che  questo  edifizio  ha 
perduto  a  grado  a  grado  l'immunità,  della  quale  godeva  pienamente  mezzo 
secolo  fa,  a  misura  che  le  colate  di  lava  venute  fuori  copiosissime  dal  qua- 
drante NW  dal  1855  fino  ad  oggi ,  hanno  riempiuto  in  gran  parto  le  pro- 
fondissime vallate  a  nord  ed  a  sud  della  collina  sulla  quale  è  a  cavaliere 
r  Osservatorio.  È  vero  che  le  ultime  lave  95-99  hanno  continuato  il  tristo 
lavoro  di  colmamente  e  di  approccio;  però  la  collina  che  hanno  costruita, 
collina  che  i  geologi  si  ostinano  a  chiamare  cupola,  distendendosi  con  le  sue 
falde  dalle  rupi  del  monte  di  Somma  al  cono  vesuviano,  erge  maestosa  la 
cima  quasi  di  fronte  al  lato  orientale  dell' Osservatorio,  di  cui  ne  costitui- 
sce cosi,  a  parer  mio,  una  buona  difesa:  prima  di  tutto  perchè  l'enorme 
mole  di  questa  collina  forma  come  una  potente  fasciatura  di  quella  parte 
del  monte,  e  quindi  sarà  certo  meno  facile  che  nuove  bocche  e  nuove  co- 
late si  determinino  nel  quadrante  NW;  e  poi  anche  ciò  avverandosi,  le 
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boGche  si  aprirebbero  quasi  di  sicuro,  a  monte,  cioè  al  di  là  della  collina  0 
cupola,  che  dir  si  voglia,  e  quindi  le  lave  trovando  sbarrata  la  via,  dalla 
presenza  di  essa,  dovranno  di  necessità  deviare  a  dritta  o  a  sinistra,  git- 
tandosi  o  nel  fosso  della  Vetrana,  o  diriggendosi  verso  il  piano  delle  gine* 
stre,  liberando  così  1'  Osservatorio  da  un  nuovo  e  ben  grave  pericolo. 

Un  altro  fenomeno  ha  richiamata  T attenzione  del  dottor  Matteucci 
quello  delle  fiamme,  che  egli  afferma  di  aver  rivedute  nel  crateie  del  Vesu- 
vio, con  le  seguenti  parole  «  Nelle  notti  del  4  al  10  guardando  da  Napoli  la 
cima  del  Vesuvio  con  un  buon  cannocchiale,  oltre  agli  spettacolosi  chiarori 
a  più  0  meno  brevi  intervalli  dalle  miriadi  di  massi  infocati  slanciati  nelle 
esplosioni  e  dal  riverbero  della  incandescenza  del  cratere,  notai  altri  fe- 
nomeni luminosi  che  si  vedevano  di  q'iando  in  quando  nell'orlo  meridio- 
nale del  cratere.  Erano  lingue  di  fuoco  che  comparivano  agitandosi  nel- 
r atmosfera  e  scomparivano  ali*  istante.  Queste  luci  vibranti  giallognole  e 
rossicce,  debbono  essere  considerate  come  vere  e  proprie  fiamme  ».  Nella  vi- 
sita poi  fatta  al  cratere Jl  dottor  Matteucci  rivide  il  fenomeno,  e  ne  parla 
cosi  €  Fra  i  fatti  da  me  osservati  durante  il  tempo  che  avvennero  quelle 
.  esplosioni  vi  era  il  divampamento  costante  di  una  fiamma  da  una  lesione 
situata  a  metà  altezza  della  parete  craterica  di  fronte  a,  CQd,  ossia  verso 
nord.  Questa  era  visibile  solo  quando  i  densi  globi  di  fumo  vi  proietta- 
vano Tombra  essendo  il  resto  del  cratere  illuminato  dal  sole:  era  di  2  o 
3  m.  di  altezza  ed  assai  pallida,  ma  la  sua  luce  era  evidentemente  in- 
debolita da  quella  diffusa  dall'ambiente.  Quando  il  sole  bitteva  su  quella 
parete,  essa  benché  invisibile,  bi  tradiva  da  se  coi  suoi  prodotti  di  com- 
bustione. Infatti  per  tutta  la  sua  altezza  e  larghezza  lasciava  trasparire 
la  parete  craterica  con  tutti  i  suoi  particclari,  mentre  in  alto  dove  ter- 
minava la  sua  lingua  vibrante,  dava  luogo  ad  abbondanti  e  densi  vapori 
bianchi ,  attraverso  i  quali  nulla  si  vedeva  della  parete  e  che  molto  pro- 
babilmente erano  una  miscela  di  vapore  d'acqua  e  di  anidride  solforosa....: 
Bitengo  che  i  suddetti  fenomeni  luminosi  debbono  considerarsi  come  fiamme 
prodotte  dalla  combustione  dello  zolfo  con  o  senza  idrogeno». 

Ora  a  me  pare  che  qualche  dubbio  possa  facilmente  nascere  sulla  realtà 
del  fenomeno.  Certo  non  è  possibile  tenere  conto  alcuno  delle  fiimme  viste 
da  Napoli:  di  fatti  come  mai  si  può  con  sicurezza  riconoscere  resistenza 
di  fiamme  alla  distanza  di  molti  chilometri ,  sia  pure  guardando  con  un 
buon  cannocchiale,  che  probabilmente  era  quello  del  Galilei  (binocolo  da 
teatro);  specialmente  poi  considerando  che  queste  fiamme  erano  confuse  in 
mezzo  a  quella  merevigliosa  pirotecnica  vesuviana,  nella  quale,  a  dire  dello 
stesso  dottor  Matteucci,  «  sembrava  che  la  vetta  del  vulcano  prèndesse  --^" 
fuoco  ».  In  quanto  poi  alla  fiamma  vista  dall'autore  nella  sua  visita  al  cra- 
tere, non  è  possibile  altreS'i  allontanare  qualche  dubbio  sulla  realtà  ob- 
biettiva della  medesima:  ed  invero  come  spiegare  che  essa  appariva  solo 
per  breve  tempo,  e  che  non  ve  ne  fossero  altre,  uantunque  le  condizioni 
del  cratere  erano  sempre  e  duper tutto  le  stesse:  come  mai  potere  ammet- 
tere che  una  fiamma  alta  alcuni  metri  fosse  talmente  trasparente  ed  inco- 
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lore  da  rendersi  afifatto  invisibile,  ed  in  un  posto  dove  in  vece  avrebbe  do- 
vuto colorarsi  per  le  facili  sublimazioni  di  composti  metallici  che  vi  si  pro- 
ducono, e  senza  presentare  nemmeno  quel  peculiare  movimento  di  ondula- 
zione  delle  correnti  calde  ascendenti,  e  pel  quale  la  trasparenza  per  effetto 
di  rifrazione  viene  modificata.  Non  mi  pare  altresì  potersi  ritenere  con 
sicurezza  che  la  fiamma  invisibile  alla  luce  del  sole ,  si  vedeva  solo  al- 
lorché vi  si  proiettava  V  ombra  del  fumo  :  imperocché  avendo  io  speri- 
mentato con  una  fiamma  solfurea  alta  da  20  a  30  cm.  collocata  sul  para- 
petto di  un  terrazzo,  essa  era  invisibile  sia  allorché  era  rischiarata  dal 
sole  in  pieno  merìggio,  sia  allorché  restando  air  aperto,  la  si  traspor- 
tava all'ombra  di  un  muro,  che  certo  è  più  oscura  di  quella  del  fumo; 
la  si  vedeva  poi  benissimo  trasportata  in  una  stanza,  che  aveva  una  fine- 
stra sola  non  presa  dal  sole.  Del  resto  anche  ammessa  resistenza  di  questa 
fiamma,  la  spiega  che  ne  dà  ì'  autore  ritenendola  dovuta  a  combustione  di 
vapori  di  solfo,  mi  pare  poco  plausibile:  egli  dopo  aver  notato  che  nel 
cratere  vi  era  una  copiosa  uscita  di  gas  solforoso,  aggiunge.  «  In  questa 
abbondante  fuoriuscita  di  gas  solforoso  dobbiamo  soffermarci  un  istante, 
prestandosi  essa  mirabilmente  alla  spiegazione  di  fenomeni  luminosi  >  cioè 
delle  fiamme.  Ebbene  tutti  sanno  che  nel  cratere  del  Vesuvio  lo  sviluppo 
deir anidride  solforosa  non  manca  quasi  mai,  e  spesso  riesce  soffocante; 
dunque  se  questo  gas  fosse  il  prodotto  della  combustione  di  vapori  di  solfo, 
le  fiamme  dovrebbero  vedersi  quasi  sempre,  ed  in  vece  é  ancora  assai  dub- 
bio che  raramente  ve  ne  sia  apparsa  qualcheduna  e  ben  piccola:  né  certo 
è  da  sostenersi  che  la  combustione  avvenga  ne*  condotti  interni  Noto  an- 
cora che  in  tanta  copia  di  vapori  di  solfo,  come  ammette  l'autore ,  una 
parte  sia  pure  minima,  dovrebbe  depositarsi  per  incompleta  combustione 
dovuta  alla  scarsezza  dell'aria  ne'  crateri  vulcanici  attivi;  e  pure  sublima- 
zioni di  solfo  io  non  ho  mai  visto  nell'  attuale  periodo  eruttivo.  Infine  l'au- 
tore dovendo  ricercare  quale  fosse  mai  l'origine  di  questo  solfo,  vi  giungo 
facilmente  con  una  nuova  ipotesi  affatto  gratuita,  ed  ammette  che  nel 
magma  lavico  primitivo  vi  si  trovi  compresso  ed  assorbito  non  solo  il  vapor 
d'acqua  con  altri  gas,  ma  altresì  il  vapore  di  solfo,  e  si  esprime  cosi:  <  Sia 
che  lo  zolfo  si  trovi  immedesimato  allo  stato  di  elemento  nativo  nel  magma 
vulcanico,  sia  che  vi  sia  contenuto  sotto  forma  di  solfuro  di  idrogeno,  è  ora- 
mai assodato  che  esso  si  estrinseca  dal  magma  subito  che  questo  giunge 
alla  superficie  terrestre  ».  E  qui  mi  permetto  di  notare  che  prima  di  asso- 
dare che  il  vapore  di  solfo  si  estrinseca  giunto  che  è  il  magma  alla  super- 
ficie, per  la  scemata  pressione,  sarebbe  necessario  prima  di  tutto  assodare 
che  questo  vapore  di  solfo  si  contenga  nel  magma;  il  che  é  affatto  ignoto. 
Come  si  vede  la  chimica  vulcanologica  del  Matte  ucci  manca  di  quaU 
siasi  base  razionale  e  sperimentale:  e  inoltre  es«a  viene  a  sconvolgere  le 
teorie  del  Fouqué  che  sono  anche  oggi,  per  quanto  mi  pare,  le  più  ac- 
creditate. Nel  classico  lavoro  di  questo  dotto  scienziato  sulle  emanazioni 
gassose  de'  vulcani,  egli  dice:  «  J'ai  volu  démontrer  qu'une  infiltration  des 
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eaux  de  )a  mer  jusqu'au  contact  de  la  matière  eii  fusion  sur  la  quelle  re- 
pose  la  croute  terrestre,  peut  expliquer  tous  les  phénoinèaes  éruptifs.  Pour 
cela  j' ai  dù  exécuter  certaiues  expériences  syntliótiques  ayant  pour  but  la 
reproductìon  de  quelques  uoes  des  substances,  doot  j*  avais  recouQue  la 
presence  à  TEtna  ».  La  commissione  nominata  dair  Istituto  di  Francia  for- 
mata da  Elie  de  Boaumont,  Boussingault,  Daubrée,  Ch.  Sainte- 
Claire  Deville,  eminenti  scienziati  del  tempo,  per  riferire  sul  lavoro  del 
Pouqué,  si  esprime  così  a  proposito  delle  ricerche  chimiche:  «Mais  c*e8t 
surtout  en  ce  qui  touche  aux  phénomènes  chimiques  que  Tótude  des  vol- 
cans  a  le  mieux  inspiro  M.  Pouqué.  Partout  où  il  est  alle,  il  a  tran- 
sporte  avec  lui  ses  appareils  iV  analyse  expéditive»  au  sommet  du  cone  ter- 
minal de  l'Etna,  sur  les  flancs  des  cones  adventifs  et  sur  les  innombrables 
fissures  fumantes  de  la  lave...;  partout  enfin  la  temperature  et  la  composi- 
tions  des  gas  dégagés  ont  été  pour  lui  Tobjet  de  détermination  precises 
soit  sur  les  lieux,  soit  dans  le  laboratoire  ')  ».  La  conclusione  di  questo  me- 
morabile rapporto  è  manifesta  ed  è  la  seguente:  nello  difficili  ricerche  di 
chimica  vulcanologica  una  sola  è  la  via  che  riesce,  quella  che  ha  per  base 
le  osservazioni  precise  controllato  da  opportuni  esperimenti:  creando  ipo- 
tesi, cui  manca  questa  base,  non  si  conclude  nulla  e  peggio  si  confonde  quel 
poco  che  sappiamo.  Ed  ora  tralasciando  altre  osservazioni,  fra  le  quali  quella 
di  non  aver  compreso  perchè  il  dottor  Matteucci  prolunghi  fino  al  giorno 
13  la  fase  esplosiva  che  fini  il  giorno  10,  mi  piace  chiudere  con  un  augurio; 
quello  cioè  che  i  nuovi  studiosi  del  Vesuvio  senza  aver  fretta,  mirassero 
solo  con  intelligenza  e  dottrina  a  continuare  ad  illustrare  questo  nostro 
mirabile  vulcano,  e  fossero  così  un  giorno  degni  di  essere  ricordati,  come 
ricordiamo  oggi  con  infinita  riverenza  i  nomi  di  Leopoldo  Pilla,  Teo- 
doro Monticelli,  Nicola  Covelli,  Arcangelo  Scacchi,  Luigi 
Palmieri,  che  ne  furono  i  dotti  illustratori  italiani  del  secolo  passato. 


Significato  geologico  di  alcuni  miti  ariani  ;  Noia  del  socio  corrispondente 
G.  De  Lorenzo. 

(Adunanza  del  di  G  Luglio  1901) 

La  mitologia  greca  contiene  sotto  forma  allegorica  le  visioni  primi- 
tive e  i  tipi  originari  di  quasi  tutte  le  verità  metafisiche  e  fisiche  ,  le 
quali  sono  state  poi  dagli  uomini  posteriori,  senza  veste  mitica,  escogitate 
filosoficamente  ed  osservate  scientificamente.  Perciò  io  più  di  una  volta, 
percorrendo  gli  antichi  testi  greci,  sono  rimasto  meravigliato,  in  vedere 
con  quale  esattezza  e  profondità  di  visione  in  alcuni  di  quei  miti  sono  rap- 
presentate delle  manifestazioni  di  grandi  forze  naturali ,  le  quali  con  i 
loro  vistosi   fenomeni  dovevano  maggiormente  colpire  le  fantasie  di  quei 
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primi  uomini ,  che  allora  proprio  cominciavano  a  diventare  conscienti  di 
so  e  della  natura  che  lì  circondava.  E,  quantunque  per  tali  cose  io  possa 
per  conto  mio  ripetere  le  parole  di  Socrate  nel  Fedro  di  Platone: 
f/xoi  Jf  Tipdc  TaOra  oyeJafxw;  «<rft  ay^ok'h,  pure  questa  volta  io  mi  sento  spinto  ad 
occuparmi  brevemente  di  alcuni  di  questi  miti  greci,  sia  perchè  ho  notato, 
che  essi  non  sono  comunemente  interpretati  in  modo  conforme  a  natura 
e,  come  a  me  pare,  a  verità,  e  anche  perchè  il  mio  amico  Neuuiann 
ha  richiamato  la  mia  attenzione  sulla  intima  parentela,  che  essi  mostrano  ' 
con  consimili  allegorie  della  mitologia  scandinava  e  indiana,  derivanti  dallo 
stesso  ceppo  ariano  o,  meglio,  indo-europeo. 

A  tali  miti  appartengono  gli  esseri  giganteschi,  minacciosi,  superbi, 
chiamati  Titani,  Ciclopi,  Giganti,  Demoni,  in  lotta  continua  con  gli  Dei,  dai 
quali  sono  finalmente  abbattuti  e  vinti,  ai  quali  però  fanno  pur  sempre 
sentire  la  loro  sorda  sotterranea  ribellione  :  tali  miti  non  sono  per  me  , 
come  qui  appresso  cercherò  di  dimostrare,  che  delle  magnifiche  figura- 
zioni plastiche  dello  svolgersi  di  forze  telluriche,  specialmente  eruttive 
(vulcaniche)  e  sismiche,  in  contrasto  con  le  forze  atmosferiche  ;  in  quella 
scala  un  pò*  più  grande  dell'  attuale,  con  cui  si  manifestarono  durante 
Tepoca  quaternaria,  quando  gli  uomini  cominciavano  a  fissare  nel  pen- 
siero le  prime  intense  visioni  accolte  nelle  loro  vergini  menti. 

Questa  naturale  interpretazione,  che  nasce  spontanea  dalla  lettura  de- 
gli antichi  testi,  è  invece  nella  comune  opinione  sostituita  da  altre  spie- 
gazioni, più  artificiose,  che  solo  forzatamente  possono  mettersi  d'accordo 
con  le  poesie  degli  antichi  autori.  Lo  stesso  Schopenhauer  nei  Fa- 
terga  und  Paralipomena  (voi.  II,  §  197)  vede  nelle  ossa  fossili  dei  me- 
gatherii  e  dei  mastodonti  i  giganti  cacciati  da  Zeus  sotterra;  ma  egli,  dal 
grande- spirito  che  è,  non  manca  subito  dopo  di  aggiungere,  che  vera- 
mente la  teogonia  di  Esiodo  sembra  avere  per  base  una  oscura  conce- 
zione dei  primi  mutamenti  del  globo  terrestre  e  della  lotta  tra  la  super- 
ficie ossidata,  capace  di  vita,  e  le  sfrenate  forze  naturali  signoreggianti 
le  materie  ossidabili,  bandite  nelT  interno  della  terra.  Questa  è  infatti  la 
vera  spiegazione  di  quei  miti;  quantunque  anch'essa  non  sia  completamente 
esatta,  perchè  non  è  necessario  risalire  ai  primordi  della  vita  sul  globo, 
per  assistere  con  la  mente  a  tali  fenomeni ,  ma  basta  fermarsi  alla  fine 
del  pliocene  e  al  principio  del  pleistocene,  quando,. contemporaneamente 
al  primo  espandersi  dei  popoli  eurasiatici,  ebbero  luogo  nell'Asia  e  nel- 
l'Europa (dall'Oceano  Indiano  e  dal  Mediterraneo  fino  al  Mare  Artico) 
gli  ultimi  grandi  sollevamenti  orogenici  ed  epeirogenici,  accompagnati  e 
seguiti  dai  vistosi  fenomeni  glaciali  e  vulcanici,  sui  cui  prodotti  sono  fon- 
date le  nostre  civiltà. 

Preller  nella  sua  magistrale  Griechische  Myihologie  dà  una  esatta 
interpretazione  ed  una  eccellente  rappresentazione  dei  Giganti  e  della  Gi- 
gantomachia,  che  egli  descrive  appunto  come  un'allegoria  dei  vulcani  del 
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Mediterraneo,  specialmen^  di  quelli  dell'Italia  meridionale,  e  delle  loro 
terribili  eruzioni:  e  similmente  egli  si  attiene  al  vero,  descrivendo  e  in- 
terpretando Tifone  come  l'espressione  mitica  della  zona  vulcanica  che  va 
da  Ischia  all'Etna.  Egli  stesso  però  non  spiega  allo  stesso  modo  i  Titani 
e  la  Titanomachia  (la  quale  in  fondo  non  è  cha  una  rappresentazione  ete- 
ronima,  e  forse  più  antica,  della  Gigantomachia) ,  anzi  la  descrive  come 
una  pura  tempesta  atmosferica  accompagnata  da  terremoto,  e  interpreta 
addirittura  i  Ciclopi  e  gli  Ekatoncheiri  come  nuvole  tuonanti  e  fulminanti 
e  come  onde  marine:  perciò  io  voglio  cercare  di  ricondurre  ora  anche  que- 
sti ultimi  miti  alla  loro  origine  tellurica,  specialmente  vulcanica. 

Prima  di  entrare  nell'argomento  è  necessario  però,  che  io  accenni,  co- 
me recentemente  il  Dr.  Th.  Zel  1  in  un  suo  libro  non  privo  di  interesse  (Po- 
ìyphem  ein  Gorilla,  Berlin  1901)  ha  cercato  di  dimostrare,  che  il  Ciclope 
Polifemo  non  sia  altro  che  una  figurazione  dei  gorilla  incontrati  dai  pri- 
mi navigatori  greci  sulla  costa  occidentale  dell'Africa.  Contro  tale  ipotesi 
sarebbero  da  porre  numerosi  argomenti,  che  lascio  agli  studiosi  di  tali 
cose:  io  mi  contento  di  osservare,  che  miti  cosi  antichi  e  grandiosi,  come 
questo  dei  Ciclopi ,  il  quale  è  incorporato  nei  primi  principi  della  teogonia 
e  cosmogonia  greca,  non  possono  riflettere  che  i  grandi  fenomeni  geologici 
della  superficie  terrestre  appena  resasi  abitabile  all'uomo.  I  miti  riguar- 
danti le  relazioni  degli  uomini  con  uomini  di  altro  razze  e  con  animali 
(p.  es.  il  mito  degli  ippocentauri,  dei  cimmeri,  del  vello  d'oro  etc.)  si  ri- 
feriscono a  tempi  molto  posteriori  e  fanno  parte  solamente  dei  cicli  eroici. 

Invece  i  Titani,  gli  Ekatoncheiri  e  i  Ciclopi  ci  si  presentano  al  prin- 
cipio della  teogonia  come  nati  dai  primi  amplessi  del  cielo  e  della  terra. 
È  noto  che,  a  simiglianza  del  grandioso  inno  del  Rigveda  (X,  129),  il 
quale  dal  chaos  primitivo  fa  sorgere  Kàma  (l'amore)  come  radice  d'ogni 
esistenza,  cosi  la  Tìieogonia  di  Esiodo  (v.  116  seg.)  dal  chaos  originario 
fa  nascere  la  Terra  dall'ampio  petto,  sede  perenne  degli  dei  dell'Olimpo 
e  di  quelli  del  Tartaro  (cioè  delle  forze  celesti,  atmosferiche,  e  delle  sot- 
terranee), e  quindi  Eros,  imperante  sugli  animi  degli  dei  e  degli  uomini. 
La  Terra  stessa,  dopo  aver  prodotto  il  cielo  e  i  monti  e  le  acque  e  il 
mare,  arsa  d'amore  si  accoppiò  col  Cielo  e,  tra  gli  altri  Dei,  (v.  139  seg.) 
«  generò  quindi  i  Ciclopi  dal  cuore  superbo,  Bronte  e  Sterdpe  e  anche  Argen 
dalV animo  tremendo^  i  quali  diedero  il  tuono  a  Giove  e  fabbricarono  il  fui" 
mine.  Essi  erano  simili  certo  al  resto  degli  Dei,  ma  avevano  un  solo  occhio 
nel  mezzo  della  fronte,  e  furono  chiamati  Ciclopi  perchè  era  circolare  il  loro 
unico  occhio  nel  mezzo  della  fronte:  forza  e  violenza  e  arti  erano  nelle  opeì'c 
loro.  Ma  anche  altri  nacquero  da  Gea  e  da  Urano:  tre  figli  ingenti,  terribi- 
li,  nefandi,  Kotto  e  Briareo  e  Gie,  superba  prole;  a  cui  cento  mani  inacco- 
stabili pro^'ompevano  dagli  omeri,  e  cinquanta  capi  dagli  omeri  di  ognuno 
erano  nati  sulle  membra  possenti:  valida  forza  inaccostabile  sulla  forma 
ingente.  Questi  grandi  ch'eran  nati  da  Gea  e  da  Urano,  i  più  terribili  dei 
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figlia  fin  dal  principio  furono  esosi  al  loro  genitore.  E  di  essi  e  di  quei  che 
prima  erano  nati  tutti  rinchiuse  Urano  negli  abissi  di  Gea,  e  non  li  mise 
alia  luce,  e  si  confidò  nella  mala  opera;  ma  dentro  gemeva  la  Terra  enorme 
oppressa  ».  Gea  si  rivolge  quindi  ai  figli  per  aiuto  e  mediante  Y  astuzia 
di  Kronos  (il  tempo)  riesce  finalmente  a  togliere  la  potenza  a  Urano  (lo 
spazio).  Di  qui  sorgono  nuove  forme  e  nuove  manifestazioni  divine,  finché 
si  giitnge  alla  grande  batt«*ìglia  degli  Dei,  alla  Titanomachia. 

Da  questa  stupenda  descrizione  di  Esiodo  il  Preller  deduce,  che  i 
Ciclopi  non  rappresentino  altro  che  le  nuvole  lampeggianti  del  tempora- 
le; per  lui  quindi  tali  minacciose  nuvole  fulminanti  avrebbero  dato  origine 
air  imagine  dei  giganteschi  Ciclopi  con  un  grande  occhio  rotondo  di  fuoco, 
mentre  i  diversi  atti  del  temporale,  il  lampo  (àcrpaTriJ),  il  tuono  (|5povn})  e 
il  fulmine  (xecauvó?)  sarebbero  ripartiti  nei  tre  membri  del  gruppo.  Allo 
stesso  modo  i  tre  Centomani  sarebbero  secondo  Preller  il  personificato 
ondeggiamento  del  mare,  che  con  la  spinta  dei  flutti  tonanti  produce  gli 
scuotimenti  della  terra.  Ma  tali  spiegazioni  di  Preller  non  mi  sembrano 
conformi  a  natura,  perchè  questi  esseri  cosi  terribili,  violenti,  massicci, 
pesanti,  ingenti,  come  sono  descritti  i  Ciclopi  e  i  Centomani,  non  pos- 
sono certo  riferirsi  a  fenomeni  atmosferici  e  marini,  ma  debbono  invece  rap- 
presentare quanto  di  più  violento  e  mostruoso  e  immane  si  può  immaginare 
sulla  superficie  terrestre  :  vale  a  dire  i  distruttori  cataclismi  sismici  e  le 
tremende  conflagrazioni  vulcaniche.  Infatti  nella  stessa  mitologia  greca  noi 
troviamo  le  onde  spumanti  del  mare  (che  ancor  oggi  da  noi  si  chiamano 
cavalloni)  descritte  come  i  cavalli  auricriniti  di.  Poseidone:  il  che  corto 
è  un' imagine  molto  più  confacente  ad  essi,  che  non  sia  quello  di  Briareo 
dalle  cento  mani  inaccessibili  (àTrXiìTot).  E  dalle  consorelle  stirpi  ariane  del- 
l'India  noi  vediamo  nella  mitologia  vedica  le  nuvole  temporalesche  rap- 
presentate come  vacche,  che  largiscono  alla  terra  il  loro  liquore  beuefa- 
ciente:  mentre  in  nessuna  parte  del  mondo  le  nuvole  hanno  un  aspetto 
cosi  terribile  come  nell'India,  dove  esse  con  il  monsone  autunnale  si  a- 
vanzano  come  una  nera  immensa  cortina  dell'Oceano  Indiano,  evaporatosi 
per  nove  mesi  sotto  il  sole  torrido ,  si  stendono  sulla  terra ,  oscurano  il 
sole  e  si  squarciano  finalmente  tra  lampi  immensi,  che  solcano  tutto  l'o- 
rizzonte, e  tuoni  orrendi,  che  hanno  fatto  anche  impazzire  qualche  inglese 
di  cuore  non  formo,  che  li  sentiva  per  la  prima  volta!  Malgrado  ciò  esse 
sono  rimaste  delle  vacche:  come  potevano  diventare  dunque  dei  Ciclopi 
nella  fantasia  degli  .aflinissimi  Elleni? 

A  prima  vista  certo,  quando  si  legge  in  Esiodo  che  i  Ciclopi  diedero 
il  tuono  a  Zeus  e  fabbricarono  il  fulmine,  l' ipotesi  delle  nuvole  pare  na* 
turale;  ma  se  si  riflette  più  profondamente  e  si  è  avuta  la  visione  di  una 
qualsiasi  eruzione  vulcanica ,  quando  dalle  viscere  del  monte  ignivomo  e- 
scono  dei  rombi  ben  più  profondi  dei  tuoni  d'un  temporale,  e  sulla  cima 
del  vulcano  i  fuochi  delle  bombe  lanciate  a  grande  altezza  s' incrociano  con 
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i  lampi  prodotti  dallo  strofinio  dei  lapilli  e  con  le  folgori  guizzanti  nel  pino 
enorme  di  cenere  e  di  vapor  d'acqua,  si  riconosce,  che  questa  appunto  è 
la  sede  prima  del  tuono  e  del  fulmine.  E  infatti,  nella  posteriore  mitologia 
greco-italica,  Efesto,  Vulcano,  il  fuoco,  il  fucinatore  per  eccellenza,  ha 
nell'Etna  la  sua  forgia  da  ferraio,  e  quivi  gli  immani  Ciclopi  gli  fanno 
da  martellatori.  E  ancor  oggi  alle  falde  dell'  Etna,  vi  è,  omonimo  del  primo 
ciclope,  Brente,  un  paese,  bene  esperto  dei  tuoni  e  dei  fulmini  del  vul- 
cano. Cosi  parimenti  nella  lontana  Giava  il  famoso  vulcano,  il  Papanda- 
jang,  non  ha  nel  suo  nome  altro  significato  che  questo:  «il  monte  del 
ferraio  »;  e  il  suo  attivo,  rumoroso  vicino  si  chiama  il  Gunongguntur  «  il 
monte  del  tuono  ».  Lo  stesso  concetto  esprimeva  il  divin  Petrarca  nei 
versi  famosi  : 

Le  braccia  alla  fucina  indarno  muove    • 

L'antiquissimo  fabbro  siciliano: 

Ch'  a  Giove  tolte  son  V  arme  di  mano 

Temprate  in  Mongibello  a  tutte  prove. 

Del  resto  a  che  serve*  accumulare  tante  obiezioni ,  quando  lo  stesso 
Esiodo,  non  solo  nella  su  mentovata  descrizione,  ma  anche  più  tardi 
{Theog.j  v.  617  seg.),  dopo  la  battaglia  degli  Dei,  mostra,  come  Briareo, 
Kotto  e  Gye  fossero  nuovamente  con  forti  vincoli  incatenati  dal  padre, 
che  ne  ammirava  e  insieme  paventava  la  forza  immane  e  la  forma  e  la 
mole  ingente,  e  fossero  ricacciati  sotto  l'ampia  Terra?  E  sotto  la  terra  gia- 
cevano anche,  guardati  e  guardiani,  i  Titani  e  i  Ciclopi  ;  al  pari  dei  Gi- 
ganti e  di  Tifone  delle  leggende  posteriori.  È  quindi  evidente,  che  tutte 
queste  divinità  non  sono  che  rappresentazioni  di  forze  telluriche,  ipogee, 
non  atmosferiche. 

Che  specialmente  poi  si  tratti  di  forme  e  di  forze  vulcaniche  e  sis- 
miche, è  chiaramente  indicato  dalle  loro  descrizioni  e  dai  loro  nomi. 
Kvx)&>7n;:  i  Ciclopi,  gli  Dei  dell'unico  occhio  circolare  nel  mezzo  della  fron- 
te; chiunque  ha  visto  un  vulcano  con  il  folgorante  cratere  centrale  cir- 
colare riconoscerà  immediatamente  quanto  è  esatta  questa  designazione. 
•BxaTov;c«psc  :  i  Centomani,  gli  Dei  terribili  con  cento  mani  inaccostabili  e 
cinquanta  capi  sulle  membra  ingenti:  come  si  potrebbe  meglio  descrivere 
un  grande  vulcano,  p.  e.  V  Etna,  con  le  innumerevoli,  inaccostabili  correnti 
digitate  di  lava  incandescente,  che  si  stendono  lungo  i  fianchi,  e  con  i  nu- 
morosi  coni  craterici  laterali,  che  ne  coprono  le  spalle?  La  rappresenta- 
zione non  potrebbe  essere  più  limpida  e  più  plastica  di  questa  data  dai 
Centomani.  E  i  nomi  proprii  confermano  la  visione.  Bp^vtiw,  il  tonante;  Ité- 
poTHìc,  quello  dall'occhio  scintillante;  'Ap/Tac,  il  bianco-splendente  (forse  per 
il  bianco  pennacchio  di  vapore);  Kotroc,  il  percotitore;  Bpiapsr^c,  il  massic- 
cio; rw,  il  frangitore.  E  si  può  anche  aggiungere  che  Ttrav,  da  TtTalvw=r 
stendersi ,  è  una  eccellente  denominazione  pel  vulcano,  che  si  allarga ,  si 
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stende  e  si  innalza  col  sovrapporsi  delle  lave  e  del  materiale  eruttato;  al 
pari  di  riyac,  che  è  una  formazione  intensiva  da  7>j,  7«ia:  la  terra  quindi 
che  si  sovrappone. 

Qui  cade  in  acconcio  di  osservare  quali  miti  simili  a  questi  greci  si 
trovino  nelle  mitologie  delle  altre  principali  razze  indo-europee  e  se  an- 
ch' essi  possano  avere  una  analoga  origine.  È  noto  che  neir  Edda  il  Dio 
dell'atmosfera  e  del  cielo,  Wòtan,  è  in  continua  lotta  con  i  Giganti,  che, 
come  egli  stesso  dice  nel  Siegfried  di  Wagner,  gravano  sulle  spalle  della 
terra  (Auf  der  Erde  Eiicken  Wuchtet  der  Eiesen  Geschlecht).  Ora  que- 
sti Giganti  scandinavi  hanno  dei  nomi  e  delle  funzioni  corrispondenti  a 
quelli  dei  loro  fratelli  greci  e  riferentisi  quindi  egualmente  a  fenomeni 
tellurici  di. indole  sismica  e  vulcanica.  Essi  infatti  si  chiamano:  Eldy  vale 
a  dire  Fuoco;  Logi  (=Lohe,  Feuerlohe)  ossia  Fiamma;  Ymir,  il  Tonan- 
te; Beliy  il  Muggente,  il  Beante;  Thiassi^  il  Bumoroso,  il  Chiassoso  età 
tutti  nomi  che  indicano  a  meraviglia  le  parti  più  sensibili  e  vistose  dei 
fenomeni  vulcanici.  E  che  anche  qui  questi  miti  abbiano  per  base  la  vi- 
sione limpida  e  diretta  delle  cosb  naturali  è  provato  dal  fatto,  che  la 
patria  dell'Edda,  l'Islanda,  ha  tali  e  tanti  vulcani  come  la  Grecia  (Ci* 
ci  adi)  e  la  Magna  Grecia. 

Simili  rappresentazioni  troviamo  nella  mitologia  vedica,  in  cui  la  vi- 
sione delle  forme  e  dei  fenomeni  naturali  assume  proporzioni  colossali , 
ben  rispondenti  alla  grandiosità  della  natura,  quale  si  svolge  nell'Asia 
centrale  e  nell'India  (v.  A.  A.  Macdonell,  Vedic  Mythology^  Stras- 
sburg,  1897).  Anche   nel  Rigveda  dunque  noi  troviamo  descritti  gli  Dei 
come  figli  del  cielo  e  della  terra;  i  quali  cielo  e  terra  nella  loro  gemi- 
nazione Dyàvà'-pritkivi  sono  spesso  chiamati  pitarà,  màiarà^  janitri^ 
cioè  padre,  madre,  genitori;  e  solamente  ad  essi  compete  il  titolo  di  de- 
vaputrey  cioè  che  hanno  gli  Dei  per  figli.   E  anche  qui  vediamo   il  pos- 
sente e  fulminante  Dio  dell'atmosfera,  Indra^  aiutato  da  altre  divinità  o 
forze  celesti,  quali  Varuna  (Urano  dei  Greci,  lo  Spazio,  figlio  e  padre 
dell'Infinito,  come  ha  recentemente  dimostrato  anche  il  prof.  Kerbaker 
nel  suo  dotto  lavoro  «  Varuna  genio  del  cielo  sidereo  »,  Napoli  1901),  Agni 
(Ignis),  Sùrya  (Sole),  i  Maruts  (i  Vgnti),  tutte  cinte  di  luce  e  di  splen- 
dore, combattere  e  abbattere  gli  Asuras ,  le  oscure  forze  della  terra ,  i 
tenebrosi  Dèmoni  degli  abissi  ipogei,  le  montagne  serbatrici  di  acque  e 
di  fiumi.  Tra  questi  asuras  il  più  notevole  è  Vritra^  il  conservatore  dei 
fiumi,  che  nasconde  le  nuvole  nel  suo  interno,  descritto  a  guisa  di  dra- 
gone, come  il  Tifone  dei  Greci.  Poi  vi  è  Visvarupa^  con  tre  teste;  Svar- 
bhàm^  che  oscura  la  luce  del  sole;  Pipru,  l'antagonista;  Dhuniy  il  tonan- 
te; Varciny  il  lucente;  Samhara  e  Urana  con  novantanove  e  cento  brac- 
cia etc.  etc.  Però  nella  mitologia  indiana,  a  differenza  della  greca,  più  che 
dei  fenomeni  vulcanici  si  ha  una  rappresentazione  delle  forze  sismiche  ed 
orogenicbe,  le  quali  avevano  e  hanno  possente  esplicazione  nelle  catene 
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del  Karakorum  e  del  Himàlajo.  Di  ciò  ci  danno  p.  es.  una  prova  i  beli; 
inni  del  Bigveda  (II,  12;  X,  44)  in  cui  è  detto  che  Indra  fermò  i  monti 
e  i  piani  instabili  e  tremanti  e  tagliò  le  ali  alle  montagne,  le  quali  pri* 
ma  transcorrevano  a  loro  piacimento  e  rendevano  così  la  terra  malferma: 
una  stupenda  mitificazione  delle  catene  montuose,  che  dopo  i  loro  corru- 
gamenti orogenici  si  assodano  e  si  fermano  sotto  le  forze  deiratmosfera* 
Del  resto  anche  le  forze  vulcaniche  possono  aver  dato  materia  a  queste 
battaglie  divine  del  Rigveda.  Nelle  montagne  del  Tien-shan ,  a  nord  del 
bacino  del  Tarym,  da  cui  forse  provengono  le  immigrazioni  dei  popoli  eu- 
rasiatici, esistono  i  vulcani  constatati  da  Stoliczka  {Geological  observa^ 
lions  made  on  a  visit  lo  the  Chaderkul,  Thian  Shan  range,  in  Records 
Geol  Survey  of.  India^  1864) ,  di  cui  alcuni  si  trovano  ancora  allo  stato 
di  solfatara  presso  Urumtsi.  E  inoltre  nel  golfo  del  Bengala  comincia  con 
le  isole  di  Barren  e  di  Narcondam  la  colossale  serie  vulcanica,  che  si 
stende  poi  con  arco  gigantesco  per  le  isole  di  Sumatra  e  di  Giava.  E  infi- 
ne sugli  stessi  trappi  basaltici  del  Dekkan  si  trova  qualche  cratere-lago 
d'esplosione  (v.  Old  ha m,  Geology  of  India,  Calcutta  1893,  p.  19),  che 
dev'essere  di  origine  recentissima. 

Tornando  ora  ai  Titani,  Ciclopi  e  Cantomani,  una  ulteriore  prova  della 
loro  natura  prevalentemente  tellurica,  cioè  sismico-vulcanica,  si  ha  nella 
Titanomachia  stessa,  qual* è  descritta  da  Esiodo  e  accennata  da  Ome- 
ro e  da  Eschilo.  Io  riporto  qui  solamente  la  scena  finale  di  quella  di 
Esiodo,  tradotta  da  Leopardi: 

Disse.  Ascoltato  il  dir  lodare  i  Numi 
Donatori  dei  beni;  e  più  che  pria 
Guerra  agognava  il  cor.  Tutti  quel  giorno 
Svegliar  femmine  e  maschi  immensa  zuffa 
Gli  Dei  Titani  e  i  di  Saturno  usciti 
E  i  di  sotterra  da  1'  Èrebo  tratti 
Per  Giove  in  luce,  orribili  gagliardi. 
Di  sfolgorata  possa.  Cento  mani 
Lor  gittavan  le  spalle;  e  questo  a  tutti; 
E  da  le  spalle  a  ciaschedun  cinquanta 
Teste  nascean  su  le  granate  membra. 
Fronteggiare  i  Titani,  tramenando 
Ne  la  dogliosa  pugna  eccelse  balze 
Con  le  mani  robuste.  E  di  rincontro 
Baldi  i  Titani  ingagliardian  le  squadre; 
E  di  possanza  a  un  tempo  opre  e  di  mani 
Sfoggiavan  questi  e  quegli.  Orrendamente 
L'interminato  ponto  reboava. 
Alto  strepeva  il  suol,  gemea  squassato 
Rbno.  Acc.  —  F<Kc.  7"  àO 
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L'aperto  cielo,  e  a  la  divina  foga 
Da  Timo  il  vasto  tracollava  Olimpo. 
Pervenne  al  buio  'nferno  il  poderoso 
Crollo  e  U  sonante  scalpitar,  lo  sconcio 
Dei  vigorosi  colpi  rovinio. 
Si  gli  uni  a  gli  altri  i  luttuosi  dardi 
Scagliavansi:  e  '1  clamor  comune  al  cielo 
Stellato  aggiunse  e  lo  stigarsi.  Immani 
Mettean  grida  pugnando.  Allor  non  tenne 
Qiove  più  r  ira  sua:  d*ira  colmossi 
A  Qiove  il  cor  subitamente.  Tutta 
Pompeggiava  sua  possa.  Iva  dal  cielo 
E  da  rOlimpo  insieme  a  la  distesa 
Lampeggiando.  Yolavan  folti  ratti 
Al  par  col  tuono  e  col  baleno  i  fulmini 
Da  la  gagliarda  man,  sacra  volvendo 
Fiamma.  La  vital  terra  divampata 
Strepitava  a  T  intorno,  e  pel  gran  foco 
La  foresta  iatissima  crosciava. 
Bollia  tutta  la  terra  e  d'Oceano 
I  flutti,  e  *1  mare  immisurato.  Avvolse 

I  terrestri  Titani  il  caldo  fumo; 

E  pervenne  al  divino  aere  la  vampa 
Infinita.  Ai  pugnanti  ancorché  forti 

II  corruscar  de'  fulmini  e  de'  lampi 
Abbarbagliava  il  guardo.  Il  soprumano 
Incendio  impigliò  'i  Caos.  £  di  rimpetto 
Veder  con  gli  occhi,  ed  ascoltar  la  voce 
Con  gli  occhi  parca;  qual  s'incombesse 
Sopra  la  terra  il  vasto  ciel:  che  tale 
Darian  tremeudo  fracasso,  la  terra 
Sprofondando,  e  inseguendola  da  l'alto 
Il  cielo;  e  tal  de  la  divina  mischia 
Era  il  fragore.  In  un  destava  il  vento 
Sbattito  polverio,  tuon,  lampo,  ardente 
Eulmin,  saette  del  gran  Giove,  e  al  mezzo 
Cacciava  lo  strider,  lo  schiamazzio 
D'ambe  le  parti.  De  l'orrenda  zuffa 
Sorgea  '1  trambusto  immenso,  e  de  le  provo 
La  fortezza  apparia.  Piegò  la  pugna! 
Ambo  di  pari  ne  la  forte  guerra 

Fino  allor  combattuto  a  fermo  piede 
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Avean:  ma  rinfrescar  Tamarii  lutta 
De  la  battaglia  insaziabil  Gige 
E  Cotto  e  Briareo.  De  la  frontiera 
Con  le  robuste  man  trecento  pietre 
Lanciavan  tutta  fiata,  ed  i  Titani 
Di  frecce  intenebravano;  che  sotto 
La  vasta  terra  da  lor  possa  vinti 
Gittàr  benché  traforti,  e  con  acerbe 
Catene  infornar  tanto  sotterra 
Quando  da  terra  il  ciel  dista;  che  pari 
Spazio  la  terra  e  '1  negro  Èrebo  parte. 

È  mai  possibile,  che  questa  grandiosa  Titanomachia,  durata  secondo 
Esiodo  dieci  enneateridi,  in  cui  le  divinità  celesti  ed  atmosferiche  en- 
trano in  formidabile  conflitto  con  le  violenti  forze,  che  escono  dagli  abissi- 
della  terra,  dove  sono  poi  di  nuovo  ricacciate,  non  rappresenti  altro,  co- 
me vorrebbe  P  roller,  che  una  tempesta  accompagnata  da  terremoto 
sulle  pendici  dell'Olimpo  e  sopra  i  piani  della  Tessaglia?  — Anzi,  essa  è  una 
stupendissima  figurazione  di  una  grande  conflagrazione  vulcanica:  quando 
dai  crateri  tonanti  sono  slanciate  a  enormi  altezze  nel  cielo  miriadi  di 
massi  incandescenti,  e  giù  per  le  spalle  dei  terribili  monti  scendono  in- 
furiando e  devastando  più  che  cento  ignee  correnti  e  sorgono  più  che  cin- 
quanta coni  soffianti  e  muggenti,  che  eruttano  fumo,  ceneri  e  scorie;  men- 
tre sulle  cime  folgoranti  si  adunano  fulminando  i  nembi  tempestosi  del- 
l'atmosfera, condensativi  dalle  esplosioni  di  vapore  e  di  ceneri  e  richia- 
'  matìvi  dalle  detonazioni  immani ,  che  provocano  acqua  e  fuoco  del  cielo 
sull'acqua  e  sul  fuoco  della  terra;  fino  a  quando,  cessato  il  conflitto,  esau- 
sta la  forza  eruttiva,  si  vedono  le  membra  ingenti  dei  violenti  figli  della 
terra  giacere  atterrate,  spuarciate,  arse  e  fumanti  sotto  il  sorriso  sereno, 
inalterabile  e  vittorioso  del  cielo  lucente;  mentre  il  fuoco  ultracotante  si 
è  ritirato  nelle  viscere  profonde  della  terra,  di  dove  pur  sempre  ogni  tanto 
fa  sentire  le  sue  minacciose  scosse  di  ribellione.  — Io  non  so  immaginare 
di  tale  spettacolo  una  visione  che  meglio  corrisponda  a  questa  Titanoma- 
chìa di  Esiodo:  né  altrimenti  del  resto  ha  poetato  anticamente  Pinda- 
ro nel  descrivere  l'Etna,  e  recentemente  Leopardi  allorché,  scrivendo 
i  versi 

così  d'alto  piombando, 
Dall'utero  tonante 
Scagliata  al  ciel  profondo. 
Di  ceneri  e  di  pomici  e  di  sassi 
Notte  e  ruina,  infusa 
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Di  bollenti  ruscelli, 

0  pel  montano  fianco 

Furiosa  tra  Terba 

Di  liquefatti  massi 

E  di  metalli  e  d*  infocata  arena 

Scendendo  immensa  piena, 

aveva  innanzi  agli  occhi,  non  battaglie  di  immaginari  giganti,  ma  le  eru- 
zioni del  reale  Vesuvio. 

Una  conferma  a  questa  interpretazione  della  Titanomachia  è  data 
dalla  tradizione  più  popolare  della"  Gigantomachia  (illustrata  dai  magni- 
fici altorilievi  dell'altare  di  Zeus  a  Pergamo),  la  quale  da  Preller  e  da- 
gli altri  è  comunemente  riconosciuta  come  una  rappresentazione  di  feno- 
meni vulcanici,  specialmente  dell'Italia  meridionale,  che  ancora  forse  serba 
nei  Campi  Plegrei  il  nome  del  luogo  della  battaglia:  eppure  questa  Gigan- 
tomachia non  è  che  una  riproduzione,  con  nome  mutato,  della  Titanoma- 
chia. Altrettanto  dicasi  del  mito  di  Tifeo  o  Tifone,  che  nella  descrizione 
di  Esiodo  dà  un'imagine  completa  della  forma,  dell'azione  e  della  ge- 
nesi di  un  vulcano,  e  che  nelle  posteriori  descrizioni  di  Omero,  Eschilo, 
Pindaro  etc.  si  può  addirittura  identificare  con  l'attività  vulcanica,  che 
dall'Etna  va  fino  all'isola  d'Ischia  od  Inarime. 

In  quanto  ai  Ciclopi,  di  cui  l'unico  occhio  circolare  può  essere  iden- 
tificato solo  con  i  crateri  dei  vulcani,  essi  anche  nel  IX  libro  dell'Odis- 
sea sono  descritti  in  modo  da  non  lasciare  alcun  dubio  sulla  loro  na- 
tura vulcanica;  e  anche  qui  Preller  cade  in  errore,  ritenendoli  come  per- 
sonificazioni di  forze  nettuniche,  delle  onde  del  mare.  Il  mare,  per  quanto 
misterioso  e  possente,  è  pur  sempre  luminoso  e  sereno,  come  il  cielo,  o 
non  può  dar  luogo  a  immaginazioni  terrorizzanti  e  demoniache;  anzi  tutti 
i  suoi  miti  hanno  in  generale  la  bellezza  di  Afrodite,  la  grazia  di  Gala- 
tea,  la  seduzione  delle  Sirene,  la  ridente  multiformità  di  Proteo  e  la  forza 
gioiosa  dei  cavalli  di  Poseidone.  E  se  Omero  chiama  i  Ciclopi  figli  di 
Poseidone,  ciò  vuol  soltanto  dire  che  i  vulcani  stanno  per  la  maggior  parte 
nel  mare  o  presso  al  mare  e  hanno  quindi  con  1'  acqua  quelle  relazioni 
di  parentela,  che  anche  la  moderna  scienza  loro  giustamente  riconosce. 
E  la  descrizione  che  Omero  stesso  dà  (lib.  IX,  v.  106  seg.)  dei  Ciclopi 

Kux^wTTWv  (J*£;  ^atav  u;rtpyta).wy,  à5«vt7Taiv, 
'Iào^ìO\   (il  pa   OiotTt  TTETTOtOóTS;  a^avàrofftv, 

'A/)à  ray'  u'in'^pTJi  y.Oiì  àrr^^oxa.  Travia  j'vov, 
lly|ici,  xat  ;  ?tOat,  /](?'ajar:£/ot,  «ite  féùrj'j7ij 
Olvov  cpiota^u^ov,   zat   a^tv   Aio;  oup^o^  àérst. 
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superbì ,  eguali  in  forza  agli  Dei  immortali ,  sparsi  senza  ordine  e  senza 
legge  sulle  cime  dei  monti ,  in  una  terra  fertilissima ,  che  senza  essere 
arata  e  senza  essere  seminata,  con  il  solo  aiuto  della  pioggia  celeste, 
produce  in  copia  da  sé  grano,  orzo,  viti  e  vino  generoso,  a  cui  però  gli 
uomini  non  ardiscono  accostarsi  per  paura  dei  terribili  giganti  dal  grande 
occhio  rotondo,  che  stanno  su  quelle  cime:  tale  descrizione,  dico,  che  cor- 
risponde così  esattamente  alle  contrade  dell*  £tna,  seminate  da  centinaia 
di  coni  craterici  in  alto  e  allietate  in  basso  da  rigogliosissima  vegeta- 
zione, non  lascia  alcun  dubbio  sulla  natura  vulcanica  dei  Ciclopi  deirO- 
dissea.  E  gli  stessi  pericoli  corsi  da  Odisseo,  di  essere  prima  divorato 
e  poi  schiacciato  dalle  pietre  lanciate  da  Polifemo  (il  multiloquente ,  il 
tonante)  concorrono  e  questa  dimostrazione.  E,  quantunque  Platone  ed 
Aristotele  si  siano  giovati  della  descrizione  omerica,  per  dare  nei  Ci- 
clopi r  imagine  di  un  popolo  senza  leggi  e  senza  costumi,  ciò  nonostante 
i  poeti  posteriori  (Euripide  nel  suo  KuxXwTj»,e  poi  Ovidio  e  Vergilio 
etc.)  hanno  riportato  alle  loro  giuste  origini  questi  esseri,  collocandoli  sulle 
spalle  deir  Etna ,  di  cui  sono  infatti  la  figurazione.  Chiunque  ha  fatto 
l'ascensione  dell'Etna,  della  colonna  del  cielo  di  Pindaro,  avrà  dalla 
sua  cima  ammirato  le  centinaia  di  xuxXcarrcc  (occhi  circolari),  che  dal  cra- 
tere centrale  si  stendono  giù  per  le  late  spalle  senza  ordine  e  senza  legge 
e  finiscono  con  lo  sparire  nella  verde  zona  lussureggiante ,  che  cinge  il 
colosso  siciliano  ;  e  se  anche  egli  è  immemore  della  mitologia  greca ,  il 
paese  di  Bronte,  che  sorge  sulle  falde  occidentali,  in  riva  al  sinuoso  Si- 
metto,  e  i  negri  scogli  dei  Ciclopi^  che  spuntano  nella  parte  opposta  dal 
mare,  a  poca  distanza  dalla  negra  rupe  di  Aci ,  gli  ricorderanno,  che  quella 
è  la  terra  famosa  <  nel  cui  sereno  mar  Galatea  vive  e  sui  monti  Aci  ». 

Credo  con  ciò  di  avere  a  sufficienza  dimostrato,  che  Ciclopi,  Cento- 
mani,  Titani,  Giganti  etc.  sono  diverse  espressioni  e  rappresentazioni  di 
forze  essenzialmente  telluriche,  violente,  terribili  e  incomposte,  le  quali 
hanno  portato  i  fuochi  sotterranei  e  i  sedimenti  sottomarini  a  irrigidirsi 
e  fermarsi  sotto  le  forze  più  serene  e  più  composte  dell'atmosfera  e  del 
cielo;  e  non  posso  quindi  meglio  chiudere  questa  mia  breve  digressione 
mitologica,  che  riportando  i  versi,  con  i  quali  l'olimpico  Goethe  nella 
Notte  classica  di  Valpurga  fa  esprimere  a  Seismos  il  medesimo  concetto  : 

Das  hab'  ich  ganz  allein  vermittelt. 

Man  wird  mir's  endlich  zugestehn: 

Uud  hàtt'ich  nicht  geschtlttelt  und  geriittelt, 

Wie  wàre  dieso  Welt  so  schòn  ?  — 

Wie  standen  euro  Bbrge  droben 

•In  prachtig-reinem  Aetherblau, 

Hiitte  ich  sie  nicht  hervorgeschoben 

Zu  raalerisch-entziickter  Schau! 
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Als,  AngGsichts  der  hochsten  Ahnen, 

Der  Nacht,  des  Chaos,  ich  mich  stark  betrug, 

Und,  in  Gesellschaffc  von  Titanen, 

Mifc  Pelion  und  Ossa  als  mit  Balleu  schlug. 

Wir  tollten  fort  in  jugendiicher  Hitze, 

Bis,  Uberdriiseig,  noch  zu'etzt 

Wir  dem  Parnass,  als  eine  Doppelmiitze , 

Die  beiden  Berge  frevelnd  aufgesetzt. 

Apollen  halt  ein  froh  Verweilon 

Dort  nun  mit  seliger  Musen  Chor. 

Selbst  Jupitern  und  seinen  Donnerkoilen 

Hob  ich  den  Sessel  hoch  empor. 

Jetzt  so,  mit  ungeheurem  Streben, 

Drang  aus  dem  Abgrund  ich  herauf. 

Und  iordre  laut  zu  neuem  Leben 

Mir  frohliche  Bewohner  auf. 

Napoli,  Museo  geologico  delV  Università, 
18  Giugno  190 1 


BfiUZiONB  sulla  Memoria  del  signor  Attilio  Cerruti. 

(Adunanza  del  di  13  Luglio  1901) 

L*  autore  si  ferma  soprattutto  a  studiare  un  organo  speciale  che  si 
trova  in  corrispondenza  deli'  utero  di  un  tenioide,  probabilmente  una  nuova 
specie  di  Anurina,  che  vive  parassita  nell* intestino  dell'allodola.  Quest'or- 
gano, destinato  ad  accogliere  in  sé  le  uova  più  tardi,  era  stato  già  osser- 
vato in  qualche  altra  specie;  ma  le  conoscenze  erano  scarse.  Nel  suo  la- 
voro il  Cerruti  ne  indica  esattamente  la  struttura,  l'evoluzione  e  la  ma- 
niera di  comportarsi;  e  fa  dei  raiiVonti  critici. 

Sembra  alla  Commissione  che  questa  Memoria  contenga  dei  dati  iute* 
ressanti,  tanto  più  che  l'A  dà  la  descrizione  minuta  della  specie  da  lui  rin- 
venuta. La  Memoria  è  accompagnata  da  una  tavola  con  i  disegni  relativi; 
e  la  Commissione  è  di  parere  che  la  Memoria  stessa  e  la  tavola  meritino 
di  essere  accolte  per  la  pubblicazione  negli  Aiti. 

G.  Paladino 

F.  Bassani 

A.  DELLA  V ALLE  y  relatore. 
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Di  un  TBNioiDB  dell'Alauda  arvknsis,con  riguardo  speciale  ad  un  or- 
gano PARAUrERiNo  ;  Memoria  del  dottor  Attilio  Cerniti. 

(AdunaDia  del  di  6  Luglio  1901)  —  (Sunto  deir Autore) 

Nella  mia  memoria  descrivo  un  cestode,  parassita  dell'Alauda  arvensis, 
che  appartiene  al  genere  Amerina  Fuhr.  da  poco  stabilito. 

Nella  descrizione  dell*  apparecchio  riproduttore  femminile  mi  fermo 
specialmente  sopra  un  organo  che  si  sviluppa  vicino  all'utero  e  che  è  desti- 
nato, nelle  proglottidi  vecchie,  a  contenere  le  uova. 

Pochi  particolari ,  specialmente  riguardanti  alcune  fasi  di  sviluppo,  e 
scarsi  dati  sulla  minuta  anatomia  dell'organo  in  questione,  il  quale  ò  stato 
già  rinvenuto  in  un  piccolo  numero  di  Custodi,  erano  sinora  noti. 

Tali  fasi  io  ho  potuto  seguire  e  descrivere  esattamente,  e  potei  racco- 
gliere nuovi  dati. 

L'anatomia  della  specie  e  quella  dell* organo  sono  illustrate  dalle  ri- 
spettive ligure  contenute  nella  memoria. 


Rapporto  sulla  Nota  del  dottor  Vittorio  Alberti. 

(Adunanza  del  di  13  Luglio  1901) 

Nella  Nota  presentata  dal  dottor  Vittorio  Alberti  sulla  determi- 
nazione del  radiante  di  uno  sciame  di  stelle  cadenti,  l'A.  propone  da  prima 
qualche  lieve  modificazione  al  graphique  recentemente  suggerito  del  si- 
gnor Chrótien,  e  indica  brevemente  il  modo  di  usare  tale  apparecchio 
per  rilevare  dal  foglio  ove  furono  stereograficamente  rappresentate  le  os- 
servazioni i  valori  di  certe  grandezze  che  servono  ad  individuare  la  va- 
rie meteore.  Indi  passa  a  trattare  teoricamente  il  problema,  supponendo 
conosciute  le  equazioni  dei  piani  in  cui  apparvero  le  meteore  dello  sciame 
e  determinando  sopra  una  sfera  concentrica  alla  sfera  celeste  i  valori  più 
probabili  delle  coordinate  che  soddisfano  simultaneamente  le  equazioni 
dei  detti  piani  :  sia  quando  la  posizione  del  radiante  è  ancora  del  tutto 
ignota,  sia  quando  avendosene  di  già  una  prima  determinazione,  si  vuole 
correggerla  con  la  introduzione  di  nuove  osservazioni.  E  le  formolo  tro- 
vate TA.  traduce  poi  in  varii  notevoli  teoremi.  Da  ultimo  l'A.  mostra  come 
le  formolo  anzidette  devono  essere  raotlicate  per  introdurvi  gli  elementi 
ricavati  dalle  osservazioni  nel  modo  indicato  a  principio  del  suo  lavoro, 
e  ricava  non  solo  le  formolo  finali  pel  calcolo  delle  coordinate  del  ra- 
diante, ma  ancora  dei  procedimenti  grafici  che  alle  medesime  formolo  si 
riattaccano. 
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La  vostra  Commissione  vi  propone  che  la  Nota  del  dottor  Alberti 
sia  inserita  nel  Rendiconto,  lasciando,  come  di  norma,  a  carico  dell' A.  la 
spesa  delle  figure. 

L.  PlNTO 

P.  DEL  Pezzo 

E.  Pergola,  relatore. 


Su   LA   DETERMINAZIONE  DE*  RADIANTI  ;  Notu  di  VittOrìO  Alberti. 

(Adunanza  del  di  13  Luglio  1901) 


I. 


1.  Il  mio  punto  di  partenza  è  una  breve  Nota  del  Sig.  Chrétien  *). 

Dopo  aver  posto  in  luce  i  vantaggi  che ,  nello  studio  de  le  stelle  fi- 
lanti, la  projezione  stereografica  oSve  su  la  gnomonica,  egli  è  poi  costretto 
a  riconoscere  (cosa,  del  resto,  non  incognita  a  chiunque  di  siffatto  studio 
si  occupi)  che  nella  prima  specie  di  projezone  il  radiante  non  si  deter- 
mina con  la  stessa  esattezza  e  faciltà  come  neiraltra.  E  invero,  basta  che 
si  guardi  a  ciò:  se  projettate  dal  centro  della  sfera  celeste  sovra  un  suo 
piano  tangente,  le  trajettorie  delle  meteore  han  per  imagiui  linee  rette 
che  si  possono  tracciar  subito  e  prolungar  come  si  vuole  :  se  projettate 
sopra  un  piano  diametrale  da  uno  de*  suoi  poli,  le  trajettorie  dàuno  ori- 
gine ad  archi  di  circolo  di  raggio  per  lo  più  grandissimo  e,  quindi,  non 
sempre  agevoli  a  descriversi. 

Per  attenuar  questo  inconveniente,  il  Sig.  Chrétien  consiglia  l'im- 
piego d'un  suo  graphique  la  cui  utilità  è  indiscutibile.  Se  mercè  sua,  però, 
la  zona  radiante  emerge  abbastanza  precisa ,  non  accade  anche  cosi  del 
centro  radiante;  e  il  medesimo  autore  lo  confessa;  ed  accenna,  anzi,  che 
la  €  Commission  pour  Tétudo  des  étoiles  filantes  »  escogita  de'  mezzi  che 
contribuiscano  a  risolvere  il  problema.  Or  è  proprio  tal  fine  che  anch'io 
mi  propongo.  Mi  propongo,  cioè,  modificando  e  adoperando  il  graphique 
del  Sig.  Chrétien  in  maniera  un  po'  diversa  da  quella  eh'  egli  suggeri- 
sce, di  ricavar  delle  grandezze  che,  sostituite  in  apposite  formole,  menino 
alle  coordinate  del  radiante;  e  di  questo  ultimo  esibisco,  inoltre,  alcune  co- 
struzioni affatto  geometriche. 

2.  Suppongasi,  per  fissare  le  idee,  che  si  tratti  d'una  projezione  ste- 
reografica eseguita  dal  polo  Sud  (e  in  questa  ipotesi  resterò  anche  in  se- 


*)  «  Le  trace  graphique  des  étoiles  filantes  et  la  détermination  des  radiants  » 
nel  «  BuUetin  de  la  Société  Astronomique  de  France,  Aoùt  1900  >. 
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gnito).  Secondo  il  Sig.  Gbrétien,  il  sao  trasparente  serve  come  guida  per 
disegnar  gli  archi  di  circolo  che,  incontrando  l'imagine  dell'equatore  in 
due  punti  diametralmente  opposti,  sono  individuati  dalle  origini  S^  *)  e 
dai  termini  T^(»=l,2,...,n)  delle  singole  n  meteore  osservate.  Nel  mio 
metodo,  ricalcar  dal  trasparente  tali  archi  non  è  più  necessario.  Bisogna, 
invece,  messo  il  trasparente  su  la  projezione,  misurar  gli  angoli  di  cui  oc- 


flg.l 


flg.n 


corre  girar  quello  intorno  al  suo  centro,  a  partir  da  una  poihùone  ini- 
ziale fissa  e  in  un  senso  costante,  per  trovare  fra  i  suoi  archi  quelli  che 
passano  per  le  coppie  S^,T^.  La  difficoltà,  dunque,  si  riduce  tutta  alla 
misura  di  certi  angoli  ;  e  per  vincerla  il  mezzo  più  adatto  è  di  munirsi, 
una  volta  per  sempre,  del  seguente  apparecchio. 

Una  lamina  ettagona  metallica  A  (fig.  II)  ha  nel  mezzo  un  foro  cir- 
colare Itnnp  entro  cui  può,  a  perfetto  combaciamento,  ruotare  un  anello  a 
a  sezione  trasversa  rettangola  ed  alta  quanto  lo  spessore  della  lamina. 
Il  raggio  di  a  è  più  grande  del  raggio  deirequatore  0  nelle  carte  onde 


*)  I  punti  eh'  io  denomino  S^ ,  T^  non  son  quelli,  si  noti  bene,  che  immedia- 
tamente son  forniti  dalle  osservazioni,  ma  le  loro  posizioni  corrette  dalle  tre  in- 
fluenze perturbatrici  : 

1*  attrazione  della  Terra, 
2^  moto  diurno  della  Terra, 
3*  moto  annuo  della  Terra. 
Si  consulti  a  questo  proposito  la  Nota  di  J.  Kleiber  «  On  the  displace- 
ment  of  the  apparent  Radiant  points  of  Meteor-Showers  due  to  the  Attraction, 
Rotation  and  Orbitai  Motion  of  the  Earth  »  (Monthly  Notices  of  the  R.  A.  S.  Voi. 
LII,  p.  341).  Si  veda  anche  T articolo  di  N.  Herz  neir«  Hand\r5rterbuch  der 
Astronomie  »  del  Valenti  ne  r  (Koraeten  und  Meteore). 

RsMB.  A«a— FoM.  7^  31 
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8i  fa  uso  (fig.  1);  e  teso  neir interno  di  a,  co'  lembi  altaccati  nlla  faccia  in- 
feriore de  ranelle,  trovasi  un  trasparente  t  sistema  Cbrétien.  Presso 
Torlo  del  foro  è,  infine,  incisa  nel  senso  positivo  (quello,  cioè,  secondo  cui 
si  muovono  le  lancette  d*un  oriuolo)  una  graduazione  in  <^radi  e  terzi  di 
grado;  e  Panello  è  fornito  di  due  nonj  X  e  |i,  venti  divisioni  dei  quali  ne 
abbracciano  diciannove  del  circolo  ìmnp.  Allora,  per  le  misure  in  parola, 
basterà  : 

P  stendere  sopra  una  tavoletta  bene  spianata  il  foglio  ove  si  è  presa 
nota  de' punti  S|,T,;  e  disegnarvi  il  circolo  y  di  raggio  OW  e  concen- 
trico airequatore  O  (fig.  I)  ; 

2®  sovrapporre  al  foglio  la  lamina  A,  prr  modo  che  il  circolo  Xm 
np  coincida  con  y  e  lo  (y*  della  graduazione  cada  su  la  retta  OM  con- 
giungente 0  con  l'equinozio  di  primavera  M; 

3^  scegliere  sempre  qual  posizione  iniziale  di  a  quella  per  cui  lo  O"" 
del  nonio  X  cade  in  Z; 

4*  girare,  per  ogni  osservata  meteora  m^,  nel  senso  positivo  l'anello 
fino  a  trovar  fra  gli  archi  di  t  l'arco  o^  che  passa  per  S<  e  T^; 

6®  leggere,  da  ultimo,  i  gradi  e  i  minuti  primi  *)  che  son  compresi 
nell'arco  ^^  (sempre  nel  senso  positivo)  intercetto  fra  la  posizione  iniziale 
di  m  e  la  posizione  finale  di  n,  o  di  /,  secondo  che  a^  giace  nella  regione 
l'm'n'  del  trasparente  o  nella  regione  lpn\ 

3.  Come  vedremo  al  §  III,  gli  archi  ^^  son  gli  unici  elementi  variabili 
nelle  ntfdtre  formule.  Oltre  ad  essi  non  figurano  in  queste  se  non  il  rag- 
gio r  di  O  e  i  segmenti  d^  intercetti  fra  il  centro  di  r  e  i  centri  de' suoi 
circoli  (segmenti  che  si  debbon  misurare  una  volta  per  tutte  e  inserire  in 
una  tabellina).  Si  può,  quindi,  concludere  che  nel  nostro  metodo  il  lavoro 
preparatorio  si  riduce  a  ben  poca  cosa  **).  Se  qualche  fatica,  per  avven- 
tura, può  incontrarsi,  ciò  non  è  da  temere  se  non  ne*  calcoli  numerici  ; 


*)  Questa  approssimazione  è  più  che  sufficiente,  vista  l*  incertezza  che, 
specie  nel  segnare  ì  punti  finali  delle  trajettorie,  gli  osservatori  mostrano.  Secondo 
il  prof.  Weiss,  l'errore  probabile  de'  punti  S^ ,  T^  può  giungere  fino  a  ±2".  95 
(Sitzungsber.  Wien.  Akad.  Voi.  62.  Abt  II).  —  Noto,  inoltre,  a  tal  proposito,  che 
bisognerebbe  assegnare  un  peso  diverso  alle  varie  trajettorie,  come,  nel  caso  che 
si  sia  fatto  uso  d'una  proiezione  gnomonica,  pratica  il  dott.  Brjan  Grokson 
[«  On  the  accuracj  of  eye-observations  of  Meteors  and  the  Determination  of 
their  radiant  Point  ».  Monthly  Notices  of  R.  A.  S.  Voi.  LXI,  No.  3.  Veggasi  an- 
che H.  C.  Plura  mer,  Note  on  Mp.  Bryan  Grokson'  paper  «  On  the  accuracj  ecc. 
Monthly  Notices,  Voi.  LXI,  No.  5.  March  1901].  Ma,  salvo  a  ritornar  su  l'argo- 
mento, per  ora  mi  limito  a  considerar  tutte  le  eseguite  osservazioni  come  di  egual 
peso. 

***)  Arroge  che  si  ha  anche  il  vantaggio  non  trascurabile  di  non  sciupare  il 
trasparente  come  avviene  senza  dubbio  adottando  il  metodo  del  sig.  Ghrétien. 
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ma  questi,  grazie  ad  opportune  tavole  che  dieno  per  gli  argomenti  d(  i 
Talori  di 

Possono  di  molto  semplificarsi  aoch^essi. 

IL 

4.  Ciò  premesso,  consideriamo  il  problema  nello  spazio. 

Sieno: 

2  una  sfera  di  raggio  r  e  concentrica  con  la  sfera  celeste; 

^1  >  ^1  •  •  •  »  ^n  1^  projezioni  (archi  di  circolo  massimo)  delle  trajettorie 
di  n  indisturbate  meteore,  dal  centro  di  2  sopra  2; 

TT, ,«,,...,  ir^  i  piani  in  cui  /| ,/,,... ,  t^  rispettivamente  giacciono  ; 

Ox  ,0y  ,  Osf  una*terna  di  assi  ortogonali,  con  Torigine  nel  centro  di  S 
e  de' quali  Ox  passi  per  l'equinozio  di  primavera,  Oy  per  il  punto  di  a- 
scensione  retta  90"  ed  Oa  sia  positivamente  rivolto  verso  il  polo  Nord; 

^,t),^  le  coordinate  dell* immagine  B  del  radiante  sopra  2; 

e  À|,Bj,C{,  infine,  i  coseni  direttivi  della  normale  al  piano  ir|. 

Com'è  chiaro,  le  coordinate  4  »  t) ,  4  non  verificano  tutte  le  n  equazioni 
del  tipo 

A<rc  +  B,y  +  C^^  =  0  ;  (1) 

e  quindi,  si  è  condotti  a  prendere  per  è,iQ,S  i  valori  più  probabili  di  ar,y,£r 
che  soddisfano  il  sistema  (1).  Volendo  avvalersi  del  metodo  del  Cauchy, 
come  in  un  caso  speciale  fa  il  Tisserand  *),  possiamo  chiamare  €1  e  Od 
r  ascensione  retta  e  la  declinazione  del  chiesto  radiante  e  con  quel  me- 
todo risolvere  il  sistema 

A,X  +  B<Y4-C,  =  0 

(l=-:l, 2, ...,«)  . 

che  si  deduce  dal  precedente  col  porre 

X  =  cotg(E)cosa     ,    Y=rcotg(E)sena  ,  (2) 

e  ricordando  che 

è:  ti:  ^  =  co8  0E)cosCt:cos(E)8enet  :  senOE)  . 

Determinati  i  valori  di  X  e  T,  sarà  poi  facilissimo,  mercè  le  (2),  ottener 
quelli  di  a,(D. 


*)  V.  €  Annales  de  T  Observatoire  de  Toulouse  »,  t.  I. 
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Se,  invece,  si  preferisce  il  metodo  de'  minimi  quadrati,  si  considerino 
come  ^ron  le  distanze  ^^  di  B  dai  piani  ir^;  e  4it),^  saian  determinato 
dalla  condizione  che  29/  dev'essere  un  minimo.  Abbiam  cosi: 

2;(A,è  +  B,t|  +  C,^)  (A^a  +  B//ti  +  C^^)  =  0  , 

i 

a  coi  bisogna  aggiungere  la 

perchè  B  giace  su  la  sfera  S.  E  introducendo  un'indeterminata  ausilia- 
ria (7,  queste  equazioni  menano  a  le  altre 

è(i;A,'- <^)  +  tì2;A,B,  +  ?^AA=  0 
i  i  i 

m 
i  i  i 

è2^<A,  +  tj 2C,B,  -f-  K  tee**  -  <^)  =  0 

i  i  i 

analoghe  a  quelle  per  la  ricerca  de*  semiassi  d'una  quadrica. 

Se  le  si  sommano,  dopo  averle  moltiplicate  rispettivamente  per  4.y), 
g,  e  si  tien  conto  che  4*  +  V  +  ?*  =  *'^»  ©sse  porgono  il  significato  di  a;  a 
risulta  eguale  alla  somma  de'  quadrati  degli  errori  divisa  per  r^  E  se  fra 
le  medesime  equazioni  si  eliminano  4>ia,^,(7  vien  determinata  come  ra- 
dice delia 

<  <  i 

2b,a,       ^b,*-o  2ba 

<  <  I 

2c,A,     ^cfii     2^*'-' 


=  0 


(4) 


ovvero  *)  della 


-<7»+na»-  j  2  U-(A,A»+B,B»+CA)*]  j  "  +2 

Uh  ikl 


A,    B, 

c, 

A»    B» 

c. 

A/    B/ 

Ci 

=  0  (5). 


♦)  Non  è  forse  inutile  avvertire  che  co'  simboli  S  ,  S  ,  JJ  s'intende  prendere 

»        ik      ikl 

le  somme  de'  valori  clic  le  graiulez7.p  a  cui  son  preposti  quei  simboli  assumono, 
quando  agli  indici  /,fc,  Z  si  danno  tutt'i  valori  da  1  a  n  (senza  mai  considerar 
due  volte  la  stessa  combinazione). 
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come  si  vede  subito,  sol  che  si  rifletta  che,  ordinando  lo  sviluppo  del  pri- 
mo membro  della  (4)  secondo  le  potenze  di  a,  il  coefficiente  di  a*  (somma 
destre  termini  che  nel  determinante 

occupano  la  prima  diagonale)  si  riduce  ad  n,  per  la  nota  identità 

il  coefficiente  di  —  a  (somma  di  tutri  minori  binarj  principali  dello  stesso 
determinante)  è 


2^.'   l^fi 


+ 


2^*'   2^<A, 


2cA  2^v      ì2aa  2^' 


=2 


B<   B,  :« ,    e,   e»  ' 


e,   e» 


+ 


A*    A, 


+ 


2^*   l^fii 

i  i 

i  i 

A.  A,p^ 

B,  B»i   i 


=2n-(AA+B,B,  +  C,C,ì»J  : 

ih 

e,  infine,  il  termine  noto  è  proprio  il  determinante  A  che  si  può  anche 
scrivere 


A,  A,  ...  A„ 

B,  B,  ...B. 

C,  C,  . . .  C, 


j  A,  A,  ...   A.l 
B,  B.  ...  bJ=2 


C,  C,  . . .  C.. 


ihl 


A,-  A4  A, 
B,  B,  B, 
C^   C^   C^ 


E  indicando  con  6^^  l'angolo  diedro  ir,irj^, 

e  con  6,4,  l'angolo  triedro  coniugato  al  triedro  ir<^4^,, 
e  definendo,  come  Stand t  (Journal  de  Creile,  t.  XXIV)  il  seno  d'un  an- 
golo solido,  si  può  alla  (5)  sostituir  la 

a^  —  n<7'  +  (y  sen'  6^ J  a  — 2  s^"*  ^»*'  =  ^  •  (^  *'*) 


ihl 
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Le  radici  della  (5),  per  un  teorema  che  rimonta  al  Lagrange,  son 
tutte  reali;  e  la  (5  bis)  che  offre  3  variazioni,  mostra  che  quelle  son  tutte 
positive  —  come,  del  resto,  era  da  prevedersi.  Evidentemente,  è  la  radice 
minore  che  conviene  al  nostro  caso;  e  determinatala,  mercè  le  (3)  si  a- 
vranno  pure  è,iQ,?  *). 

5.  Ma  facciamo  un*altra  ipotesi.  Supponiamo^  cioè,  com*è  più  plausi* 
bile  (visto  il  gran  numero  di  radianti  che  ormai  si  possiede)  che  già  si  co- 
nosca una  posizione  approssimata  B^  dell' imagine  del  radiante  sovra  2  e 
che,  traendo  partito  dalle  nuove  osservazioni ,  si  voglian  correggere  le  sue 
coordinate  ^,'(\^,Zq  in  guisa  da  ottener  le  coordinate  d'un  radiante  più 
preciso  K  **).  Se  ètt^,^  son,  come  si  è  detto  più  su,  le  coordinate  di  R 
e  A^o  >  ^"Oo  »  ^^0  '®  correzioni  da  fare  a  èo,t)o,?o»  cioè^se 

è-èo  +  Aèa  ,  tl^-no  +  Atl,  ,  ?  =  ^,  +  A^,  (6) 

bisogna  che  Aèo.AiQo,^^^  sieno  tali  da  soddisfare  il  sistema 

A,(è,  +  Aè,)  +  B,(iQ,  -I-  At),)  +  C,(?,  +  AQ  =  0 
0=1,2,. ..,n) 

nonché  l'equazione  di  condizione 

(^0  +  Aè,)'  +  (ti,  +  Ayì J'  +  (S,  +  A?,)«  =  r'  ; 
ossia,  ponendo  per  brevità 

A,èo  +  B,in,+  C,^„  =  0,  (7) 

e  supponendo  i  termini  correttivi  A4j  ,  Atj^ ,  A^^  ^^si  piccoli  da  poter  ne- 
gligere le  loro  potenze  superiori  alla  prima,  determineremo  A^^ ,  Aiq^  ,  A^^ 
in  modo  che  verifichino  la  condizione 

4„AÌ  +  tl,Ain.,  +  S,A^„  =  0  (8) 

e  sieno  le  soluzioni  più  probabili  del  sistema 

A,  A4,  +  B,At),  +  C.lZo  +^i  =  0  (9) 

(1  =  1, 2, ...,n)  . 


*)  V.  il  §  HI,  per  la  maniera  di  esprimere  A^ ,  B^,  C^  in  funzione  degli  ele- 
menti <pj ,  d^  ricavabili  dalla  proiezione  stereografica. 

*♦)  Un'ipotesi  analoga  fa  il  Lehrman-Filhés  nelle  sue  memorie  n  Ueber 
die  Bestimmung  des  Radiationspunktes  eines  Sternschnuppenschwarms  mit  HQlfe 
eines  neuen  Meteoroscops  »  (Astronoraische  Nachrichten,  Band  90)  e  «  Zur  Theo- 
rie  der  Sternschnuppen  »  (Berlin  1878,  gab.).  Supposti  noli  i  valori  approssimati 
dell'AR .  A  e  della  deci.  9  del  radiante,  egli  ne  determina  le  correzioni  AA  ,  A^. 
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Ma,  eliminando  A^o  *ra  (8)  e  (9),  risulta 


(Z^i  -  ÌC,)A4,  +  (^,B,  -  ti,C,)Ati,  +  s«i>»  =  0 


o,  ponendo 


—  M|  , 


a  cui  corrispondono  le  equazioni  normali 

<  <  i 


e  quindi. 


A4„=-'- 


2v    2^»'^' 

<  i 

2^M«  2^*' 


^c  = 


y  ^' 

M, 

L, 

M, 

«ID»    M, 

L»    M» 

e  analogamente 

2 

ih 

i„    "  •-  "' 

L,    M» 

2 

ih 

t 

?o 


Essendo,  poi,  per  le  (7)  e  (11), 


(10) 
(11) 


n,  D.  . . 

•  D, 

L,   L, 

...L, 

M,  M,  . . 
L.    L.   .. 

- 

M,  M, 
L,   L. 

...M. 
...L, 

M,  M,  . . 

•  M, 

M,  M, 

. . ,  M, 

-,?. 


èo  ^0  So 
A«  B,  C, 
A»    B»    C» 


Digitized  by 


Google 


-8i8- 


D»    ti,C,-?,.B» 


A^. +C^    B,  I 

aA  +  c»S«   bJ 


+  tj« 


B,     C, 
B»    C, 

B,     C, 

B»    C, 


-?.u. 


B,     C,l_ 
B»    Cj 


e,     A< 
C»    A» 

B<     C, 
B»    C» 


B, 
B, 


+  S« 


A,     B, 


C,     B, 
C»    B» 


»    B, 


ì 


+  %, 


C,     A, 

C»    A» 


+  ?« 


A,     B, 
A,    B» 


=  r» 


B.     C,|_ 


B»    C» 
e  dopo  un  analogo  sviluppo 


B,    a 


^»    B,    C» 


L,     D, 


Q     A, 

C»    A, 


—  %, 


i  precedenti  ralori  di  A^ ,  At|,  possono  scriversi 


^0  '«Jo  ?o 
A«  B<  C, 
A*    B»     C» 


A4.: 


M 


2< 


ih 


Atj,= 


a  cui  corrisponde 


2Tl 


(12) 


<k 


A?.= 


2< 


<Jk 


nelle  quali  forinole  T',;^ ,  T^j^ ,  T'^j,  sono  i  complementi  algebrici  di  èo  »  ^o  ^ 
^  nel  determinante 

60       ^0       ?o  ' 


Ta= 


A|     B|     C| 
A*    Bji    Cji 
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£  sostituendo,  infine,  nelle  (6)  per  Ai^ ,  At)^ ,  A^^  i  ralori  (IS) ,  si  ha 
per  le  coordinate  del  nuovo  radiante 


4  = 


ih 

2T« 


<k 


iij= 


?  = 


2t« 

ih 
ih 


(18) 


Le  (13)  mostrano  subito  che 

«  Se  y^  è  il  Tolume  del  tetraedro  indiriduato  dal  raggio  OB^  e  da 
due  raggi  della  sfera  Z  normali  ai  piani  «V|,9r^t  U  nuoTO  punto  B  ò  il 
baricentro  de*  vertici  deir  n-Iataro  completo  che  i  piani  n^  determinano 
sul  piano  4^0  tangente  alla  sfera  in  B|,  quando  ne*  Tortici  n^^ff^i^  si  sup- 
pongano concentrate  masse  proporzionali  ai  quadrati  de*  volumi  Y^^  ». 

D'altronde,  siccome  per 

àÌ^  =  Ì  —  Ìo     »     AYl„  =  tl  — t^, 

la  (10)  si  trasforma  in 

ed  a  questo  risultato  si  perviene  pure  eliminando  (  tra 

A|è  +  B,ti  +  C,C  =  0 

si  può  aggiungere  (visto  il  processo  a  cui  poi  si  è  sottoposto  il  sistèma 
(10)): 

€  La  projezione  (ortogonale)  di  R  sul  piano  xOy  (e  in  generale,  sopra 
un  piano  qualsiasi  per  0)  coincide  col  centro  delle  minime  potenze  ^)  re- 
lativo alle  n  rette  r\  in  cui  su  quel  piano  si  projettano  le  intersezioni  di 
ir^  co'  piani  it^  ». 


'*')  La  parola  potenza  h  qui  presa  nel  senso  attribuitole  da  Stei  ner;  e  per 
centro  delle  minime  potenze  intendasi  il  punto  tale  che  la  somma  de*  quadrati 
delle  uè  potenze  rispetto  alle  date  rette  è  un  minimOé 

Rbnd.  Acc—  Fase.  7^  e  8^  ZZ 
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6.  Consegue  di  qui  xxn  altro  metodo  per  determinare  B.  Bisogna,  anzi 
tatto,  passar  dai  circoli  co^,  projezioni  stereografiche  dei  circoli  di  £  siti 
nei  piani  ^^,  alle  rette  r\  che  a  quei  circoli  univocamente  corrispondono  ; 
e  a  tal  uopo,  detto  «  o  w'  il  piano  delTequatore  xOy ,  secondo  che  lo  si 
considera  come  sostegno  de*  circoli  o)^  o  delle  rette  r\ ,  si  riferiscano  gli 
w^  ai  soliti  assi  Ox^Oy  e  le  r\  a  due  assi  Ox,Oy'  coincidenti  con  Ox , 
Oy.  Si  ha,  cosi,  per  a>^  l'equazione 

C,(a;«  +  l/«  -  r*)  -  2r(A  ,x  +  B^)  =  0  (14) 

e  per  r\ 

(ènC,  -  Z,^,)x'  +  (in,C,  -  ^^B,)y  =  C,r«  ;  (15; 

onde,  se  si  eguagliano  i  coefiìcieuti  di  A^ ,  B^ ,  C^  nelle  (14)  e  (16)  e  si  de- 
nota con  p  un  fattore  di  proporzionalità, 

^'  +  '*ioy'-^*  =  p(^  +  y'  — ^*)  ; 

e  risolfendo  rispetto  a  x\y\ 

2r^x 


X 


y  =  — 


Zo(^*  +  y'  -  ^')  -  2r(4o^r  +  ^j/) 
2r»y 


(16) 


S<,(a^'  +  y'-r')-2*'(4o^  +  ti.,y) 


Queste  formolo  risolvono  il  problema.  Esse  permettono,  infatti,  di  se- 
gnare i  punti  S'|,T'|  corrispondenti  ai  punti  S^,T^  che  individuano  co^;  e 
la  retta  che  unisce  S'^  e  T'^  sarà  la  chiesta  r\. 

7.  Senza  approfondir  Tesame  della  corrispondenza  fra  i  piani  «,«', 
limitiamoci  a  qualche  proprietà  che  ci  sarà  utile  in  prosieguo. 

a)  Due  punti  corrispoudenti  P ,  P'  sono  sempre  allineati  con  0  ;  e 
cadono  dalla  stessa  parte  rispetto  ad  0,  se  P  trovasi  dentro  il  circolo  P 
di  equazione 

U^'  +  y'-  O  -  2r{Ì,x  +  ri^)  =  Ò  (17) 

e  in  parti  opposte,  se  P  è  esterno  a  F  (si  sottintende,  nell'  ipotesi  di  ^o^^)* 

OP'  2r' 

Inoltre,  il  rapporto  -r^-  eguaglia  il  rapporto  di  -p-  alla  potenza  di  P 

Or  ^0 

rispetto  al  circolo  V, 

b)  Il  circolo  r,  come  gli  co^-,  taglia  O  in  due  punti  diametralmente 

opposti  su  O.  Il  suo  raggio  è  y  ed  il  suo  centro  cade  su  la  congiungente 

*P9 
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0  con  la  projezione  (ortogonale)  R'^,  di  R^  su  xOy.  Ai  puuti  di  P,  consi- 
derati come  del  piano  ir,  corrispondono  i  punti  alTinfanito  dei  piano  ir'; 
e  quindi,  una  retta  r',.  è  parallela  a  la  corda  comune  a  T  ed  ai  circolo 
o)^  corrispondente  a  quella  retta.  D'  altronde,  potendosi  scrivere  la  (16) 
sotto  la  forma 

Ci(i,x  +  t],y  -  r*)  -  t;,{A^x  +  B^y)  =  0 

si  vede  che  r\  passa  per  l'intersezione  della  polare  di  K'^  rispetto  ad  O 
e  dell'asse  radicale  di  (o^  e  O;  sicché,  dato  w^,  riesce  facile  assegnare  un 
punto  e  la  direzione  di  r\ .  Si  potrebbe,  dei  resto,  trar  partito  anche  dal 
fatto  che 

e)  I  punti  uniti  della  corrispondenza  in  parola  giacciono  sovra  un 

circolo  concentrico  con  F  e  di  raggio  -y-  Vr(r  —  2?,). 

8.  Costruite,  in  un  modo  o  nell'altro,  le  r\,  la  determinazione  di  R' 
(piede  della  perpendicolare  da  R  condotta  su  xOy)  non  offre  ninna  diffi- 
coltà. Si  riduce  a  un  comunissimo  problema  di  statica  grafica,  perchè,  in 
generale  *),  due  equazioni  del  tipo 

i 

i 
esprimono  che  se,  sopra  le  rette 

«<^  +  ^y  +  ^<  =  0 

8i  prendono,  una  volta,  delle  parti  eguali  ad  a^Va*  -{-b^*  ed,  un'altra, 
delle  parti  eguali  a  b^Va^*  j-  t,',  le  risultanti  de' due  sistemi  di  segmenti 
han  rispetto  al  punto  (4 iti)  un  momento  nullo;  in  altri  termini,  le  due 
risultanti  s'intersecano  in  (è»  ti).  Nel  nostro  caso,  per  a^  e  6^  bisogna  as- 
sumere 

.^<  =  èoC,-^oA,     ,    ^.  =  ti,C,-$,B, 

e  Ci  ha  il  valore 

9.  Ritornando  ora  alle  (13),  esprimiamo  diversamente  T^^.   Se  r^^r^ 


*)  Cfr.  A.  Klingatscli  <  Die  graphische  Ausgleichung  bei  der  Irigonometri- 


schen  Punktbestimmung  durch  l'^rschtieiden  ». 
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80Q  )e  direzioni  delle  normali  ai  piani  iz. .  ?r^  condotte  da  0  ed  r^  indica 
la  direzione  di  OR^ ,  una  nota  relazione  ci  dà  • 

^     th    ^ 
r       r       r 


sen  (r^r.r^)  = 


A,     B,      C, 
A*     B4     C^ 


onde 


T,j^  =  r  sen  (r.r^rj  ; 


ovvero  *) ,  denotando  con  {r^Tt)  ^ir^^rf^)  gli  angoli  che  r^  fa  con  r,  ed  r^ 
e  con  (r^r^ro^J  l'angolo  compreso  fra  i  piani  ur^,r^r^, 

T,.j^  =  rsen(rpr^)sen(r,rj^)sen(7-,r, ,  r,rj  . 


Inoltre  ,  se  p^  è  la  distanza  di  R^  dalla  traccia  r'\  di  ir^  su  tt^  ,  risulta 
(fig.  Ili) 

son  (»",rj)  =:  sen  RjPjO  =     — "  — 


OP, 


'    VPi*  +  »•* 


quindi, 


T«  = 


lii:   111 


r^  sen  (r,rf,f,rj 


e  riferendosi  a  due  assi  U,X ,  R,Y  siti  in  n,  e  con  l'origine  in  R, ,  la  po- 
sizione di  B  in  n,  verrà  definita  da 


ik 


V»        8en»(x<  — XJ 


H  =  i*—    •/"  . 

^(A'+»-')(p»»+r*) 


ove  X,4,  Y|^  son  le  coordinate  del  punto  cornane  alle  tracce  di  n,  e  it^  sa  n, 
e  Xi.Xt  Bon  gli  angoli  che  qaeste  tracce  fanno  con  l'asse  K,T.  , 

Ma  S  e  H  verificano  le 


COSXj 


2  (X  cos  Xt  +  Y  sen  x^-p,)  -,--*'-,  =  0  . 

^  Pi    'T  ^ 

2;(Xcosx,  +  Y8enx,-/>,)-?^  =  0  ; 


(18) 


*)  V.  p.  es.  Baltzer,  Theorie  der  Determinanten, 
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dunque: 

<  Se  alle  tracce  de'  piani 

^1  »  ^1  I  •  •  •  >  '^ii 
80  IT,  8i  menano  da  K^  le  perpendicolari  e  di  queste  si  dicono 

P       P  P 

i  piedi  e 

Xi   >  Xt  »  •  ■  •  y  Xh 

gli  angoli  con  una  direzione  fìssa  in  ^q,  nel  punto  B  s'incrociano  la  ri« 
sultante  de*  segmenti 

cosx,      cosx,        cosx^ 


OP/   '    OP,*         0P„« 

presi  su  le  dette  tracce  e  la  risultante  de'  segmenti 

senx,      aenx,        seny^ 
OP,'    •  OP/"*  0P^« 

tagliati  su  le  medesime  rette  ». 

Se,  in  particolare,  le  distanze  p^  son  trascurabili  rispetto  a  r 

T<i^  =  r8en(v^,rorJ 
e  le  (18)  diventano 

2{Xco8x<  + Ysenx<-l),)cosx<  =  0   \ 

'  !  (18  bU) 

2(Xco8Xi  +  Y8enx<~l),)8enx,  =  0    ) 
i 

Si  han,  cosi,  un  teorema  novello  e  una  regola  grafica  *;.  Il  teorema  è: 


*)  Per  altra  via,  alle  (18  bis)  o  meglio  alle 

S(n  -  Jsen'Xi)  +  H  2^enx<cosx<  =  2p<^^^^< 

i  i 

S  Jsen  x<cos X<  +  H  J 8en«x<  =  Jft  sen x< 

perviene  anche  il  Ceraski  («  Oeber  die  Berechunung  des  Radiationspunktes  ». 
Annales  de  T  Observatoire  de  Moscou,  Voi.  IV).  Egli,  però,  suggerisce  di  misurar 
gli  angoli  Xrf  e  le  distanze  P| ,  e  poi  di  ricavar  da  apposite  tabelle  i  valori  di 
sen'xi  »8enXi  ^^^Hi  »  ^^"Xi  »  ^^^ti  P®^  sostituirli  nelle  precedenti  equazioni  e  infine 
dedurre  3  e  11.  Un  tal  processo  è  meno  semplice  di  quello  che  vado  a  esporre. 
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€  Se  ]a  OR^  fa  angoli  così  piccoli  co'  piani  W|  da  poter  ritenere  egaali 
a  1  i  loro  coseni,  il  punto  R  è  il  baricentro  rie'  vertici  dell'n-latero  com- 
pleto che  i  piani  n^  determinano  su  ir,, ,  quando  ad  ogni  vertice  si  assegni 
qual  peso  il  quadrato  del  seno  dell'angolo  che  i  due  lati  in  esso  concor- 
renti racchiudono  ^  *). 

E  la  regola  (sempre,  beninteso,  nell'ipotesi  d'una  projezione  gnomo- 
nica sul  piano  tangente  a  £  nel  radiante  approssimativo  R^)  è: 

€  Descritto  un  circolo  di  centro  0  e  tirati  i  diametri 

A,B,  ,  A,B,  ,  . . .  ,  A,B„ 

*)  Cfp.  una  meraoria  del  col.  Pomerantzew  su  la  determinazione  del 
punto  minimum  (méraoires  de  la  section  topographique  militaire  de  l' État  major 
general  tom.  LII,  Saint-Pótersbourg,  1895). 

Il  punto  R  cosi  definito  è  anche  il  baricentro  dei  vertici  del  suo  n-gono 
podare  rispetto  all'n-latero  1^^(1^,17,..  'jzj  e  per  n=3  diviene  il  punto  di  Leraoine 
del  trilatero  ir^(ir|^,ir,).  Vojendo  costruirlo  avvalendosi  del  teorema,  bisogna  an- 
zitutto procurarsi  de'  segmenti  proporzionali  ai  quadrati  de'  seni  degli  angoli  com- 
presi fra  i  lati  dell' blatero;  ed  ecco  come  vi  si  riesce  subito.  Suppongasi,  per 
es.  n=4.  Descritto  un  circolo  di  raggio  abbastanza  grande,  sì  guidino  i  dia- 
metri 

A,B,  ,  A,B,  ,  A,B3  ,  A,B, 

risp.  paralleli  alle  rette 

poi  (ortogonalmente)  si  projettino 

B,     su     A,B,  ,  A3B3  ,  A,B,     in     0\  ,  G\  ,  0\  , 
B,      »  A3B3  ,  A,B,      >  C"3  ,  C",  , 

B,      »  A,B,      »  C",  ; 

e  si  ri  projettino 

^\  »  C'i    »  ^'4     su     A,R,     in     D'jD^l)'^     , 

C",  ,  0",      >     A,B,      >  \)\\)\    , 

C"',     >     A3B3      »  D",  . 

Si  avrà,  come  è  chiaro, 

sen*  (jf,J?,)  :  sen*  {a^s^)  :  sen*  (s^s^)  :  sen*  ( ^3)  -  s^n'  ( v^)  -  sen'  (vJ  ~ 
=  B,D',  :  B,D'3  :  B,D',  :  B,D\  :  B,D",  :  B,D'",  . 
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paralleli  ai  cammini  rettilinei 


delle  n  meteore,  dai  panti 


*i  »  *i  >  •  •  •  ♦  *,i 


B,  ,  B,  ,  . . .  ,  B^ 


si  abbassino  le  perpendicolari  sopra  un  diametro  fisso  del  circolo  e  si  di- 
cano 

C,  ,  C,  ,  . . .  ^  C^ 

i  loro  piedi;  poi,  si  taglino  su  le 


do'si^gmenti  eguali  a 

D,C,  ,  B,C,  ,  ...  ,  B,C, 

e  si  compongano:  si  compongano,  del  pari,  i  segmenti  eguali  a 

OC,  ,  OC,  ......  OC. 

presi  su  le  medesime  rette.  L*  intersezione  delle  due  risultanti  fornirà  B  >. 
Per  finirla  su  questo  punto,  avverto  che,  volendo  tener  conto  delle 
solite  tre  cause  perturbatrici,  bisogna  prima  di  applicar  la  su  esposta  re- 
gola, imprimere  un  opportuno  moto  di  trasla- 
zione alle  $i .  E  invero ,  se  B^  è  il  punto  defìa 
curva  di  posiziono  p  relativa  a  B,  che  corri- 
sponde al  tempo  di  comparsa  della  meteora 
m^y  si  ha,  per  un  teorema  del  prof.  Se  hi  a - 
pare  Ili  *),  che  la  somma,  delle  projezioni 
delle  distanze  E^S^  su  ognuno  de*  due  assi  è  0. 
In  altri  termini,  se  si  costruisce  il  Ambo 
R^BV^S^  e  da  V<  si  mena  r<  ||  «^ ,  e  se  poi  si 
nota  che  BV,=^K^S,,  il  punto  B  è  il  punto 

minimum  relativo  alle  n  rette  rj(i=  1 ,2  , ... ,  n).  Ma,  costruita  la  curva 
di  posizione  anche  per  0  come  origine  e  detto  0,-  il  suo  punto  corri- 
spondente a  B,.,  si  vede  subito  dal  rombo  OV'^S'^O^  individuato  da  00|  e 
O^S',.  che 

00  r^rs' 

i  i     i 

*;  V.  Schiaparelli  a  Enitourf  einer  astronomischen  Theorie  der  Siern- 
schnuppen  >,  p,  254. 


fig  IV 
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e  siccome  00=^KR^  VS  ,  consegue  pure 

i  iti  ^  * 

V'S'=Q=VS    , 

i    i  i    i 

cioè  Y'i  cade  su  r^.  Di  qui  si  ricava  una  regola  molto  semplice  per  co- 
struire le  rette  fp  Ottenutele,  per  le  cose  dette  un  pò*  più  su,  la  determi- 
nazione di  K  non  offrirà  difficoltà  alcuna  *). 

III. 

10.  Ciò  che  resta  a  dire  su  la  proiezione  stereografica  è  ben  poco.  Si 
tratta,  più  che  d'altro,  di  riassumere  le  cose  esposte  e  mostrare  come  ap- 
plicarle. 

Sia  che  s'impieghi  il  processo  analitico,  sia  che  si  segua  il  grafico, 
non  bisogna  trascurare  di  tener  conto  dello  cause  perturbatrici   onde  ho 

*)  Questa  costruzione  è  preferibile,  se  non  eri'o,  a  quella  data  dal  sig.  Ar- 
thur Hinks  (Obsepvations  of  the  Leonids  made  at  the  Cambridge  Observatorj 
on  1899  November  13,  14,  15.  Monthly  Notices  of  the  R.  A.  S. ,  Voi.  LX,  No.  7, 
avril  1900)  e  che  io  riassumo,  modificando  qualche  notazione: 

«  Si  prendano  due  punti  0',0"  sur  gli  assi  coordinati  0j7,0y,  e  dispetto  ad  0, 
0', 0"  come  origini  si  costruiscano  tre  curve  di  posizione.  Dai  punti  P^,P'^,P"| 
(i  =  1  , 2 , . , . ,  n)  di  quester  curve  che  corrispondono  al  tempo  di  comparsa  della 
meteora  pi^  si  menino  le  perpendicolari  P,Mf ,  P'jM', ,  P'\M'\  su  5^.  (cammino  del- 
la meteora);  e  si  indichino  con 

S  ,  ^  +  A'S  ,  S  +  A"S 
T  ,  T  +  A'T  ,  T  +  A'T 

le  somme  delle  projezioni  delle  tre  serie  di  perpendicolari 

P.M.      .  I^M,      P„M,.      , 

P'.M',    ,  V\%\    ,  ...  ,\>„M\,    , 

p-.M-, ,  P",M'; P",M"», 

risp.  su  gli  assi  Ojc  ,  Oy.  Le 

porgeranno  le  coordinate  dell'indisturbato  radiante  risp.  ad  Ox,02;.  Sarà  poi  faci- 
lissimo ricavar  Tascensione  retta  e  la  declinazione  di  quest'ultimo  ». 
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fatto  cenno  in  una  postilla  al  principio.  Parafraso,  anzi,  qui  la  conclusione 
dell'articolo  del  Sig.  Kleiber  già  citato,  come  una  regola.  «Da  un  pic- 
colo numero  di  trajetlorie  segnate  sopra  una  carta  celeste  si  deduca  una 
approssimativa  posizione  del  radiante;  e  basandosi  su  questa  si  determi- 
nino le  tre  correzioni  per  ogni  singola  osservata  meteora.  Si  traccino  di 
nuovo  i  cammini  corretti  ed  allora  potrà  aversi  una  più  accurata  posi- 
zione del  radiante  ». 

Ciò  premesso,  completiamo  l'esposizione  dei  nostri  duo  metodi. 

A)  Procedimento  analitico. 

li.  Nelle  formole  (3),  come  anche  nelle  (13),  entrano  le  grandezze 
A^,Bj,C{:  come  esprimerle  mercè  gli  elementi  che  daireseguito  disegno  si 
ricavano?  La  cosa  è  molto  agevole.  Basta  riflettere  che,  essendo  in  w 

C,(^«  +  t/*  -  r«)  -  2r{hiX  +  B^y)  =  0 

l'equazione  d'un  circolo  co^,  le  coordinate  del  suo  centro  0^  sono 


(19) 


ma  d'altra  parte,  se  si  è  dovuto  far  rotare  dell'angolo  NON' =  9^  il  tra- 
sparente (intorno  ad  0)  per  trovar  quello  dei  suoi  circoli  che  coincide  con 
a)<,*8i  ha  (N.  2,5*)  (p^=^^«90'*  e  (fig.  V) 

X^  =  —  00^  C08  9^  =  —  eZ^  sen  ^^     ,     ji^  =  —  00^  een  9^  =  d^  cos^^^  ; 

dunque, 

A<  = ^-^  sen  4^,     ,     B<  =  -^  cos  ^,.  ;    (20) 

ed  a  causa  dell'identità 

A,^  +  B,'  +  C,^  =.  1   , 


risulta  pure 


a 


Le  (3),  dunque,  si  trasformano  in 


fi??.  V 


^(^  -  ^'^i'^i'  3en'4/J  +  iq2It< V,^  sen  '|..  cos  ^^  +  ^r^T,^/,  sen  ^,  =  0 

i  i  t 

i  i  '       i 

è^^T, V^  sen  4/^  -  tir  Jt,^  cos  ^,  +  ?(a  -  i •'  ^  t^';  =  0 


Rbnd.  Acc— Fa*c.  7^ 


33 
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1 


e  le  (13),  se,  inoltre,  si  denotano  con  A'^^ ,  ^'\^ ,  A'''^^^  i  complementi  alge- 
brici di  ^0 ,  fio  1  ^0  "^^  determinante 


A«=r 


diventano 


^  ^0  Ko 

—  d^  sen  4^1     ^^  cos  4^^      >' 


2^iWà'aàa 


4  = 


ih 


t'A 


1Q  = 


^=- 


k 


Ove,  poi,  avvenga  che,  servendosi  del  trasparente,  non  si  trovi  fra  i 
suoi  archi  di  circolo  ninno  che  passi  per  una  certa  coppia  S^ ,  T| ,  p.  es.,  per 
S,,T|,  si  potran  mediante  il  calcolo  determinare  i  corrispondenti  valori  di 
^^,d^.  Nel  modo,  infatti,  onde  già  si  è  discorso  al  N.**  2,  si  sovrapponga 
il  €  graphique  »  su  la  proiezione  e  si  indichino  con  9,,  9,  gli  angoli  di  cui 
bisogna  farlo  rotare  perchè  uno  stesso  suo  circolo,  che  diremo  co,  una  volta 
passi  solo  per  S^  ed  un'altra  solo  per  T^.  Evidentemente,  se  d  è  la  distanza 
di  0  dal  centro  di  co,  e  si  pone  <p,  +  90^=:+,  ,  9,  +  90**  =  4^, ,  le  due  posi- 
zioni di  co  saranno  rappresentate  da 

0?*  +  y'  —  r*  +  2d(x  sen  +,  —  y  cos  4^,)  =  0  (21) 

^;«  -|-  ^«  __  r  «  -f  2d(a;  sen  4^^  —  y  cos  4^,)  =  0  ,  (22) 

mentre  il  circolo  che  passa  nel  contempo  per  S,  e  T,  e  per  gli   estremi 
di  un  diametro  di  Ci  ha  per  equazione 


^'  +  y*  —  ^*  +  2d^(a}sen  ^^  —  y  cos 4^1)  ~  0  . 


(23) 
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Ma ,  dovendo  la  (21)  esser  soddisfatta  dalle  coordinate  di  S, ,  la  (22) 
da  quelle  di  T,  e  la  (23)  dalle  une  e  dalle  altre,  occorre  che  s'abbia 

5«  —  r*  -1-  2ds  sen  (<{/,  —  a)  ==  0 
^  —  ,.«  4.  2rf/8en  (^,  —  t)  =  0 
«'  —  r'  +  2r/jssen  («J^j  —  a)  =  0 
t^  —  r»  +  2(2, ^sen  (4;,  —  t)  =  0 

ove  (5,a),(^,T)  son  le  coordinate  polari  di  S,  e  T^  (rispetto  all'asse  po- 
lare Ox  ed  al  polo  0).  E  corabinando  per  via  sottrattiva  la  V  di  queste 
equazioni  con  la  3*  e  la  2*  con  la  4*, 

d^sen{^^ — a)=dfsen(4',  —  (J)   ì 

rZ4  8en(4',  —  T)  =  d8en(4^,  — -t)   \ 
da  cui 

sen  (f^^  —  a)  _  sen  (4^,  —  <J) 
8en(4;4  — T)"~8en(tj;,  ^t)  ' 

0  dopo  agevoli  trasformazioni  trigonometriche, 

che  dà  4/^.  Una  delle  (24)  fornirà  d,  ♦). 

B)  Procedimento  grafico. 

12.  Chiamando  come  sempre  4j,in()>?»  le  coordinate  dell' imagine  del- 
l'approssimato radiante,  ecco  le  operazioni  preliminari. 

1.**  Si  segnino  sul  foglio  i  punti  U\{i^,%)  e  Ct(y^»y^); 

2.**  Si  conduca  il  diametro  di  0  normale  alla  OG,  e  si  descriva  il 
circolo  r  che  ha  per  centro  il  punto  G  e  passa  per  gli  estremi  di  quel 
diametro; 


♦)  Se  i  centri  0, ,  0,  dello  due  posizioni  di  o)  cadessero  nel  foglio,  si  potrebbe 
determinare  il  centro  del  circolo  (o^  passante  per  S, ,  T^  come  segue;  da  0, ,  0,  si 
tirino  le  perpendicolari  risp.  alle  rette  OS,  ,  OT,  ;  e  il  loro  incontro  sarà  il  chiesto 
centro.  E  invero,  ciò  è  conseguenza  del  teorema:  il  luogo  dei  centri  dei  circoli  che 
passano  per  un  punto  fisso  P  e  tagliano  O  in  due  punti  diametralmente  opposti  su 
n  è  una  retta  perpendicolare  ad  OP. 
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3.^  Si  costruisca  la  polare  p  di  K'^^  rispetto  ad  Ci. 

Dopo  ciò,  si  passi  a  tracciar  le  rette  che  nel  N.^  5  furono  nomate  rette 
r\.  A  tale  scopo  non  è  più  necess^irio  se  non  uh  trasparente  ordinario  si- 
stema Chrétien,  da  cui  si  possano  ricalcare  punti;  sovrappostolo  al  fo- 
glio e  giratolo  sino  a  trovare  il  suo  arco  che  passi  per  una  coppia  S^ ,  T,  *), 
si  ricalchino  1**  i  punti  P,  ,Q^  in  cui  quell'arco  interseca  T  e  2"*  le  posizioni 
finali  L',. ,  N^  di  L',N'.  La  parallela  a  la  retta  P^Q^  condotta  dal  punto  co- 
mune a  p  ed  alla  retta  L'^N'^  darà  la  retta  r\  (N."*  7,  bj). 

Da  ultimo,  siccome  Tequazione  d'una  r\ 

Ufi,  -  i;,k,)x  4-  (in,C,  -  ?,B,ìy  =  C,r\ 

si  trasforma,  a  causa  delle  (20),  in 

i^^  +  S#rf<  sen  r^^)x  +  (tj,r  ^  Z^d^  cos  4<,)i/  =  r' 

col  secondo  membro  costante,  e  siccome,  d'  altra  parte ,  se  p^  e  q,  sono  i 
segmenti  (computati  a  partii*  dairorigine^  che  la  retta  a|a?  +  6,y  +  c<  =  0 
taglia  sn  Ox,Oy,  si  ha 

consegue  che  i  segmenti  da  prendere  su  le  nostre  rette  r\  sono  (N."*  8) 

(j  =  l  ,  2  ,  ...  ,  n)  , 

in  cui  rc;,y^  son  le  parti  che  una  r\  taglia  su  gli  assi.  Bisogna,  dunque, 
Costruire  i  punti  inversi  A"<,B"^  dei  punti  A'|,B'^  comuni  a  r\  e  Ox.Oy,  ri- 
spetto a  un  circolo  5^  di  centro  0  e  raggio  arbitrario  **);  e  poi  (fig.  VI): 
1'  condurre  da  0  la  parallela  a  la  A"|B",  fino  a  secare  in*D^  il  circolo 
:^  e  in  C|  la  parallela  ad  Oy  che  esce  da  A'\;  2'  da  C^  menar  le  C|A"'^ , 
CfB"'^  rispettivamente  parallele  a  le  DjA"|,D^B"^. 

Se  la  prima  di  queste  ultime  parallele  incontra  Ox  in  A"\  e  la  se- 
conda taglia  Oy  in  B"'|,  elementari  considerazioni  geometriche  mostrano 

*)  Se  quest'arco  non  è  reperibile,  è  necessario  costruire  i  punti  corrispondenti 
ad  S^  e  T|  [basandosi  su  ciò  che  si  è  detto  al  n,  7  a) ]  e  unirli. 

**)  Per  eseguir  facilmente  queste  inversioni ,  può  tornare  utilissimo  un  inver- 
sore: p.  es.  quello  del  Peaucellier. 
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OB^',  ob;"  , ... ,  ob;^" 

sono  i  due  sistemi  di  segmenti  da  prendere  in  due  volte  successive  su  le 


',,'*,,....  ^. 


^  X 


fig.  VI 

E  ciò  fatto,  non  resta  se  non  comporli  e  determinare  il  punto  li'  co- 
mune alle  due  risultanti  che ,  sempre  per  le  cose  viste  al  N.'  5 ,  sarà  la 
projezione  (ortogonale),  sul  piano  dell'equatore,  dell'immagine  R  del  ra- 
diante. Se  è,iQ  son  le  coordinate  di  R\  quelle  di  R  saranno 


4,-0  ,  ^=Ì/r«-è^-V 


Maggio  1901. 
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Nuove  ossbrvazioni  paleontologiche  sul  bacino  stampiano  di  Ales  in 
Sardegna;  Nota  del  socio  ordinario  Francesco  Bassani. 

(Adunanza  del  di  13  Luglio  1901) 

L*  anno  passato,  nei  fascicoli  5*"  a  7°  di  questo  Bendiconto,  ho  esposto  i 
risultati  delle  mie  osservazioni  su  alcuni  avanzi  di  pesci  raccolti  dal  pro- 
fessore Lovisato  negli  scisti  silicei  del  bacino  di  Ales,  che  riferii  allo 
Stampiano  *). 

Dopo  di  allora  egli  fece  nuove  ricerche  in  queir  importante  deposito  e 
vi  rinvenne  altri  resti  fossili,  ch'ebbe  la  cortesia  di  mandarmi. 

Essi  sono  : 

Parecchie  squame  e  due  scheletri,  imperfetti,  di  Meletta  crenata.  Le 
prime  si  rinvennero  da  Sardara  a  Collinas  ;  gli  scheletri  a  Bruncu  de  Cre- 
sia.  Di  questi,  uno  rappresenta  il  tratto  posteriore  del  corpo  e  conserva 
circa  venti  vertebre  con  le  apofìsi  emali  e  neurali,  la  pinna  anale  e  una  pic- 
cola porzione  della  cedale;  T altro  mostra  la  testa  e  la  parte  anteriore  del 
tronco. 

Alcuni  denti  e  una  mascellina  di  Lepidopus  dubius,  già  determinati  dal 
prof.  Lovisato,  provenienti  da  Sardara  (regione  Campo)  e  da  Collinas. 

Un  cranio,  trovato  a  Collinas,  che  appartiene  co;i  molta  probabilità 
alla  specie  precedente. 

Un  piccolo  dente  (mm.  2),  incompleto,  di  elasmobranco,  infitto  con  la 
superficie  interna  nella  roccia.  La  corona,  a  sezione  longitudinale  triango- 
lare lievemente  obbliqua  e  terminata  in  punta,  ha  un  minuto  couetto  secon- 
dario alla  base,  da  un  lato;  la  radice  è  relativamente  alta.  L*  imperfezione 
del r  esemplare  non  ne  consente  una  determinazione  sicura:  il  profes- 
sore Lovisato  inclinerebbe  a  ritenerlo  un  Galeus  o  spettante  a  genere 
affine. 

Tre  dentini  di  Acanthias,  piantati  con  la  faccia  interna  nella  roccia, 
■raccolti  nella  regione  Campo  di  Sardara  e  a  Collinas  e  giustamente  riferiti  a 
questo  genere  da  Lovisato,  che  li  confronta  con  A. radicans  Probst,  della 
moliassa  miocenica  di  Balti*ingen  *).  Nel  migliore  di  essi  la  corona,  alta  mil- 
limetri due  e  lunga  alla  base  tre  e  mezzo,  ha  la  superficie  esterna  convessa 
e  l'apice  acuto.  Il  margine  anteriore  di  essa  è  sensibilmente  ricurvo  verso 
r  indietro  e  fornito  di  minutissime  intaccature,  visibili  soltanto  con  la  lente, 
che  lo  rendono  lievissimamente  rugoso  e  quasi  crenato;  il  posteriore,  profon- 
damente intaccato  in  un  punto,  si  rileva  ad  arco  fra  questo  punto  e  la 
base,  costituendo  una  specie  di  conetto  secondario  smussato.  Inferiormente, 


*)  Avanzi  di  Clupea  (Meletta)  crenata  nelle  marne  di  Ales,  —  Su 
alcuni  avanzi  di  pesci  nelle  tnarne  stampiane  del  bacino  dì  Ales.  Il  profes- 
sore Lovisato  mi  fa  giustamente  osservare  che  le  rocce  di  questo  deposito,  me- 
glio che  marne,  corno  vennero  indicate  da  Lamarmora,  sono  scisti  silicei. 
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la  corona  si  prolunga,  sulla  superficie  visibile,  in  una  sottile  appendice  me- 
diana, che  si  restringe  gradatamente  verso  il  basso,  terminando  quasi  a 
punta.  Per  la  f«)rma  della  corona  e  per  le  prop  ìrzioni  fra  T altezza  e  la  lun- 
ghezza della  medesima,  meglio  che  al  radicans^  al  quale  è  realmente  vi- 
cino, Tesemplare  simiglia  a  quelli  di  Acanthias  orpiensis  (Wiukler), 
riscontrati  nelTeoceno  inferiore  del  Belgio  e  dell' Inghilt  .ra  e  nell'eocene 
superiore  di  Gassino  (Piemonte)  *).  Si  può  anzi  asserire  che  trovano  esatta 
corrispondenza  in  questi  ultimi. 

Oltre  ai  predetti  avanzi  di  pesci,  il  prof.  Lovisato  raccolse  negli 
stessi  scisti  silicei  anche  alcuni  lumellibranchi,  che,  di  accordo  con  lui« 
trasmisi  al  prof.  C.  F.  Parona,  il  quale  ebbe  la  gentilezza  di  esaminarli 
insieme  con  il  collega  Sacco. 

Sono  tutti  rappresentati  da  valve  piantate  nella  roccia. 

Alcune  di  esse,  destre  e  sinistre,  visibili  sulla  faccia  esterna  o  sull'in- 
terna (Sardara  [Bruncu  de  Cresia  e  regione  Campo],  Collinas  e  Sanluri), 
identiche  a  quelle  di  Ales  che  Meneghini  aveva  riferite  a  Osirea  corru- 
gaia  Brocchi,  vanno  invece  inscritte  col  nome  di  Ostrea  cfr.  neglecta 
Mich.  '). 

Altre,  scoperte  fra  Sardara  e  Collinas,  spettano  con  dubbio  al  gen.  Li- 
maiulella. 

Un'  ultima  rappresenta  Vseudamnsium  curncttm  (Sow.),  «  specie  eoce- 
nica, ma  comune  anche  nell'oligocene  e  nel  miocene  ». 

Riassumendo,  la  piccola  fauna  del  bacino  stampiano  di  Ales  è  costituita 
dalle  seguenti  specie: 

Acanthias  orpiensis  ( Wi  n  k  1.) 
Galeus  (?)  sp. 


^)  J.  Probst,  Beitràge  tur  Kenntniss  der  foss.  Fische  aus  der  Molasse 
voti  BaUringen  (^Wurttemb.  naturw.  Jahresheft.,  Jahrg.  1879,  pag.  173,  tav.  Ili, 
fig.31,32). 

*)  T.  C.  Wi  n  k  1  e  r ,  Mém.  sur  quelques  resies  de  poiss,  du  sy stèrne  heersien , 
pag.  12,  fìg.  14,  15e  17(Arcli.  Mu.ée  Tojler,  voi.  IV,  1876).  — A.  S.  Woodward 
and  C.  D.  Sherborn,  Cut.  Brit,  /oss.  vertebrata,  1890,  pag.  1.  —  0.  Jaekel, 
Die  eoe.  Selachier  von  Monte  Bolca,  18'94,  p.  156.  —  F.  Bassani,  La  itlio^ 
fauna  eoe.  di  Gassino,  pag.  27,  tav.  II,  fig.  18  o  19  (Atti  Acc.  so.  fis.  e  mat.  di 
Napoli,  voi.  IX,  serie  2*,  1899). 

')  A.  de  Lamarmora,  Vof,age  en  Sardaigne,  part.  Ili,  tom.  II  (Paleon- 
tologie, par  G.  Me  neghi  DÌ),  pag.  603.  —  Il  prof.  Sacco  osserva:  «  h' Ostrea 
corrugata  Brocchi  (tipica,  figurata  da  questo  autore)  è  solo  una  varietà  di 
0.  eduliSy  ma  in  seguito  da  molti  s'indicò  come  0,  corrugata  una  forma  ben  di- 
versa, cioè  appunto  VO.  neglecta  Mich.,  che  ostata  riscontrata  dall'oligocene 
al  miocene  ». 
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Làbrax  sp. 

Lepidopus  dubius  H  e  e  k. 

Meletla  crenata  id. 

Nemopteryxlongiplnnata  (Krumb.) 

Cfr.  Faìaeorhynchus  glariswnus  (B 1  ai  n  v .) 

Limatideìla  (?)  sp. 

Osirea  cfr.  negìecta  Mieli. 

Fscudamusium  corneum  (Sow.)'). 


^)  Nella  mia  Nota  del  Luglio  scorso,  dianzi  citata,  ho  detto  che,  a  quanto  si 
rileva  dal  Voyage  en  Sardatgne  di  L  amar  mora,  parte  III,  tom.  I,  pag.  320, 
^  le  marne  di  Ales  affiorano  anche  nel  bacino  di  Martis  (Sassari)  ».  Ma  così  non 
pare,  in  base  alle  osservazioni  fatte  sul  posto  dal  prof.  Lo  vi  sa  to,  che  si  è  piaciuto 
mandarmi  in  esame  il  campione  rappresentante  il  calcare  marnoso  di  Martis  al 
quale  accenna  il  Lamarmora  (I  60):  su  esso  si  vedono  un  dente  di  sparoideo 
e  frammenti  di  squame  di  Meìetta,  Veramente,  Lo  vi  sa  to  non  ha  trovato  a 
Martis  la  formazione  in  cui  Lamarmora  raccolse  il  detto  esemplare  I  60,  nò 
quindi  può  indicarne  i  rapporti  tettonici  con  i  tufi  vulcanici  di  quella  regione;  ma, 
avendo  riscontrato  nel  bacino  di  Martis  e  alle  falde  dì  M.  Oltana,  non  lungi  da 
Laerru,  calcari  analoghi,  crede  di  non  apdare  errato  riferendola  ai  depositi  ma- 
rini posteriori  ai  tufi.  Invece,  i  sedimenti  stampiani  di  Ales  (che  Lamarmora 
dice  «  traversati  da  filoni  basaltici  »)  stanno,  secondo  Lo  vi  sa  to,  sotto  ai  tufi  in 
discorso.  IV  altra  parte,  il  predotto  campione  I  60  differisce  litologicamente  dalle 
rocce  del  bacino  di  Ales,  che  sono  (ripeto)  scisti  silicei,  e  i  resti  fossili  ch'esso 
conserva  non  sono  specificamente  determinabili. 

A  questo  proposito,  credo  utile  aggiungere  che  lo  stesso  prof.  Lovisato 
raccolse  sul  Montefranco  di  Martis  e  sul  vicino  M.  Sèine  dei  calcari  più  o  meno 
argillosi,  passanti  al  compatto,  che  contengono  denti  di  sparoidei,  uno  dei  quali  è 
identico  all'altro,  testé  nominato,  del  campione  I  60 ,,  frammenti  di  squame  di 
Mele(ta\  una  squama  di  Labracc ^  molto  simile  a  quella  di  S,  Caterina  Corti 
[d]  e  Accas  di  cui  ho  fatto  cenno  nelT  ultima  delle  due  Note  citale  (non  Coti-Acas, 
come  ho  scritto  allora  inesattamente),  e  un  dente,  privo  della  radice,  triangolare, 
diritto,  schiacciato,  terminato  in  punta  un  po' ottusa,  a  sezione  verticale  leg- 
germente ogivale,  a  sezione  trasversale  ellittica,  con  la  superfiiie  vijiibile  un 
po'  convessa  e  coi  margini  lievissimamente  rugosi.  Lovisato  lo  ascrive  al  gen. 
Spht/raena,  ma  esso  è  molto  più  affino  ai  denti  chiamati  da  Dames  col  nome  di 
Saurocephaìus  faiumensis  e  provenienti  dall'eocene  superiore  di  Birket-el-Qurun 
[Egitto]  e  di  Gassino  [Piemonte]  (W.  Dames,  Ueher  cine  tert,  Wirhelthìerf.  v, 
d,  westl.  Insel  d:s  Birliet'eUQurun  im  Faium,  1883,  p.  19,  tav.  Ili,  ùg.  12.— 
F.  Bassani,  La  ittiofauna  eocenica  di  Gassino ,  1899,  pag.  39,  tav.  III,  fig. 
16-20).  —  Però,  anche  questi  calcari  di  Montefranco*  e  di  M.  Sèine,  litologicamente 
diversi  dall'esemplare  160  Q  dagli  scisti  di  Ales,  stanno,  secondo  Lovisato^ 
sopra  i  detti  tufi  vulcanici  e  sono,  a  giudizio  di  lui ,  più  recenti  dello  Stampiano. 
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Belazione  sulla  Nota  del  dottor  Giuseppe  Bagnerà. 

(Adunanza'del  >Ji  13  Luglio  1901) 

Oggetto  di  questa  Nota  8ono  alcuni  sviruppi  analitici  assai  interes- 
santi che  mettono  sotto  un  nuovo  punto  di  vista  alcuni  teoremi  già  noti 
relativi  ai  gruppi  finiti  di  sostituzioni  lineari.  Il  risultato  principale  rag- 
giunto dall'autore  si  traduce  nel  teorema  che:  ogni  gruppo  finito  di  col- 
lineazioni  del  nostro  spazio  è  isomorfo  oloedricamente  ad  un  gruppo  di 
sostituzioni  ortogonali,  di  modulo  1,  con  coefficienti  reali,  fra  sei  variabili. 
Le  formole  mediante  le  quali  si  passa  dall'uno  all'altro  gruppo  sono  sta- 
bilite e  svolte  dair  autore  con  molta  eleganza,  accuratezza  e  ricchezza  di 
particolari ,  non  ultimo  dei  pregi  del  suo  lavoro.  Assai  interessanti  sono 
poi  anche  le  applicazioni  che  egli  fa  dei  suoi  risultati  analitici  a  com- 
pletare alcuni  teoremi  già  noti  riguardanti  quegli  elementi  dello  spazio  che 
sono  lasciati  inalterati  dai  gruppi  di  collineazi'oni. 

Per  tutti  questi  motivi  reputiamo  il  lavoro  del  dottor  Bagnerà  me- 
ritevolissimo di  essere  inserito  nei  Bendiconti  della  nostra  Accademia. 

E.  Cesàro 

P.  DEL  Pezzo 

A.  Capelli,  relatore. 


I  Gruppi  di  collineazioni  del  nostro  spazio  e  le  rotazioni  dello  spazio 
ELLITTICO  A  CINQUE  D/MENSiONi;  Nota  di  6.  Bagnerà. 

(Adunanza  del  di  13  Luglio  1901) 

1.  11  Sig.  Moore  ha  dimostrato  *;  in  modo  assai  semplice  che  ogni 
gruppo  finito  di  sostituzioni  lineari  lascia  inalterala  una  forma  quadra- 
tica positiva  d'Hermite  **).  Io  mi  appoggio  8opra  questo  risultato  per 
stabilire  un  fatto  interessante  che  riguarda  i  gruppi  finiti  di  collineazioni 
del  nostro  spazio. 

Sia  G  un  siffatto  gruppo  che  io  rappresento,  secondo  Tuso,  mediante 
un  gruppo  finito  di  sostituzioni  lineari  quaternarie  di  modulo  1.  La  qua- 


*)  <  An  Universal  Invariant  far  Finite  Groups  a f  Linear  SubstituUons  ». 
Mathematische  Annalen,  Bd.  L  (1898),  pp.  213-219. 

**)  Il  Sig.  E.  Picard  mi  avverte  gentilmente  che  egli  fin  dal  1887  aveva  ri- 
chiamata l'attenzione  su  questo  teorema  verificandone  l'esattezza  per  i  gruppi  fi- 
niti di  sostituzioni  binarie  e  ternarie  allora  noti. 

Rbnd.Acc.— Fase.  7^  34 
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drica  positiva  d'Hormite,  che  questo  gruppo  di  sostituzioni  lascia  inal- 
terata, è  generalmente  della  forma 

dove  a  denota  genericamente  il  numero  complesso  coniugato  di  a  ed  a^ 
sono  numeri  costanti  che  verificano  le  relazioni  a^j  =  aji.  Ma  si  può,  in 
infinito  maniere,  trovare  una  sostituzione  lineare  che  trasformi  la  dotta 
quadrica  nella  seguente: 

e  questa  rimane  inalterata  per  tutte  le  operazioni  del  gruppo  trasformato 
di  G  mediante  la  sostituzione  lineare  considerata.  Io  suppongo  già  eseguita 
questa  trasformazione,  ed  allora,  se  denoto  brevemente  con 


(1) 


u,,        ^5,        ^.j,        ^j, 


quella  sostituzione  di  6  cIh»  cambia  la   variabile  £!f^  (A— 1,2,3,4)  nella 
forma  lineare 

e  con  c\^^  il  complemento  algebrico  delTelemento  Cf^j^  proso  nel  modulo  di 
(1),  si  hanno  le  relazioni 

Ciò  posto,  siano 

»         t        f        ' 

*    I     »    ^   «    »    •*    3    »    ^    4 

due  quaterne  di  variabili  e  si  ponga: 

X^^=z\z\^  z\z\     ,     X^  =  z\z'\— 2\z\     ,     X^=z\z'\  —  z\z'\  y 


^4  ^<^4'~^4^1        »        ^5  —  ^«^4  ^4^«        »       ^6 


2,5   ^—Z,Z 


Quando  le  dette  quaterne  subiscono  la  sostituzione  lineare  (1),  le  va- 
riabili X^  (r  =  1 ,2  , ...  ,6)  subiscono  anche  una  sostituzione  lineare,  la 
quale,  ponendo 
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(3) 


C" 

13 

J3 

ti 

23 

C34 

23 

C" 

31 

C" 

31 

31 

31 

31 

C34 

31 

12 

IJ 

12 

(M4 

12 

12 

C34 
1? 

l'I 

14 

M 

14 

CSI 

14 

u 

l'I 

24 

24 

^2i 
24 

<4 

3< 

C" 

34 

34 

34 

34 

34 

cioè  cambia,  ad  esempio,  la  variabile  X,  in 

23       '  23      •     '         23       ^     '         23        *  «3       *     *  «3      ** 

Quest'ultima  sostituzione  lineare  ba  pure  il  suo  modulo  eguale  alKu- 
nità  e  lascia  inalterata  la  forma  quadratica  ordinaria 

(4)  X.X,  +  X,X,  +  X3X,  . 

Io  faccio  ancora  una  ulteriore  trasformazione  ponendo: 


(^) 


^   X ,  =  .r,  +  i\r^      ,      X,  =  ,'/',  +  J>5      ,      X3  =:  X^  +  ix^  , 


f  X,-.r,-/.> 
e  denoto  con 


Xj  =  0-,  —  jj'b     ,     Xj  =  .>  3  —  ior^  , 


ti),,     (0,^     co,,     O). 


CD., 


co. 


0)*^     co.,     co^,     co^ 


co,.  I 


co,. 


(6) 


''31        "'Sì 
^61        W« 


la  sostituziona  lineare  cbo  la  (3)  fa  subire  alle  variabili  x^  definite  dalle 
(6).  L\  sostituzione  (6)  è  ortogonale,  perchè  con  le  nuove  variabili  x^  la 
quadrica  (4)  si  scrivo 

^V  +  ^2'  +  ^^3*+^4M-^5*+^.'  ; 

inoltro,  essa  ha,  come  la  sostituzione  (3),  il  modulo  eguale  all'unità. 
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Allo  scopo  di   esprimere  succintamente  i  coefficienti  co^,  mediante   i 
coefficienti  C**,  si  facciano  corrispondere  ai  sei  numeri 

1,2,3,4,5,0, 

ordinatamente,  le  sei  coppie 

(23)  ,  (34)  .  (12)  ,  (14)  ,  (24)  ,  (34)  , 
e  siano; 

(0)     ,     {hk) 

le  coppie  corrispondenti  agli  indici  r  ,  5  di  co^,  ed 

le  coppie  complementari ,  cioè  quelle  formate  con  le  cifre  che  non  figu- 
rano in  (ij),(hk)  separatamente. 

Ciò  posto,  si  trova  subito  secondo  i  casi: 

(r  <  3     .     *  <  3)        «„  =  ^  (C**-^  cr*-i-  Cr«+  C**)  , 

—  —  c         «•'  o-p  V  ap 

A  questo  punto  io  osservo  che,  a  causa  delle  relazioni  (2),  due  mi- 
nori di  secondo  ordine  complementari,  presi  nel  modulo  della  sostituzione 
(l),  sono  numeri  coniugati;  in  altri  termini  si  ha: 

e  quindi  i  coefficienti  a>^,  risultano  tutti  numeri  reali.  Dunque  la  sostitu- 
zione (6)  rappresenta  un  movimento  reale  nello  spazio  ellittico  a  cinque 
dimensioni  che  ha  per  assoluto  la  quadrica 

lo  sono  così  arrivato  a  stabilire  che; 

Oni  gruppo  finito  G  di  collineazioni  del  nostro  spazio  è  oloedricamenie 
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isomorfo  ad  un  gruppo  P  di  movimenti  ukali  dello  spazio  ellittico  a  cinque 
dimeiìsionij  cioè  ad  un  gruppo  di  sostiiusioni  *)  ortogonali  unimodiiìari  tra 
sei  variabili  a  coefficient.i  reali. 

Era  già  noto,  dietro  i  lavori  di  F.  Klein  sopra  la  geometria  della 
retta  **)  che  ad  ogni  gruppo  finito  di  sostituzioni  ortogonali  uuimodulari 
a  coefficienti  reali  tra  sci  variabili  si  poteva  far  corrispondere  un  gruppo 
finito  di  collineazioni  del  nostro  spazio;  ora  io  ho  qui  dimostrato  la  pro- 
posizione reciproca. 

2.  Ecco  come  si  può,  in  modo  facile,  calcolare  gli  elenieuti  del  mo- 
dulo della  sostituzione  ortogonale  (1)  quando  è  data  la  corrispondente  so- 
stituzione ortogonale  .(6)  tra  le  sei  variabili  x^. 

Io  scrivo  prima  la  sostituzione  (6)  con  le  variabili  X^,  in  altri  ter- 
mini, facendo  uso  delle  (5),  calcolo  la  sostituzione  (3);  poi,  dalla  mitrice 
rettangolare 


1*7; 


13 

23 

«3 

23 

fi 

?3 

31 

31 

31 

31 

31 

i« 

J2 

12 

12 

12 

C3. 

estr^ggo  i  seguenti  quattro  determinanti  di  terzo  ordiue: 


e--" 

23 

23 

23 

31 

31 

31 

li 

12 

13 

23 

23 

23 

3i 

31 

31 

12 

12 

C" 

23 

23 

23 

» 

1  C" 

1    3i 

31 

31 

12 

12 

1 

! 

C23 
23 

«3 

t3 

i    ' 

31 

31 

31 

I 

1 

12 

C^i 

12 

12 

che  sono  i  determinanti  ad  elementi  reciproci  tei  quattro  minori  di  terzo 
ordiue  contenute  nelle  prime  tre  aiglio  del  modulo  di  (1),  e  che  perciò 
danno  ordinatamente,  in  virtù  delle  relazioni  (2),  i  valori  di 


lo  considero  uno  dei  quattro  deterniinauti  precedentemente  scritti  che 

*)  Due  sostituzioni  che  si  ricavano  Tuna  dall'altra  cambiando  il  segno   a 
tutti  gli  elementi  del  modulo  sono  qui  ritenute  eguali. 

**j  4C  Veher  Li nien geometrie  und  mefrische  Geometria  Mathematische  An- 
nalen,  Bd.  V  (1872),  pp.  257-277. 
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sia  diverso  da  jsero,  e  questo  sia,  ad  esempio»  rultimo;  allora  gli  elementi 
del  determinante  reciproco,  divisi  per  una  stessa  delle  due  possibili  de- 
terminazioni di  C41,  sono  gli  elementi  della  matrice 


I     /»  n  /»  ' 

^-ll        ^H        ^13     . 


Ciò  posto,  se  i  rimanenti  tre  dei  menzionati  quattro  determinanti  ri- 
sultano tutti  nulli,  si  ha 

^4ì  ^^  ^4«  ^^^  ^43  ^^  '^  » 
poi,  a  causa  delle  relazioni 

'\rti    1-  ^«^,2  +  ^48^,-3  +  ^ìa'^u  =  0        (2=1,2,^), 
si  ha  pure 

^14  ^^  ^«4  ^^  ^34  ^^  ^    > 

e  la  matrice  del  modulo  della  sostituzione  (1)  si  trova  cosi  completata. 

Se  invece  uno  dei  tre  determinanti  suddetti,  por  esempio  il  primo,  è 
diverso  da  zero,  per  precisare  il  segno' di  c^^  si  può  fare  uso  dell' egua- 
glianza 

—  94     «J  24     Ì3 

r    r     —  ce      Ci" 

^'U^li  —  ^'31^11  ^1*^31    > 

o  di  un*altra  simile  nel  caso  che  sia  c,,=rO.  Poi,  dalle  relazioni 
^u<^u  -h  ^«t^ii  +  ^7i^3i  +  c^,c,^  =  0        («  =  2,3) 

si  hanno  subito  i  valori  di  ^4,  ,^43,  e  in  seguito,  dalle  reUizioiii  analoghe 
scritte  prima,  si  hanno  i  valori  di  c^^ ,  c^^ ,  c^  . 

Dunque,  in  ogni  caso,  soltanto  il  segno  di  un  elemento  del  modulo  di 
(1)  può  scegliersi  ad  arbitrio  e,  dopo  ciò,  tutti  gli  altri  elementi  del  detto 
modulo  restano  peifettamente  determinati;  quindi,  come  d'altronde  è  noto, 
ad  ogni  sostituzione  (6)  corrispondono  due  sostituzioni  (1),  le  quali  si  ri- 
cavano runa  dall'altra  cambiando  il  segno  a  tutti  gli  elementi  del  mo- 
dulo, e  che  perciò  rappresentano  una  medesima  collineazione. 

Per  chiarire  con  qualche  esempio  il  metodo  esposto,  io  cinsideio  il 
gruppo  di  grado  360  studiato  dal  Prof.  Veronese  *;,  che  si  può  gene- 

*)  Cfr.  il  §  6  della  Memoria  «  Intn-préiations  yéome'trìques  de  la  théorie 
des  substitutions  de  n  lettres  ]  articulierment  pour  n  =  3  ,  4  ,  5 ,  6  ».  Annali  di 
Matematica,  s.  2*,  v.  XI,  (1882  83). 
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rare  mediante  le  due  sostituzioni  ortogonali: 

di  quinto  e  terzo  ordine  rispettivamente. 

La  matrice  (7)  relativa  alla  prima  sostituzione  è: 


1 

2 

l 

0 

1 

1 
2 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

""  2" 

i 
2^ 

0 

i 
2 

1 

T 

0 

e  quella  relativa  alla  seconda  è: 


1 

1 

1 

0 

¥ 

2" 

""  7 

1 

1 

0 

0 

2 

Y 

I 

1 

1 

¥ 

0 

2 

^ 

-4-       ^        0 


i_ 

2 

2" 

0      — ~ 


allora  si  trova  dopo  breve  calcolo  che  le  corrispondenti  sostituzioni  qua- 
ternarie sono  ordinatamente: 


^'1=^  (^l  +  ^l  +  ^t  +  ^4) 


^'5=  -^  (-  ^1  +  ^S  +  ^t  +  «4) 


Cosi ,  le  operazioni  generatrici  del  corrispondente  gruppo  di  collinea- 
zioni  nel  nostro  spazio  si  presentano  sotto  la  forma  più  semplice  per  una 
via  quasi  naturale. 

3.  Io  voglio  accennare  ad  alcuno  conseguenze  che  discendono  subito 
dal  risultato  che  forma  lo  scopo  della  presente  nota. 

Posso  interpretare  le  sei  variabili  x^  come  le  coordinate  di  una  retta 
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del  nostro  spazio,  ma  allora  io  debbo  supporre  che  tra  esse  interceda  la 
relazione 

(8)  x,^  +  ^.«  +  .^3»  +  j::  +  ^,»  +  aV  =  0  . 

Si  faccia  ora  1*  ipotesi  che  tutte  le  collineazioni  dì  un  gruppo  finito 
G  lascino  ferma  una  retta.  Allora  il  corrispondente  gruppo  P  di  movi- 
menti nello  spazio  a  cinque  dimensioni  tiene  fermo  un  punto  della  qua* 
drica  (8) ,  e,  giacché  P  è  un  gruppo  reale,  esso  tiene  ancora  fermo  un  se- 
condo punto  della  stessa  quadrica:  precisamente  il  punto  immaginario  co- 
niugato del  primo.  D*altra  parte,  due  punti  coniugati  non  sono  mai  punti 
reciproci  rispetto  alla  quadrica  (8),  perchè  la  somma:    . 

x^j^  +  x^x^  +  x^a-^  +  x^x^  +  «Tj  >j  +  x^.Vf^ 

non  è  mai  nulla,  e  quindi  le  due  rette  dai  due  punti  rappresentati  n)n 
si  trovano  mai  in  un  medesimo  piano. 

Dunque  tutti  gruppi  finiti  di  collineazioni  del  nostro  spazio  ^  che  la- 
sciano ferma  una  retta,  lasciano  altresì  ferma  una  seconda  retta  che  non 
sta  con  la  prima  in  uno  stesso  piano. 

Si  faccia ,  in  secondo  luogo ,  1*  ipotesi  che  tutte  le  collineazioni  del 
gruppo  G  lascino  fermo  un  punto. 

I  raggi  della  stella  che  ha  per  centro  questo  punto  sono  rappresen- 
tali dai  punti  di  un  piano  che  giace  per  intero  sopra  la  quadrica  (8).  Il 
gruppo  P  di  movimenti  che  corrisponde  a  G  mantiene  fermo  il  piano  ora 
dt;tto,  e  per  conseguenza  mantiene  anche  fermo  un  secondo  piano  della 
quadrica,  che  è  il  piano  coniugato  del  primo.  Non  esiste  nessun  punto 
che  sia  comune  ai  due  piani  anzidetti,  perchè  un  siffatto  punto  sarebbe 
un  punto  della  quadrica  che  dovrebbe,  d*altra  parte,  essere  evidentemente 
reale.  Dunque  il  primo  piano  appartiene  ad  una  ed  il  secondo  all'altra 
delle  due  serie  oo^  di  piani  che  la  quadrica  (8)  contiene  ♦);  in  altri  ter- 
mini, i  punti  del  secondo  piano  rappresentano  rette  del  nostro  spazio  che 
stanno  in  un  medesimo  piano,  il  quale  non  passa  per  il  punto  considerato. 

Concludo  che:  tutti  i  gruppi  finiti  di  collineazioni  del  nostro  spazio 
che  lasciano  fermo  un  punto,  lasciano  anche  fermo  un  piano  che  non  passa 
per  il  punto,  e  reciprocamente. 

Restano  cosi  stabiliti  nella  loro  piena  generalità,  almeno  per  quel 
che  riguarda  i  gruppi  finiti  di  sostituzioni  quaternarie,  i  precedenti  due 

♦)  Cfp.  Segre  €  Studio  sulle  quadriche  in  uno  spazio  lineare  ad  un  nu- 
mero qualunque  di  dimensioni  ».  Memorie  R.  Accademia  delle  Scienze  di  Tori- 
no, 8.  2\  i.  XXXVI,  1884. 
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enunciati ,  dei  quali  nessuna  dimostrazione  si  conosceva  che  non  fosse  sog- 
getta a  qualche  restrizione  ♦). 

4.  Sia  6  un  gruppo  finito  di  collineazioni  che  trasformi  in  sé  un  com- 
plesso lineare  di  rette  ed  uno  solo.  Il  corrispondente  gruppo  T  di  movi- 
menti nello  spazio  a  cinque  dimensioni  lascia  inalterato  un  iperpìano  di 
questo  spazio,  ed  anche  il  suo  polo  rispetto  alla  quadrica  (8).  L*iperpiano 
ora  detto  deve  risultare  necessariamente  reale,  perchè,  in  caso  contrario, 
il  gruppo  reale  T  lascerebbe  inalterato  anche  Tiperpiano  coniugato,  e 
quindi  G  trasformerebbe  in  sé  un  secondo  complesso  lineare  diverso  dal 
primo. 

Ciò  posto ,  io  posso  portare ,  con  un  movimento  che  ha  per  assoluto 
la  quadrica  (8),  Tiperpiauo  che  si  considera  in  quello  che  ha  perequa- 
zione a?«  =  0;  allora  il  gruppo  V  lascia  fermo  il  punto 

^1  =  ^4  =  ^8  =  ^4  =  ^B  =  0 

e  tutte  le  sue  sostituzioni  sono  della  forma 


(0„ 

(0,, 

<"ia 

«14 

«15 

0 

w„ 

a)„ 

«iS 

««4 

«« 

0 

«31 

w» 

«33 

«34 

«35 

0 

(0„ 

w« 

«« 

«44 

«45 

0 

«5, 

«5» 

«53 

«.. 

«55 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

Dunque,  tutti  i  gruppi  G  di  collineazioni,  che  lasciano  fermo  un  solo 
complesso  lineare,  sono  oloedricamente  isomorfi  a  gruppi  reali  di  sosti- 
tuzioni ortogonali  unimodulari  tra  cinque  variabili. 

Io  considero  ora  il  caso  in  cui  il  gruppo  G  lasci  inalterata  una  con- 
gruenza lineare ,  senza  che  vi  sia  alcuna  quadrica  che  venga  dal  detto 
gruppo  trasformata  in  sé. 

I  due  punti  della  quadrica  (8)  che  rappresentano  i  due  assi  della 
congruenza  possono  essere  punti  immaginarii  tra  loro  coniugati ,  ed  allora 
la  retta  che  li  congiunge  è  reale.  Se  invece  i  detti  punti  non  sono  coniu- 
gati, la  loro  congiungente  è  una  retta  immaginaria,  e  quindi  il  gruppo  T 
corrispondente  a  G  deve  lasciare  ferma  anche  la  sua  coniugata.  Se  que- 
ste due  rette  potessero  risultare  in  un  medesimo  piano,  il  gruppo  G  la- 
scerebbe inalterata  una  quadrica  di  cui  un  sistema  di  generatrici  sarebbe 


♦)  Cfr.  Mascke  «  Veber  den  arithmeiischen  Charakter  der  Coefficienien 
der.  Substitutionen  endlicher  linearer  Substitutìons  gruppen  ».  Mathematische 
"Annaien,  Bd.  L  (1898),  pp.  492-98. 

Rbnd.  Acc,— Fase,  7°  35 
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rappresentato  dai  punti  della  conica  intersezione  del  detto  piano  con  la 
(8):  dunque  le  menzionate  rette  saranno  sghembe,  e  perciò  determinano 
uno  spazio  reale  a  tre  dimensioni.  La  retta  reciproca  di  questo  spazio^  ri- 
spetto alla  quadrica  (8),  è  reale  e  viene  trasformata  in  sé  dal  gruppo  P. 
Sicché,  in  ogni  caso,  il  gruppo  F  trasforma  in  sé  una  retta  reale,  ed 
io  posso  supporre  che  questa  retta  sia  quella  di  equazioni 

a?j  =  x^  =r  a?j  =  a?4  =  0  : 

allora  lo  spazio  reciproco  a  tre  dimensioni,  che  è  pure  trasformato  in  sé 
dal  gruppo  P,  ha  per  equazioni 

^1  =  0     ,    j'^=zO  , 

e  tutte  le  sostituzioni  di  questo  gruppo  assumono  la  forma 


w. 


w,. 


co. 


co. 


w« 


0       0       0       0 
0       0       0       0 


0       0 
0       0 


co^3     co^^      0        0 


w. 


co« 


Dunque,  tutti  i  gruppi  G  che  lasciano  inalterata  una  congruenza  li- 
neare e  che  npn  lasciano  ferma  nessuna  quadrica,  sono  isomorfi,  almeno 
meriedricamente,  a  gruppi  reali  di  sostituzioni  ortogonali  quaternarie;  e, 
nel  caso  che  l'isomorfismo  sia  meriedrico,  il  con ispondente  sottogruppo 
normale  é  ciclico. 

Se  nel  detto  gruppo  di  sostituzioni  ortogonali  quaternarie  ve  ne  sono 
di  quelle  di  modulo  —1,  il  gruppo  G  contiene  collineazioni  che  scam- 
biano tra  loro  i  due  assi  della  congruenza. 

Si  consideri  finalmente  un  gruppo  finito  G  di  collineazioni  che  tras- 
formi in  sé  una  quadrica  propria,  ed  una  soltanto. 

I  due  sistemi  di  generatrici  di  questa  quadrica  sono  rappresentati  dai 
punti  di  due  coniche  della  quadrica  (8)  i  cui  piani  sono  reciproci  rispetto 
a  quest'  ultima  quadrica,  perchè  ciascuna  generatrice  di  un  sistema  in- 
contra ciascuna  generatrice  dell'altro  sistema.  A  causa  di  ciò  i  due  piani 
ora  detti,  qualora  fossero  immaginarii,  non  sono  tra  loro  coniugati  e  quindi, 
in  tale  caso,  il  gruppo  reale  P,  che  corrisponde  a  G,  lascerebbe  inalte- 
rata un'altra  coppia  di  piatii  ;  precisamente  la  coppia  costituita  dai  piani 
coniugati  dei  primi  due,  e  per  conseguenza  G  trasformerebbe  in  sé  una 
seconda  quadrica  diversa  dalla  prima.  Dunque  i  due  piani  anzidetti  sono 
necesseriamente  reali. 
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Allora  io  posso,  con  un  movimento  che  ha  per  assoluto  la  (8) ,  por- 
tare uno  di  questi  piani  in  quello  che  ha  per  equazioni 

fl/j  —  «/7j  — ^  £V^  ■ —  \)    j 

dopo  ciò  l'altro  piano  ha  per  equazioni 

(37^  =^  ^5  =  a?g  =  U    , 

e  ciascuna  sostituzione  di  T  è  della  forma 


oppure  della  forma 
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0 

secondo  che  il  movimento  da  essa  rappresentato  lascia  singolarmente  fer- 
mo ognuno  dei  piani  della  coppia ,  ovvero  permuta  questi  due  piani  tra 
loro. 

Dunque,  ogni  gruppo  finito  G  di  collineazioni  che  trasforma  in  sé  una 
Fola  quadrica  propria,  senza  permutare  i  due  sistemi  di  generatrici,  è 
meriedricamente  isomorfo,  in  doppio  modo,  a  due  gruppi  finiti  di  rota- 
zioni del  nostro  spazio. 

Si  ricade  cosi  in  un  ordine  d'  idee  che  sta  a  fondamento  d'  un  mio 
precedente  lavoro  *). 


*)  «  /  Gruppi  finiti  reali  dì  sostituzioni  lineari  quaternarie  ».  Rendiconti 
del  Circolo  Matematico  di  Palermo,  t.  XV  (1901). 
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CATALOGO 

DELLE   PUBBLICAZIONI   l'BRVSNUTE  ALL* ACCADEMIA 
dal  16  Giugno  ai  13  Luglio  1901 


PUBBLICAZIONI  ITALIANE 

Catania  —  Socie  fa  degli  spetfroscopisli  italiani  —  Memorie,  voi.  XXX,  disp. 

5'  e  6'  —  1901. 
Accademia  Gioenia  di  scienze  wa^ura/i— Bollettino,  fase.  LXVII  e  LXVIII 

1901. 
Firenze  —  Rivista  scientifico-industriale  ^  Anno  XXXIII.  n.  10-11  —1901. 
Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n. 

6  —  1901. 
Istituto  geografico  militare  —  Superfìcie  del  Regno  d' Italia  valutata  nel 

1884  (Isola  di  Sardegna);  Sui  recenti  lavori  dell'Ist.  geogr.  mil.;  Sull'Etna— 

1901. 
Genova  —  Società  ligustica  di  scienze  naturali  e  geografiche  —  Atti ,  voi.  XII, 

n.  1  —  1901. 
Livorno  —  Periodico  di  matematica  per  V  insegnamento  secondario  —  Anno 

XVI,  serio  li,  voi.  Ili,  fase.  VI;  Supplemento  al  Periodico  di  matemati- 
ca —  Anno  IV,  fase.  Vili  —  1901. 
Mantova  —  /?.  Accademia  Virgiliana  —  Atti  e  Menoorio,  anni  1899-1900  — 

1901. 
Milano  —  R,  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti,  serie  li,  voi. 

XXXIV,  fase.  XI  e  XII  -  1901. 
Società  italiana  di  se.  nat,  e  del  Museo  civico  di  storia  nat,  — '  Atti,  voi. 

XL,  fase.  1  —  1901. 
Modena  —  R.  Accademia  di  scienze  lettere  ed  arti  —  Memorie,  serie  III,  voi. 

II  —  1901. 
Palermo  —  Circolo  matematico  —  Rendiconti,  tomo  XV,  fase.  IH  e  IV  —  1901. 
Pavia  —  Rivista  di  fisica,  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  2,  n.  18  — 

1901. 
Pisa  —  Società  toscana  di  scienze  naturali  —  Processi  verbali  delle  adunanze 

17  Marzo  e  5  Maggio  1901. 
Portici  —  Regia  Scuola  superiore  di  agricoltura  —  Annali,  serie  II,  voi.  II,  fa- 
scio. II  —  1901. 
Roma  —  /?.  Accademia  dei  Lincei —  Rendiconti,  voi.  X,  fase.  11  e  12  —  1001. 

L'Elettricista  —  Anno  X,  n.  7  —  1901. 
Salerno  —  Il  Picentino  —  Anno  XLIII,  fase.  5  e  6  —  1901. 
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Sassari  —  Studìì  sassaresi  —  Anno  I,  sez.  II,  fase.  I  —  1901. 

Torino  —  i2.  Accademia  delle  scienze  —  Atti,  voi.  XXXVI,  disp.  6-10  (1900  e 

1901)  —  1901. 
La  rivista  tecnica  delle  scienze,  delle  arti  applicate  alVindustria  e  del' 

l'insegnamento  industriale  —  Anno  1,  fase,  6  —  1901. 

PUBBLICAZIONI  STRANIERE 

Barcelona  —  R.  Academia  de  ciencias  y  artes  —  Boletin,  voi.  I,  n.  29  —  1900. 
Berlin  —  Zoologisch.  Station  zu  Neapel  —  Mittheilungen,  Band  14,  Heft  3  n. 

4  —  1901. 
Budapest  —  Természetrajzi  Fuzetek  —  Voi.  XXIV,  p.  I-II  —  1901. 
Glasgow  —  The  Glasgow  University  calendar  for  the  year  1901-2— \^0\. 
Helsingfors  —  Societas  scientiarum  fennica  —  Acta,  tona.  XXVI  et  XXVII  — 

1900. 
Kassel  — Verein  fiìr  Naturhunde  —  Abhandlungen  und  Boricht,  XLVI— 1901. 
Kobenhavn  —  R.  Académie  des  sciences  et  des  lettres  de  Danemark  —  Mémoi- 

res,  t.  X,  n.  2;  Bulletin,  n.  2,  3  —  1901. 
La  Haye  —  Société  hollandaise  des  sciences — Archives  néerlandaises  des  àeien- 

ces  exactes  et  naturelles,  sèrie  II,  tome  IV,  3®  livr.  —  1901. 
Leipzig  —  Deutsch,  physiìialisch.  Qesellschafi  —  Verhandlungen ,  Jahrg.  3,  n. 

8-10  —  1901. 
London  —  Mathem,  Society  —  Proceedings,  voi.  XXXIII,  n.  752-758  —  1901. 
R,  astronomical  Society  —  Monthlj  notices,  voi.  LXI,  n.  7  —  1901. 
Royal  Society  —  Proceedings,  voi.  LXVIII,  n.  446  —  1901. 
Nature  —  Voi.  LXIV,  n.  1650-1653  -  1901. 
Manchester  —  Geological  Society  —  Transactions,  voi.  XXVII,  part  III-V  — 

1901. 
Mexico  —  Observaiorio  meteorològico  centrai  —  Boletin  mensual,  n.  1-2—1901. 
Mosca  —  Università  imperiale  —  Observations  faites  à  TObservatoire  météoro- 

logique,  Septembre  1899  —  Fóvrier  1901.    . 
Odessa  —  Club  alpin  de  Crimée  —  Bulletin,  n.  5-6  —  1901. 
Oxford  —  RadcUffe  Ohservatory  —  Results  of  meteorological  observations  in  the 

years  1892-1899,  voi.  XLVIII  —  1901. 
Paris  —  Académie  des  sciences  —  Comptes  rendus  hebdomadaires  des  sóances, 
tome  CXXXII,  n.  23-25;  tome  CXXXIII,  n.  1  —  1901. 
Société  zoologique  —  Bulletin,  tome  XXVI,  n.  3  —  1901. 
Société  d'encouragement  pour  l'industrie  nationale  —  Compt.-rend.,  n.  9 

et  10;  Bulletin,  t.  101,  n.  5-6  —  1901. 
Bibliothèque  de  l'Ècole  des  hautes  études — Bulletin  des  sciences  mathóma- 

tiques,  II  sèrie,  tom.  XXV,  Avril  1901. 
Journal  de  l'anatomie  et  de  la  physiologie  no7*males  et  pathologiques  de 

l'homme  et  des  animaux  —  XXXVII  annóe,  n.  4  —  1901. 
Ecole  normale  supérieure  —  Annales  scientifìques,  III  sèrie,  tome  XVIII,  n. 
3.4  _  1901. 

Sydney  —  Austraììan  Museum  —  Report  of  Trustees  for  the  ^^ear  1899  — 
1900. 
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Tokio  —  /.  Unìvef'sity  —  Journal  of  the  College  of  science,  voi.  XV,  p.  II  — 
1901;  MìttheiluDgen  aus  der  medicìnisch.  Facoltàt,  Band  V,  n.  1  —  1901. 
Zagreb  —  Societas  ht storico- naturalis  croatica  —  Qod.  XII,  Br.  4-6  — 1901. 

OPERE   PRIVATE 

Qoppelspoeder  Fr. ,  CapUlaranalyse  heruhend  auf  Capillari tàis  und  Adsorp- 
donserschunungen  mit  dem  Schlusshapitel  :  Das  Emporsteigen  der 
Farbstoffe  in  den  Pflanzen  —  Basai,  1901. 

MaflS  P.,  La  Cosmografia  nelle  opere  di  Torquato  Tasso  —  Milano  1895  a 
1898. 

Oddone  K.,  Ricerche  sulla  temperatura  che  possono  assumere  le  lamiere  di  fer- 
ro variameìUe  verniciate  esposte  ai  raggi  del  sole  —  Milano,  1901. 
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fascicolo  &<"  a  11''  ANNO  XL.        Agosto  a  Novembre  IdOl. 


RENDICONTO 

DELLA  E.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


Processo  verbale  delV adunanza  del  di  13  Luglio  1901 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

Intervengono  i  socii  ordinarii  Basa  ani  (segretario),  Capelli,  Ce- 
Ràro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Fergola, 
Oglialoro,  Paladino,  Finto,  Slacci  e  Villari. 

Il  segretario  legge  il  yerbale  dell*  ultima  adunanza,  che  viene  appro- 
vato, e  presenta  i  libri  venuti  in  dono  e  in  cambio. 

Partecipa  in  seguito  la  risposta  del  socio  Nicolucci,  riconoscente  per 
gli  augurii  di  guarigione,  e  i  ringraziamenti  del  socio  straniero  Gaudry 
per  il  volume  degli  Atti. 

Il  socio  Fergola  legge  il  rapporto  della  Commissione  intorno  alla 
Nota  del  dott.  Y.  Alberti  su  la  determìnaeione  de*  radianti ^  proponen- 
done r  inserzione  nel  Bendiconto.  L'Accademia,  unanime,  approva. 

Il  socio  della  Valle,  anche  a  nome  dei  colleghi  Paladino  e  Bas- 
sani,  riferisce  sulla  Memoria  del  signor  Attilio  Cerruti:  Di  un  lenioide 
dell'Alauda  arvensis,  che  l'Accademia,  sulla  proposta  della  Commis- 
sione, accoglie  unanime,  con  l'annessa  tavola,  per  gli  Atti. 

Il  presidente  comunica  che,  essendogli  stata  ricapitata  con  lieve  ri- 
tardo, poco  dopo  la  chiusura  dell'ultima  adunanza,  una  Nota  del  dottor 
Giuseppe  Bagnerà  di  Palermo  sui  gruppi  di  col lintag ioni  del  nostro 
spaaio  e  le  rotazioni  dello  spaeio  ellittico  a  cinque  dimensioni ,  Nota  che 
doveva  essere  presentata  all'Accademia  appunto  in  quella  tornata,  ha 
scelto  a  comporre  la  Commissione  incaricata  di  riferirne  oggi ,  salvo  hi 

Rbnd.  Aoo.—  Fase.  8oa  ii^  36 


Digitized  by 


Google 


-282- 

éonvalidazione  da  parte  delT  Accademia,  i  socii  Cesàro,  del  Pezzo  e 
Capelli.  L'Accademia  approva,  e  il  socio  Cesàro  legge  il  rapporto  sulla 
detta  Nota,  che  viene  accolta  airunanimità  per  il  Rendiconto. 

11  socio  Bassani  legge,  per  l'inserzione  nel  Rendiconto,  una  sua  Nota 
intitolata:  Nuove  osservazioni  paleontologiche  sul  bacino  stampiano  di  Alea 
in  Sardegna, 

Si  procede  alla  nomina  di  due  socii  stranieri  e  di  un'socio  corrispon- 
dente. 

A  socii  stranieri  vengono  eletti  i  prof.  Gustavo  Mittag-Leffler  e 
Gustavo  Retzitis;  a  corrispondente  nella  Sezione  di  Scienze  matema- 
tiche il  prof.  Domenico  Montesano. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  2  Novembre  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarii  Bassani  (segretario),  Capelli,  Ce- 
sàro, della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Pergo- 
la, Grassi,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Villari  e  i  corrispon- 
denti De  Lorenzo  e  Ma  soni. 

Il  segretario  legge  il  verbale  dell'adunanza  precedente,  che  viene  ap- 
provato, e  presenta  le  pubblicazioni  venute  in  cambio  e  in  dono,  segna- 
lando quella  del  socio  straniero  Alb.  Gaudry. 

Comunica  in  seguito  una  lettera  del  prof.  Domenico  Montesano, 
che  ringrazia  per  la  nomina  a  socio  corrispondente,  e  un'altra  del  pre- 
sidente della  Société  ouralienne  di  Ekathérinebourg,  riconoscente  per  gli 
augurii  inviatigli  in  occasione  del  50*  anniversario  del  suo  servizio  medico. 

Annunzia  da  ultimo  che  durante  le  ferie  autunnali  sono  giunte  al- 
l'Accademia quattro  Note  del  socio  Cesàro  per  l'inserzione  nel  Rendi- 
conto di  Agosto-Novembre: 

Sopra  un^ equazione  funzionale ^  trattata  da  Beltrami  (presentata 
il  16  agosto  1901) 

Sulle  superfìcie  isotermiche  (presentatagli.  2  Settembre) 

Formole  per  V analisi  intrinseca  delle  superficie  e  delle  loro  deforma- 
zioni infinitesime  (presentata  il  16  Settembre) 

Sopra  un  modo  di  utilizzare,  nella  teoria  intrinseca  delle  superficie^ 
le  condizioni  d'immobilità  dei  punti  (presentata  il  7  Ottobre). 

L'Accademia  delibera: 
di  trasmettere  le  proprie   felicitazioni  alla   Société  nationale  des 
sciences  naturelles  et  mathématiques  di  Cherbourg,  che  il  30  Dicembre  ce- 
lebrerà il  50*^  anniversario  della  sua  fondazione; 

e  d'inviare  in  dono  alla  Biblioteca  provinciale  di  Potenza  gli  Attif 
a  cominciare  dalla  2*  serie,  e  i  Rendiconti,  a  cominciare  dalla  3^,  e  al 
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redattore  della  Bevue  semestreìle ,  organo  della  Sociélé  maihématique  di 
Amsterdam,  i  Rendiconti^  dal  principio  dell'anno  corrente. 

Il  socio  della  Valle,  segretario  della  Sezione  di  Scienze  fisiche, 
le^ge  il  rapporto,  steso  dai  socii  Cannizzaro  e  Paterno  e  approvato 
air  unanimità  dalla  Sezione  stessa,  intorno  alle  Memorie  presentate  dalla 
dott.  Marussia  Bakunin  e  dal  dott.  Emil  Erlenmeyer  al  concorsj 
di  Chimica,  bandito  dall'Accademia  per  il  1900,  dichiarando  che  il  socio 
Oglialoro,  per  ragioni  di  delicatezza,  si  è  astenuto  da  ogni  partecipa- 
zione ai  lavori  della  Sezione.  Il  rapporto',  insieme  con  le  Memorie  aspi- 
ranti al  premio,  verrà  depositato  per  un  mese  nella  Segreteria  dell'Acca- 
demia, giusta  Tart.  44  del  Begolamento. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  9  Novembre  1901 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli 

Intervengono  i  socii  ordinarii  Bassani  (segretario),  Capelli,  Ca- 
saro, della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Pergola, 
Oglialoro,  Villari  e  il  corrispondente  De  Lorenzo. 

Il  segretario  legge  il  verbale  dell'ultima  adunanza,  che  viene  appro- 
vato, e  presenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,''segnalando  fra  que- 
sti ultimi  il  voi.  Xl'delle  Opere  di  Galileo  Galilei ^  il  IV  e  V  degli 
Annales  de  V  Observatoire  météorologique  physiqne  et  glaciaire  du  M. 
Blanc,  pubblicati  dal  Signor  J.  Vallot,  e  il  II  delle  Oeuvres  complètes 
de  Christiaan  Huygens,  edite  per  cura  della  Società  olandese  delle 
scienze. 

Poi  comunica  una  lettera  del  prof.  Gustavo  Betzius,  che  ringrazia 
per  la  sua  nomina  a  socio  straniero. 

Il  corrispondente  De  Lorenzo  espone  il  contenuto  di  una. sua  Nota 
intitolata:  Un  paragone  tra  il  Vesuvio  e  il  Vulture  y  che  viene  accolta 
all'unanimità  per  l'inserzione  nel  Bendiconto. 
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Sopra  un'  equazione  funzionale,  trattata  da  Beltbami  ;  Nota  del  socio  or- 
dinario E.  Cesare, 

(presentata  il  di  16  Agosto  1901) 


Nella  Memoria  *)  intorno  ad  alcuni  problemi  di  propagazione  del  ca- 
lore Beltrami  è  stato  coadotto  a  proporsi  di  dedurre  daW equazione  fun- 
aionale 

9(a^)  =  +  (a;)--j^y'"+(a--i)e-'*Va  (1) 

la  funzione  incognita  ^(x).  La  risoluzione  di  tale  problema,  fondata  sul 
calcolo  preliminare  d'un  certo  integrale,  e  sull'uso  continuo  dell'integrale 
stesso  per  eseguire  una  delle  integrazioni  negli  integrali  doppii  che  man 
mano  si  presentano,  è  alquanto  inceppata  dalla  necessità  di  ricorrere  ogni 
volta  ad  un  cambiamento  della  variabile  d'integrazione.  Ora  io  mi  propongo 
di  mostrare  come,  pur  seguendo  il  procedimento  semplice  ed  elegante  im- 
maginato dal  compianto  Maestro,  si  possa  renderne  lo  svolgimento  un  tan- 
tino più  agile,  rinunziando  all'uso  dell*  integrale  accennato  in  principio,  poi* 
che  basta  infatti  la  conoscenza  dell'unico  integrale 


r^e-'*^da=\/^   , 


(2) 


che  pure  viene  utilizzato  nella  Memoria  di  Beltrami. 

Dalla  (1)  si  trae,  come  per  fare  un  primo  passo  nella  determinazione 
della  funzione  incognita, 

+(x)  =  9(a)  +  ^J^^(x~^e--'da  ;  (3) 

quindi 


*)  «  Memorie  dell'Accademia  di  Bologna  >  (1887,  p.  302). 
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poì ,  sostitaendo  in  (3) , 


K  «  «{        ^  ' 


1 


+^//*(--^.-ì')'-"'""''«'*  •        <« 

dove  il  campo  dell' integra  zione  doppia  è  definito  dalla  limitazione 

^  +  j.<^,  (6) 

con  ae^  positivi.  È  naturale  porre 

seno)  COSO) 

1  IT 

con  X  che  varia  da  ■—:::  a  +  «>,  ed  w  da  0  a  — - .  Intanto 
K  a?  ^ 

d(Y.c»>j      sen'o)      cos'o)      sen* 2(0  * 
Il  doppio  integrale  (5)  si  trasforma  dunque  in 

e  poiché  —  2YCot2a)  va  crescendo  sempre  da  —  oo  a  +oo,  si  trova,  ricor- 
dando la  (2) ,  che  il  detto  integrale  si  riduce  a 


|/¥y'%(a;-l)e-Vrfr. 


1 

Ne  segue,  sostituendo  in  (5),  e  cambiando  y  ÌQ  ^* 
+(aO==9(a;)  +  ~  ^|'~9(^--^,)^--Va+p^  .     (8) 

Ora,  se  neirultimo  integrale  si  sostituisse  il  valore  (4)  di  ^(x ^1,  si 

incontrerebbe  un  integrale,  esteso  al  campo  (6) ,  della  forma 

ff'^{^-^,-j^e-^*-'*'*f'>dad?,  (9) 
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che  conviene  calcolare  in  generale,  supponendo  m  ed  n  numeri  positivi  qua- 
lunque. Per  le  (7)  l'integrale  precedente  si  trasforma  in 

/'*4;(^_.i_\e-(mVn')Tr«^^  r'^e-<'"'*'**^'«*"V"^rV(-!^col2a))  ,   (IO) 

dove  l'integrale  di  destra  si  può  agevolmente  calcolare,  mercè  un  artificio 
che  mi  vien  suggerito  dalla  lettura  d'una  Memoria  di  Schlafli  *).  Si  ponga 

(»ncotci)^-ntga))Y  =  w    ,    {m coito—  ntga))y  =  t?  , 
sicché 

(ì)r  cot^o)  +  «' tg*oi>)T'  =  w*  —  2mnY*  =  v*  +  2wnY'  , 

m  —  n        m  +  n 

—  2y  cot2a)  =  — « V  . 

2mn  2mn 

L'integrale  considerato  si  trasforma  in 

— e'*''"^  /  e"»*  du  —  —^—  e"""T  je'^  dv  . 

2mn  J  2mn  J 

Quando  co  va  da  0  a  —,  w  dall'infinito  decresce  fino  al  suo  minimo  valore 

2yVmn,  per  tornare  a  crescere  indefinitamente,  mentre  v  decresce  sempre 
da  +00  a  — 00.  Ne  segue  che,  nell'ultima  espressione,  il  primo  integrale  è 
nullo,  ed  il  secondo  è  uguale  a  —  J'  w .  Dunque 

0 

poi,  sostituendo  in  (10),  si  vede  che  il  doppio  integrale  (9)  si  riduce  a 
w  +  n, 


K-S'J%(a.-l).-<-->V^ 


2mn 


ottiene 


Bitornando,  ora,  alla  (8),  per  sostituirvi  il  valore  (4)  di  ^Ix 1| ,  si 

me  \       «. 


+rV/"H'-i)«-*-- 


X 


*)  €  Giornale  di  Creile  >  (t.  72,  p.  268). 
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Cosi  proseguendo  si  è  condotti  a  porre 

+(a.)  =  9W  +  -^-y'%(a;-l)^  (11) 


ed  è  facile  verificare  che  questa  ^(x)  risponde  alla  questione  *).  Segue  in- 
fatti dalla  (11),  per  qualunque  valore  positivo  di  »j, 

oo 

Vx  Vx 

In  particolare,  per  »t  =  l,  si  rede  che  il  secoadu  membro  di  (1)  diventa 

sicché,  in  virtù  di  (11),  si  riduce  appunto  a  <p(a:). 

Il  procedimento  mediante  il  quale  dalla  (1)  si  è  ricavata  la  (li)  si  può 
condensare  in  poche  linee  mercè  l'introduzione  delTalgoritmo 

rj^)  =  ~    r"^(.^-l)me--*-Va,  (12) 

Vi 

considerato  come  simbolo  di  operazione,  che  ripetuta  (con  altro  indice)  dà 

L,n  =  L.n    •  (13) 

È  questo  indubbiamente  il  più  semplice  modo  di  esprimere  la  riduzione,  che 
costituisce  l'essenza  dei  calcoli  precedenti,  dell'integrale  doppio  (9)  ad  in- 
tegrale semplice.  Ora  l'equazione  (1)  si  presenta  nella  forma  (prs^'  — +1»  ed 
è  facile  dedurne  immediatamente,  in  virtù  di  (13),  <P,g  =  4'ii~4'»+i5  P^i»  sor- 
volando su  questioni  di  convergenza  e  di  applicabilità  dell'operazione  (12) , 

+  =  ?  +  <Pi  +  ?«  +  93  +  ---  • 

Orbene  è  questa  appunto  la  (11).  In  tal  modo  si  riesce  anche  assai  facil- 
mente a  collegare  le  funzioni  9  e  4^  mediante  una  terza,  /*.  Infatti,  se  si  cerca 
di  soddisfare  alla  (1^  ponendo 

+=r4|i.A4|Jt,A  +  |ia/3  +  ...  (14) 

♦)  Beltrami,  ìoc,  ceV.,p.  311. 

Digitized  by  VjOOQIC 


-288- 
8Ì  trova  subito 

<? = /+  (11,  - 1)/;  +  (m  -P^,)/;+  (ii,  -  t>-t)rt + ••  •  • 

Se,  per  esempio,  si  prende  |i,=(i",  si  ottiene  la  coppia  di  funzioni 

00 

Pi 

soddisfacenti  alla  (1)  ed  alla  (11),  qualunque  sìa  f.  Per  |i  =  0  è  /'=<]',  e  la 
prima  eguaglianza  si  riduce  alla  (1).  Invece  per  |i=l  è  /'=9,  e  la  seconda 

eguaglianza  diventa  la  (11).  Per  |i=-n-  le  funzioni  9  e  «j'  restano  espresse 

mediante  la  loro  media  aritmetica  fne\  seguente  modo: 

/w^^_rr(.-i)S|..--.,. 

Vi 

Finalmente,  siccome  in  (12)  è  lecito  supporre  m  variabile  continua  (positi- 
va), si  potrebbe  anche  assumere  un  integrale  invece  della  somma  (14):  ciò 
equivale  ad  integrare  rispetto  ad  m,  fra  limiti  positivi,  l'espressione  sotto- 
posta al  segno  integrale,  in  (12),  dopo  averla  moltiplicata  per  una  funzione 
arbitraria  di  m. 

Le  considerazioni  precedenti,  mentre  mettono  in  evidenza  lo  spirito  del 
procedimento  adoperato  per  ottenere  l'inversione  della  (1),  porgono  altresì 
il  mezzo  di  risolvere  Tequazione  funzionale  più  generale 

9(0.)  =  i,{x)  +  -^  ^  f"^[x- 1)  2  "  V-"'''*rf«  •  (  15) 

vi 

Se  questa  si  scrive  nella  furina 

9=4'  +  ^.'!'.  +  ^<!'.  +  ^4'.  +  - , 

si  lia  pure,  per  la  proprietà  (13) , 

9.  =  <l'«  +  ^i<I'.w  +  ^.4',M  +  ^A..-r---  - 
ed  è  facile  dedurne 

4'  =  9  +  IAi9i  +  »»i9.  +  l«898  +  '--  . 
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dove,  posto  X  (a;)  =  1  +  X^x  +  X,a?*  +  •••»!  numeri  |jL|  ,  [i, , . . .  sono  i  coeflScienti 
di  z^x*,.,.  nello  sviluppo  di  1/X(a;)  in  serie  di  potenze.  La  funzione  ^  sod- 
disfacente alla  (15)  è  dunque 

L'equazione  di  Beltrami  corrisponde  all'ipotesi  X(x)  =  l — z;  ma  infinite 
altre  equazioni,  più  o  meno  interessanti ,  si  potrebbero  considerare  attri- 
buendo a  X(x)  altre  forme,  convenientemente  scelte;  ed  altre  ancora  si  a- 
vrebbero  col  supporre  n  variabile  continua  in  (15),  ed  integrando  (invece  di 
sommare)  fra  un  valore  arbitrario  di  n  e  1*  infinito. 


Sulle  superficie  isotermiche  ;  Nota  del  socio  ordinario  E.  Ceserò. 

(presentata  il  di  2  Settembre  1901) 

Per  l'analisi  intrinseca  delle  superficie  isotermiche  *),  ossia  della  e- 
stesissima  classe  di  superficie,  le  cui  linee  di  curvatura  costituiscono  un 
sistema  isotermo,  riesce  assai  utile  una  formola,  che  io  voglio  qui  dare, 
non  come  nuova,  né  per  dedurne  risultati  nuovi,  ma  nell'unico  fine  di  mo- 
strare come  taluni  noti  risultati  si  possano  raggiungere  con  semplice  e 
rapido  procedimento  intrinseco.  Biferita  la  superficie  alle  sue  linee  di  cur- 
vatura, si  sa  **)  che  nelFannuUarsi  di 

sta  quanto  occorre  e  quanto  basta  perchè  la  superficie  che  si  considera 
sia  isotermica.  D'altra  parte,  grazie  alle  formolo  di  Codazzi 

T  si  potrebbe  facilmente  esprimere  mediante  le  curvature  normali ,  e  le 
loro  derivate  prime  e  seconde  ;  ma  conviene  condurre  il  calcolo  in  guisa 
che  alla  derivazione  seconda  vada  soggetta,  non  l'una  o  l'altra  S>fe ,  bensì 


♦)  Darbonx:  «  Legons  sur  la  théorie generale des  surfaces  »  (t.  II,  p.  246). 
**)  «  Geometria  intrinseca  »  p,  ltJ6. 
Rbnd.  Acc.  -  Fase.  8^a  ìi^  37 
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la  loro  somma  H.  Prima  si  noti  che  dalle  (1)  segue 

poi  si  applichi  l'operazione 
ad  H  =  S^,4-gJfe,: 

Il  secondo  membro,  per  le  (2)  e  le  (Ij,  si  trasforma  in 

Dunque 

ed  anche 

(^.+^.)5^  +  ^.|^  +  ^-lf.  +  "^.-»^.'-=<'  ■       <'•< 

In  particolare  si  vede  che  alla  condizione  t  =  0  si  soddisfa  nel  più  sem- 
plice modo  prendendo  H  =  costante  »  e  si  trova  cosi  il  noto  teorema  di 
Benne t:  le  superficie  a  curvatura  media  costante  sono  isotermiche. 

La  presenza  di  H  nelle  ultime  relazioni  induce  a  pensare  che  gli  e- 
lementi  legati  in  modo  semplice ,  mediante  H ,  ad  una  superficie  isoter- 
mica (t  =  0),  debbano  anche  aver  parte  in  proprietà  semplici  di  siffatte 
superficie.  In  particolare  si  è  condotti  a  considerare  il  punto  0,  conju- 
gato  armonico  del  punto  M  della  superficie,  rispetto  ai  centri  principali 
di  curvatura  della  superficie  stessa,  in  M.  Le  coordinate  di  0  sono  a;=0« 
y  =  0,  iflf  =  E  =  2/H,  e  dalle  note  formolo  fondamentali  *)  si  ha 

(4) 
Sx      ^  Sy      ,,  ,^        ^   ,^      8z      ÒR 


♦)  €  Geometria  intrinseca  >  p.  167. 
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poi  da  queste  si  deduce  subito  che  la  direzione  della  normale  alla  super- 
ficie (0)  ,  in  0 ,  è  definita  da  coseni  proporzionali  ad  a ,  p ,  —  1 ,  ponen- 
do, per  brevità, 

Dopo  aver  dedotti  i  valori  di 

dalla  (3')  e  dalla  (3),  un  calcolo  facile  dà 

-^^  =  (^,-3^.«)P-tR    ,    |^  =  (CÌ,-S^,p)a  +  TR  .  (6) 

Ciò  premesso,  siccome  a ,  P  e  y  =  —  1  non  sono  i  coseni  direttori,  ma  tali 
diventano  in  seguito  alla  moltiplicazione  per  un  conveniente  k^  è  facile 
vedere,  dopo  aver  posto 

±logft=^logfc  +  ft.     .     ±logh=±logk  +  k,  , 

che  le  formolo  fondamentali ,  relative  alle  direzioni  «  vanno  completate  nel 
seguente  modo: 

Nel  caso  attuale,  essendo  y  :=  —  1 ,  dalle  ultime  formolo  di  ciascuna  tema 
segue  subito  k^  =  —  S^i»  ,  A,  =  —  919, P ,  e  però  la  prima  formola  della 
seconda  terna,  e  la  seconda  della  prima,  diventano 


ossia,  in  virtù  delle  (6), 
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In  particolare,  se  la  superficie  (0)  è  piana,  la  direzione  (a ,  p  ,  —  1)  è  in- 
variabile, e  però  t  =  0.  Si  trova  cosi  il  teorema  *):  le  superficie,  i  cui 
centri  principali  di  curvatura  sono  separati  armonicamente  da  un  piano 
fisso,  sono  isotermiche.  Inversamente ,  per  una  superficie  isotermica  qua- 
lunque ,  i  quozienti  differenziali  (8)  si  annullano ,  e  ciò  esprime  soltanto 
che  le  sviluppabili  circoscritte  alla  (0) ,  lungo  le  linee  corrispondenti  alle 
linee  di  curvatura  di  (M),  hanno  le  generatrici  nei  piani  principali  di  (M) , 
e  (per  conseguenza)  gli  spigoli  di  regresso  sulle  sviluppabili  polari  delle 
predette  linee  di  curvatura. 

Ora  si  consideri  la  sfera  descritta  da  0  come  centro ,  col  raggio  B. 
L'inviluppo  di  questa  sfera  consta  di  (M)  e  di  un'altra  superficie  (M'), 
luogo  del  simmetrico  di  M  rispetto  al  piano  tangente,  in  0,  alla  superfi- 
cie (0).  Ne  segue  che  le  coordinate  di  M'  sono  proporzionali  ad  a,p,— 1, 
come  si  vede  anche  derivando  l'equazione  della  sfera  ,^'  +  y'4-^'  =  2Rir, 
e  ricordando  le  espressioni  (5)  di  a  e  p.  Si  ottiene  infatti  x-{-ajs=0  nella 
derivazione  rispetto  ad  s^^  ed  y  +  p^  =  0  in  quella  relativa  ad  5, .  Sic- 
come la  normale  ad  (M),  in  M',  è  il  raggio  stesso  che  va  da  M'  ad  0, 
i  suoi  coseni  direttori  sono  proporzionali  ad  x,yyjsf  —  B,,  ossia  ad  a,P,Y> 
ponendo  y  =  */«(<*'  +  P*  —  !)•  Intanto,  se  si  tien  conto  di  quest'ultima  re- 
lazione, si  riconosce  che,  per  la  validità  delle  (7),  è  necessario  supporre 
che  ki  e  i,  abbiano  gli  stessi  valori  già  trovati  per  t=— 1,  sicché  le  (8) 
continuano  a  sussistere.  Ciò  premesso,  affinchè,  spostandosi  M  lungo  una 
linea  di  curvatura,  la  normale  ad  (M'),  in  M\  generi  una  sviluppabile,  è 
necessario  e  sufficiente  che  sìa 


da 

=  0, 

0     P      f 

0    a     -^ 


=  0, 


giacché  le  variazioni  delle  coordinate  di  0  sono,  per  le  (4),  proporzionali 
ad  1,0, a  nella  direzione  di  s^,  ed  a  0,1, p  in  quella  di  5,.  Ora,  se  dalla 
terza  linea  di  ciascun  determinante  si  sottraggono  la  prima,  moltiplicata 
per  a,  e  la  seconda,  moltiplicata  per  p,  le  precedenti  condizioni  si  ridu- 
cono subito  a  ^p/()5|=0, 5a/&5j=0,  ossia  t=0.  Dunque  ♦♦):  affinchè  una 


♦)  Tbybau  t:  «  Sur  les  surfaces  isothermtques ,  etc.  »  (Comptes-rendus  de 
TAcadémie  des  scìences  de  Pari»,  1899,  1®"^  sera.,  p.  1275). 

♦*)Darboux:  €  Sur  les  surfaces  isothermtques»  (Comptes-rendus,  etc, 
1899,  I«'sem.,p.  1305). 
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superficie  sia  isotermica  occorre  e  basta  che  la  corrispondente  sfera  0 , 
olire  la  superficie  che  si  considera^  ne  inviluppi  un'altra,  le  cui  linee  di 
curvatura  corrispondano  a  quelle  della  superficie  considerata. 

Osservo,  per  finire,  che  se  si  vuol  soddisfare  alle  (7)  per  i|=— STi),» 
e  fcj=:  — g%>,P,  con  a  e  P  definiti  sempre  dalle  (5),  ed  invariabilmente 
vincolati  a  y?  bisogna  che  sia 

d'onde,  integrando,  y  =  — 1  ^  ^1^»'  + P'  +  T*»  con  n  costante  arbitraria. 
In^particolare  per  n  =  0  ed  n  =  l  si  ritrovano  le  direzioni  delle  normali 
alle  superficie  (0)  ed  (M').  Per  esprimere  T invariabilità  d'una  direzione 
(a  '  3 ,  T)  »  corrispondente  ad  un  valore  qualunque  di  n,  bisoj^nerebbe  porre 
uguali  a  zero  le  variazioni  dei  coseni  ka ,  Jc^ ,  iy  ;  ma  poiché  dall*  ultima 
relazione  segue  k  =  n  —  ky ,  si  vede  che  5fc  =  0 ,  e  che  debbono  perciò 
esser  nulle  le  variazioni  delle  stesse  a.p,Y;  sicché,  per  le  (8),  si  avrà 
ancora  t  =  0.  Adunque  basta  T  invariabilità  di  una  delle  infinite  direzio- 
ni, testé  definite,  per  poter  affermare  che  la  superficie  (M)  è  isotermica: 
ciò  accade,  come  si  è  visto,  quando  la  sfora  0  ha  il  centro  sopra  un  pia- 
no fisso  (n  =  0),  0  pure  quando  essa  tocca  un  tal  piano  (»  =  1).  Se  poi 
si  cerca  il  significato  geometrico  del  vincolo  stabilito  fra  y  ed  a,  P,  si  è 
condotti  a  considerare  le  infinite  sfere,  che  hanno  il  centro  in  0  ed  il 
raggio  proporzionale  ad  E.  Infatti  le  due  direzioni,  corrispondenti  ad  un 
dato  valore  di  n,  son  quelle  dei  raggi  che  vanno  ai  punti  d'incontro  di 
MM'  con  la  sfera  di  raggio  S/n.  D'altra  parte,  se  della  sfera  reciproca 
si  deriva  l'equazione  a?*+y'  +  ('2^"~K)*  =  n*E^  come  precedentemente  si  è 
fatto  per  n  =  l,  si  trova  che  i  punti  dell'inviluppo  di  tale  sfera  stanno 
sui  raggi  suddetti.  Dunque,  se  una  delle  infinite  sfere  0  resta  tangente  ad 
un  piano  fisso,  la  superficie  (M)  è  isotermica.  Ciò  equivale  ad  affermare 
(quando  n'  non  supera  1)  che,  se  la  sfera  0,  tangente  ad  (M),  taglia  ad 
angolo  costante  un  piano  fisso,  (M)  é  isotermica;  ed  é  questo  un  caso  par- 
ticolare d'un  altro  teorema  del  Thybaut. 
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FORMOLE  PER  l' ANALISI   INTRINSECA   DELLE  SUPERFICIE    E    DELLE  LORO  DEFOR- 
MAZIONI INFINITESIME;  Nota  del  socio  ordinario  E.  Cesare. 

(presentata  il  di  16  Settembre  1901) 

Pare  a  taluni  che  il  metodo  intrinseco  mal  si  presti  alla  ricerca  delle 
proprietà,  che  una  superficie  rivela  nel  deformarsi  infinitamente  poco.  È 
yero  che  parecchi  importanti  teoremi  sembrano  sottrarsi  ad  una  pronta 
deduzione  dalle  forraole  fondamentali  *);  ma  ciò  non  è  da  imputare  alla 
scarsa  efficacia  del  metodo,  sì  bene  al  fatto  che  queste  formolo,  pur  co- 
stituendo già  un  insieme  completo,  e  perciò  sufficiente,  richiedono  l'espli- 
cito ausilio  di  altre,  in  esse  incluse,  le  quali  hanno  il  vantaggio  di  coor- 
dinare le  derivazioni  in  combinazioni  opportune  e  frequentemente  utili , 
non  altrimenti  di  quel  che  fanno  nella  teoria  classica  i  simboli  di  Chri- 
stoffel. 

Prendiamo  le  mosse  dalle  condizioni  d'immobilità  d'un  punto  {x.y^e), 
riferito  alle  linee  di  curvatura  d'una  superficie  (M);  ed  i  valori 

_     j_  3^ L_a^  ... 

ricavati  da  due  di  esse,  sostituiamoli  in  queste  altre  due: 
Le  relazioni 

_»_/  1    'òz\_<^^'òz_       a  /  1    a^x     <^,  òz 

cosi  ottenute,  si  riducono,  per  le  formolo  di  Codazzi 
airunica  I3oier  =  0,  se  per  brevità  si  pone 


I>. 


•)  <  Geometria  intrinseca  »  cap,  XIII. 
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dove  è  da  tener  presente  che  si  ha  sempre 


(è+^OI;=(i+'?-)i.-  <^> 


Notiamo  intanto  che  Toperazione  Do  si  può  applicare  a  qualunque  fun- 
zione /*,  sotto  runa  o  Ttiltra  delle  seguenti  forme: 

J-fAMAx  J-'-Ai       1  rA/_LA\    _9i-±i   ^5) 

Quando  poi  riesce  I>o/*=  0  ,  si  può  sempre  considerare  f  come  la  distanza 
fra  il  piano  tangente  ad  (M)  ed  un  altro  piano,  che  tocca  il  suo  invi- 
luppo nel  punto  M*,  definito  da  £!=:f  e  dalle  (1);  e  questo  punto  non 
può  spostarsi  se  non  nella  direzione  stessa  dì  M,  quando  M  percorre  una 
linea  di  curvatura.  Infatti  non  si  ha  necessariamente  ^x  =  0  nella  dire- 
zione di  s^y  né  §y  =  0  in  quella  di  5,,  mentre  si  ha  sempre  5y  =  0  nella 
prima  direzione,  ^x  =  {}  nella  seconda,  e  5ir  =  0  in  entrambe. 

Sostituendo  invece  i  valori  (1)  nelle  rimanenti  condizioni  d'immobi- 
lità 

si  giunge  a  due  risultati  distinti,  giacché  fra  le  operazioni 

non  vi  è  relazione  alcuna.  Adunque  si  ha  ID^j  ~  1  ,j^^z=z  1  ;  ed  inver- 
samente, tutte  le  volte  che  una  funzione  /'  soddisfa  a  questa  coppia  di 
equazioni,  il  piano  ^^/"^ tocca  il  suo  invilupjjo  in  un  punto  M\  che  non 
può  spostarsi  se  non  perpendico^.armcnie  alla  direzione  dello  spostamento 
di  M,  quando  questo  avviene  secondo  una  linea  di  curvatura.  Ne  segue, 
riassumendo,  che  le  condizioni 

Do^  =  0  ,  Di^  =  l  ,  33,^  =  1  (6) 

sono  necessarie  e  sufficienti  perchè  z  rappresenti  la  distanza  d'un  punto 
fisso  dal  piano  tangente  alla  superficie  fondamentale.  Analogamente  si 
vedrebbo  che  le  condizioni  D<,-2f  =  0  ,D,-3'  =  0  ,I>i2f  =  0  sono  necessarie 
e  sufficienti  perchè  z  rappresenti  la  projezione  d'un  segmento  rettilineo, 
invariabile,  sulla  normale  alla  superficie. 
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Fra  i  risaltati  /j, ,  /i ,  /,  delle  operazioni  D, ,  ID, ,  D^ ,  applicate  ad 
una  funzione  qualunque  /',  esistono  relazioni  notevoli ,  che  importa  se- 
gnalare. Se  si  applicano  ad  f  le  operazioni  I>,  e  Do ,  adottando  per  que- 
sta la  prima  delle  forme  (5),  si  ottiene 


Operando  invece  con  D<,,  nella  seconda  forma  (5),  e  con  33 j,  si  trova 

Ciò  premesso,  se  a  ciascuna  coppia  di  risultati  si  applica  la  condizione 
d'integrabilità  (4),  ricordando,  insieme  alle  (3),  la  formola  di  Gauss 

_£L  +  _^  +  (|,  +  (p,  +  K  =  0.  (3-) 

dove  K  rappresenta  la  curvatura  totale,  si  perviene  alle  relazioni 

*  '  (7) 

Queste  contengono,  come  caso  particolarissimo,  le  stesse  formolo  di  Co- 
da z  z  i ,  giacché  per  /■=  1  è  ^  =  0  ,  /*,  =  2%, ,  /i  =  SFis^ . 

Il  significato  geometrico  di  Ao,/,  ,/i  apparisce  facilmente  nello  stu- 
dio della  superficie  inviluppata  dal  piano  js^  =  f\  Applicando  le  solite  for- 
molo fondamentali  (della  teoria  delle  superficie)  alle  coordinate 

del  punto  di  contatto  M',  si  ottiene 

(8) 
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Si  distingua  intanto  con  un  apice  tutto  ciò  che  si  riferisce  alla  superfi- 
cie (M'),  e  si  noti  che  fra  le  derivazioni  relative  alle  linee  coordinate  di 
(M)  e  di  (M')  debbono  esistere  relazioni  della  seguente  forma: 

Siccome  queste  sono  evidentemente  applicabili  anche  alle  variazioni  as- 
solute nello  spazio,  si  ha 

dx  _^      dx  ^-^  __  ^  ^.c  _     Bx  ^-^  _  ^ 

Noti  cosi,  per  le  (8),  i  coefficienti  delle  (9),  queste  diventano 

a  ()  0        d  a  a 

ed  è  facile  dedurne 

ponendo  x  =  (1  —  Z*,)  (1  —/*,)  —  K/i' .  Ciò  premesso,  si  consideri  un  punto 
fisso  (r,y,^).  Le  condizioni  d' immobilità  (1),  riferite  alla  superficie  (M'), 
si  scrivono  nel  seguente  modo: 


Da  queste  si  deduce  agevolmente,  tenendo  conto  delle  (1),  e  svolgendo  ì 
primi  membri  secondo  le  (10), 

xi)^',  =  (l-A)i^i  »  xi^',-(l-/;)^,  .  xr^-SOPiS^,/;,  (11) 

ed  anche  xK'  =  K»  sicché  l'ultima  delle  (IT)  si  riduce  alla  forma  sem- 
plicissima ^'  =  — K'/i-  Analogamente  le  condizioni  (2),  scritte  riferen- 
dosi alla  (M'),  cioè 

Knt^  Aqo.-^  Fase,  so  a  it^  38 
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porgono,  mediante  le  (10),  i  valori  delle  curvature  geodetiche: 

Nelle  forinole  precedenti  si  ha  quanto  occorre  per  lo  studio  di  qua- 
lunque superficie  (M),  corrispondente  per  parallelismo  delle  normali  alla 
data  (M).  La  (M)  è  del  resto  arbitraria,  ed  in  particolare  si  può  sempre 
supporre  che  sia  una  sfera  di  raggio  1.  Se  ^  è  la  distanza  fra  il  centro 
di  questa  sfera  ed  il  piano  tangente  ad  (M),  si  ha,  per  f^=  e  —  1, 

/;=0    ,    A,=  l-£>lp.    ,    /;  =  i-g3fìp^, 

e  x=:K;  quindi  le  (11)  danno,  come  era  da  prevedere,  Sl£>\^=\  ,S^',=  1, 
«'=0;  le  (12) 

ed  essendo,  per  le  (10), 

alò  a  l      D 


'òs\     irK£>^  a^,   '   a/,     ^%^  a.^,  ' 

siamo  in  grado ,  tornando  al  caso  generale ,  di  conoscere  in  forma  più 
semplice  le  varie  operazioni  13.  Si  vede  infatti  che  la  I3o  ?  nelle  due  for- 
me (5),  diventa 

*    a^'j  a*'^      '  a*',    a* ,  òs\    ^  *  a*  ^ 

sicché  Tequi valenza  fra  le  dette  forme  si  riduce  alla  (4),  scritta  sulla  sfe- 
ra. Similmente  si  ha 

d'onde  segue,  in  particolare,  che  fx'^{£>x  +/'i/^«  — 2/"  rappresenta,  sulla 
sfera,  il  parametro  differenziale  secondo  di  f.  Finalmente  le  (7)  diven- 
tano 

i  jl._<>/".,o,t>V4-/'-A- ^W'  . 

e  questo,  come  si  vede,  possono  dedarsi  dalle  forinole  di  Codazzi,  re* 
lati  ve  ad  un  sistema  qualuqque  di  coordinate  curvilinee  ortogonali,  mercè 
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la  semplice  sostituzione  di  /ì/ì3^ì  , /i/5%>,  e  — /*,,  ad  S^|,S^,  ,^,  ri- 
spettivamente, ed  il  cambiamento  di  s  in  s. 

Quando  M  si  sposta,  sulla  superficie  fondamentale,  nella  direzione 
definita  dalFangolo  co  con  Mj;,M'  si  sposta  nella  direzione  definita,  per 
le  (8),  da  coseni  a,p,Y»  proporzionali  a 

(1  — /',)cosa)— g)^,/isenco     ,     — iS%>| /i cosa» -f-(l —/i) seno)     ,    0; 

e  se  si  vuole  che  y  non  varii,  nello  spazio,  bisogna  che  co  annulli 

^r  ,    ^Y  ^  ,  -^    D 

■^  COSCO+ v— 8enco=;;=gffeiacosco -}-SH9tP8enco  . 

Affinchè,  dunque,  M'  si  sposti  secondo  un'assintotica,  occorre  avere 

(1  — /;)gni>,cos'co  — 2Sffe,g^j/;coscosenco  +  (l--/;)g^,8en«co==0  . 

Se  poi  si  vuole  che  le  due  direzioni  definite  da  questa  equazione  siano 
conjugate  rispetto  ad  (M),  è  necessario  e  sufficiente  che  sia  /J+/j  =  2, 
cioè  13/*=  2 ,  ponendo 

In  questo  caso  si  sa  che  (M')  è  una  di  quelle  superficie,  che  nella  teoria 
della  deformazione  si  dicono  *)  associate  ad  (M) ,  sono  cioè  tali  che  le 
loro  assintotiche  corrispondono  a  linee  conjugate  sulla  (M),  come  alle  li« 
nee  assintotiche  di  questa  corrispondono  linee  conjugate  sulle  (M').  Tali 
superficie  possono  ridursi  ad  un  punto  M',  nella  quale  ipotesi  f  tende  ad 
essere  la  distanza  js  di  M'  dal  piano  tangente  ad  (M),  distanza' che  sod- 
disfa appunto,  come  si  è  visto,  all'equazione  ID-8r  =  2.  È  anche  noto  che 
la  funzione  caratteristica  9 ,  atta  a  definire  la  deformazione  d'  una  su- 
perficie inestendibile,  soddisfa  invece  a  3D9  =0.  Ne  segue  che,  se  si  pren- 
de f=js  —  9,  è  soddisfatta  la  condizione  J^f=2;  e  le  distanze  d'un 
punto  fisso  dai  piani  tangenti  alla  corrispondente  superficie  (M'),  asso- 
ciata ad  (M)  nella  deformazione  che  si  considera,  sono  misurate  appunto 
dalla  funzione  caratteristica. 

£ichiamiamo  le  equazioni ,  mediante  le  quali ,  data  la  funzione  ca- 
ratteristica, si  determinano  gli  spostamenti  (u ,v yW)  dei  punti  d'una  su- 
perficie inestendibile,  nella  corrispondente  deformazione: 

*  (13) 


*j  Bianchi:  «  Geometria  differenziale  >^  p    270. 
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Sa  queste  forinole  potremmo  ripetere  i  calcoli  eseguiti,  in  princìpio,  sulle 
condizioni  d'immobilità,  ed  in  tal  modo  perverremmo  a  relazioni  abba- 
stanza semplici  fra  i  risultati  delle  operazioni  13  sulle  funzioni  9  e  u;. 
Ma  noi  vogliamo,  per  ora,  porre  fine  a  questa  Nota  con  qualche  appli- 
cazione delle  formule  già  stabilite.  Ricordiamo  che,  adottando  il  segno  D 
per  indicare  le  variazioni  dovute  al  passaggio  dagli  assi  che  toccano  le 
linee  coordinate  di  (M)  ai  nuovi  assi  tangenti  (ortogonali)  sulla  superfi- 
cie deformata,  si  ha 

D3^,=rg<^,9^    ,    D2Jlr,=r-g)fV,9o     »    D^^^'  — fg)To,-g)ft^,)9  ,  (14) 

dopo  aver  posto  9i  =  — 9«  =  +  ;  ma  la  variazione  che  la  deformazione 
produce  nella  torsione  geodetica  della  linea  s^  è 

Più  generalmente,  per  una  linea  qualunque  ♦), 

®^o  =  +  cos2(i)-f  V',H9jScn?co  . 

Ctisl  vediamo  che  tutte  queste  variazioni  dipendono  assai  semplicemente 
dalle  funzioni  9o  6  4^9  ^^^  '^  quali  vige  sempre  la  coppia  di  relazioni  (7): 

Da  queste  poi,  mediante  la  (4),  sarebbe  facile  dedurre  ciascuna  delle  fun- 
zioni 9o  1  4^  «  espressa  mediante  le  derivate  deir  altra.  Finalmente  le  for- 
molo relative  alla  superficie  associata  si  semplificano  alquanto,  giacché 
pur  /"nrjgr  — 9  si  ha  /;=  —  9,  ,/*,  =  1  —  4^,/;=  I  +  4/;  quindi 


(17) 


e  x=  —  (4'*  +  K9/).  Particolarm-^nte  notevoli  sono  i  casi  nei  quali  è  nulla 
l'una  o  l'altra  delle  funzioni  9<, ,  ^.  Alla  seconda  ipotesi  si  è  coi  dotti  quan- 


*)  «  Geometria  intrinseca  »  p.  201. 
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(lo  81  cerca  di  flettere  la  superfìcie  in  guisa  che  h  linee  di  curvatura  siano 
conservate.  Occorre,  infatti,  in  virtù  di  (15),  e  basta  che  sia  4^  =  0;  poi» 
per  le  (17),  si  ha  S>l9',  =  0 ,  g)T£>',  =  0 ,  vale  a  dire  che  la  superficie  as- 
sociata è  un  elassoide,  in  ciascun  punto  del  quale  9^  «misura  il  ragj^io  di 
torsione  delle  assintotiche.  Le  (16)  diventano,  mercè  le  (17)  e  le  (10), 

d'onde  segue  '^(^\l^s\^=^'ò<^\j'òs\\  ma  questa  nulla  ci  dicedi  nuovo,  poi- 
ché si  sa  che  le  assintotiche  di  qualunque  elassoide  costituiscono  un  si- 
stema isotermo.  All'altra  ipotosi  si  è  condotti  quando  si  cerca  di  conser- 
vare inalterate  le  curvature  principali.  Dalle  (14)  risulta  infatti  che  de- 
v'essere 9a  =  0;  poi  le  (IG)  danno 

e  per  conseguenza  Di^j/D.v,  =  D(^,/4)5, ,  sicché  esse  impongono  una  condi- 
zione alla  superficie ,  cioè  che  le  lìnee  di  curvatura  costituiscano  un  si- 
stema isotermo.  Si  giunge  cosi  al  noto  *)  teorema  di  Weingarten:  le 
superficie  isotermiche  sono  caratterizzate  dalla  possibilità  di  flettersi  in 
guisa,  che  le  curvature  principali ,  in  ciascun  punto,  rimangano  inal- 
terate. 

Riprendiamo  le  (13)  per  notarne  l'analogia  con  le  condizioni  d'im- 
mobilità d*un  punto  0{x,y,z).  Tale  analogia  suggerisce  lo  studio  della 
superficie  (che  si  potrebbe  chiamare  indicatrice  della  deformazione)  co- 
stituita dai  punti  WXx  —  u,y  —  v,js  —  uf)f  ossia  d'una  superficie  che  si 
riduce  ad  0,  quando  ciascuno  dei  suoi  punti  subisce  uno  spostamento  e- 
quipoUente  a  quello  del  corrispondente  punto  M.  Se  alle  coordinate  di  M'' 
si  applicano  le  solite  formolo  fondamentali,  tenendo  conto  delle  (13)  e 
delle  condizioni  d'immobilità  di  0,  si  ottinntì 

5  ,  ^  d  5  ,  1      09 

*  '  •      *      (18) 

^  /  ^  .    r.  ^  X  1    a?        ' 

Ne  sei;uo  che,  quando  M  si  sposta  nella  direzione  (coso),  senco  ,0),  le  va- 
riazioni di  z  —  u,y  —  t;,  sono  proporzionali  a  9senco  ,  —  90080),  sicché 
M"  si  sposta  in  direzione  perpendicolare  alla  prima.  In  altri  termini  (M") 


♦;  Bianchi:  «  Geometria  differenziale  »  p.  291. 

Digitized  by  VjOOQIC 


-  302  - 

corrisponde  nd  (M)  per  orfogonalifà  di  elementi.  Questa  proprietà,  osser- 
vata dal  Monta rd  per  le  superficie  inestendibili,  si  può  appunto  consi- 
derare ct-me  la  condizione  necessaria  e  sufficiente  per  la  inestendibiìiià. 
SejTue  poi  dalle  (18)  che  la  normale  ad  (M")  è  definita  da  coseni  propor- 
zionali ad  a.p,Y,  essondo 

l      <>  ,  o         l       ^  . 

D'altra  parte,  il  punto  M',  corrispoiidente  ad  M  sulla  superficie  associata 
ad  (M)  nella  deformazione  che  si  considera,  è  definito,  come  si  è  visto, 
dalle  coordinate 

1    09  ,    1    a? 

ossia  da  ar  +  «9  ^y  +  P?  »  -sr  +  T?-  Dunque  la  normale  alV indicatrice  è  pa- 
rallela ad  OM'.  Ciò  permette  di  rendersi  conto  delle  relazioni  esistenti 
fra  l'indicatrice  e  la  superficie  associata.  È  poi  facile  vedere  che  le  va- 
riazioni di  a  e  P  hanno  vincoli  semplicissimi  con  9  e  4^*  Applicando  in- 
fatti le  (8;  alle  coordinate  di  M',  siccome  per  la  terza  coppia  dev'essere 
0  =  ^^  +  Y?)  =  ^(T?)  =  —  ^9  »  nelle  prime  due  coppie  si  ha 

.5(a7  +  a9)=:95a     ,     &(y  +  p9)  =  95p  , 

e  per  conseguenza,  dopo  aver  cambiato  A  »  /*i  »  /"i  in  —  9o  *  l  —  4^  1 1  +  +  » 
si  giunge  alle  formole 

D»^       9      '     <^*i  '  9     *     Dv,  *  9      '      D^g  9    * 

mer(è  le  quali  riesce  facile  lo  studio  della  superficie  (M"),  in  redazione 
con  (M)  ed  (M';.  Cosi,  per  esempio,  per  la  determinazione  delle  assinto- 
ticho  si  trova 

(OTp,  CCS* co  -  <iJìs  i  seri'  (0)9^  —  2^  oc  s  co  sen  co  =  0  , 

d'onde  segue  che  alle  assintotiche  di  (M"),  come  a  quelle  di  (M'),  cor- 
rispondono linee  conjugate  su  (M),  ed  inoltre  che  le  dette  linee  sono  reali 
per  x<0,  inrmaginarie  per  x>0.  Alla  medesima  conclusione  si  perviene 
calcolandola  curvatura  K",  che  si  trova  uguale  al  quoziente  di  x  perla 
quarta  potenza  di  OM'.  Siccome  poi,  per  K>0,  si  ha  sempre  x<0,  e 
d'altra  parte  xK'=K  ,  è  chiaro  che  dei  tre  punti  M,M',M"  ve  ne  son 
sempre  due  iperbolici,  sulle  rispettive  superficie,  ed  un  solo  ellittico. 
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La  semplicità  dei  calcoli  precedenti  si  deve  alla  scelta  delle  linee  di 
curvatura  come  linee  coordinate;  ma  i  simboli  e  le  formole,  che  si  rife- 
rìscono  ad  un  sistema  qualunque  di  linee  ortogonali ,  se  complicano  i  cal- 
coli,  in  compenso  rendono  più  pieghevole  il  metodo,  grazie  alla  libertà 
di  fissare  volta  per  volta,  nel  modo  più  conveniente  per  ciascun  proble- 
ma, le  linee  coordinate.  Scritte  le  condizioni  d* immobilità 

( 

del  punto  (x,y.e),  e  ricavati  dall' ultima  coppia,  dopo  aver  posto,  per 
brevità , 

i  valori  x  =  —  O^^.y  =  —  O^jer,  sostituiamoli  nelle  altre  condizioni.  Delle 
quattro  equazioni,  che  in  tal  modo  si  ottengono,  due  sono  da  considerare 
come  Testensione  della  seconda  e  della  terza  equazione  (6),  e  si  possono 
scrivere  nella  forma  JDj-ar  =  1  ,D,2f  =  1 ,  ponendo 

Invece  la  prima  delle  (G)  sembra  sdoppiarsi,  giacché,  posto 

si  trova  D^'*ir  =  0,ID^**ir  =  0;  ma  per  "5^0  le  operazioni  D^'*  e  1>^**  di- 
pendono (la  D|,I>3,  e  da  una  terza,  che  si  può  considerare  come  quella 
che  prende  il  posto  della  Do»  relativa  alle  linee  di  curvatura.  Siccome, 
infatti,  dalle  (19)  segue 


si  vede  che 


^5,^5,  »  cX  ^'^  «^S  ^^% 


C^JJ^O*,  *  C'.Vj  c\  D«j  wò-, 


Digitized  by 


Google 


-304- 
Orn,  richiiiraate  le  formale  di  Codazzi 

la  coudii^ioDe  (4)  si  converte  ia 
D'altra  parte,  esseodo  manifestamente 


(20) 


g^   +kI>«="A-(=^.<I.-«<5.)k*. 


'r>' 


si  vede  che  i  primi  membri  rappresentano  una  medesima  operazione  13  j, 
dimodoché  si  ha 

!>•"  =  — (KI>,- 'SD.)     .    D'"  =  ~-(Kr>,-'SD.).    (21) 

Ciò  premesso,  operiamo  con  D,  ,D,  ,I>''*,I>"'  sopra  una  funzione  qua- 
lunque f,  ed  ai  risultati 

■l(n/)=-(|,.n/-SR9./-f/;   .  A(n/)  =  9.  nz+s^+z"'», 
A (0/)  =  -  q,.(ì/- €iu>j+  r*  ,  -^ ("/)  =  "i, •"/+  '^/-^ /-'"  , 

applichiamo  la  condizione  (4),  tenendo  presenti  le  (20)  e  la  (3').  Un  cal- 
colo facile  conduce  alle  relazioni 

*  '•  (22) 

nelle  quali,  per  le  (21),  si  ha 

S^/'«'  -  ©;«»/'"  +  (/;-/;)«  =  0  .  (23) 
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In  particolare,  per  /  =  1 ,  essendo  /;  =  Sfe,  .  f^  =  S^, ,  f^^^  =zf^^z=:  —  ^^ 
le  (22)  si  riducono  alle  (20).  Si  ritn»VMiit»  poi  1.»  (7),  per  '5  =  0,  osser- 
vando che,  in  questa  ipt^tesi ,  /*'*  =  ©t,/o  * /^^^*  ="  2>^i/i.  Pinilmente  si 
pone  assai  ben«  in  Iure  il  meccanismo  di  qu»sti  simboli  studiando  prima 
la  corrispondenza  fra  (M)  e  le  sue  associate  (M),  per  dedurne  le  formole 
relative  alla  rappresentazione  sferica.  Un  calcolo  del  tutto  simile  a  quello 
che  abbiamo  fatto  per  S  =  0  ,  applicato  alle  coordinate  — O^/*,  —  O,/*  ed 
/  del  punto  M',  conduce  alle  formolo 

x(5Xi-/;)^,-(|/«>    ,   x(5;  =  (i-A)(|,-^/«>  , 
e  xK'  =  K ,  essendo 

^=(i-/;)0-/;)-r*V^•^ 

In  particolare,  per  /"=  -er  —  1 ,  si  ha 

quindi  S^',  =  9V,  =  1 ,  ^'  =  0 ,  ed  anche 

Apparisce  inoltre  il  significato  semplicissimo  delle  operazioni 

(ì^  =  'òl'òs\     ,    tì^^7^l'ds\  , 

e  se  ne  deduce  la  composizione  delle  quattro  operazioni  D  mediante  le 
tre  analoghe  operazioni  relative  alla  sfera 

^ ' ""  -òs, a*',    ^ •  05-,  ""  ds\ì^s\    ^ *  a/,  ' 

Si  trova  infatti,  mercè  le  formole  precedenti,  I3o  =  I^ot  6 
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Grazie  a  questi  simboli  un  tantino  più  complicati,  ed  appunto  in  yirtù 
di  questa  maggiore  complicaziono,  le  funuule  relative  alla  detorniazioiie 
conservano  tutta  la  loro  semplioità.  Cosi,  per  esempio,  la  (15)  e  l'ultima 
delle  (14)  sussistono  intatte: 

(S>1S  =  ^    ,    DS  =  +  ^(©Ip,~B%,)cp  . 

Le  variazioni  prodotte  dalla  deformazione  nelle  curvature  normali  delle 
linee  coordinate  sono 

Le  analoghe  variazioni,  calcolate  tenendo  conto  del  passaggio  ai  nuovi 
assi  tangenti  (ortogonali)  sulla  supeifiiie  delurmata,  sono  luvece 

Dsr^^  =  9<'^  +  2o<p    ,    D^^<9,  =  —  9^»^  —  2  09  . 

Finalmente,  per  la  curvatura  totale  K  =  S^^S>Ì£>i  —  ^*,  dalle  formolo  pre- 
cedenti risulta 

(Q)K  =  —  ^^^9<»>  +  2r^,9<«>  -  2??4;  , 

e  si  trova  così,  per  la  (23),  la  nota  proprietà  (E)K  =  0.  Tutte  queste  for- 
molo assumono  un  aspetto  particolarmente  semplice  nel  caso  d'  un  elas- 
soide,  riferito  alle  assintotiche  OIs>|  =  £)X9j=^0),  perchè  le  operazioni  I>| 
e  I>,  si  equivalgono  allora,  sicché  si  ha  sempre  4^  =  0,  e  le  circostanze 
della  deformazione  restano  espresse  mediante  le  funzioni  9^**  e  9^*\  Do- 
mandiamoci, per  esempio:  può  un  elassoide  flnitersi  in  gwsa  da  conser» 
varsi  ad  area  minima?  Siccome  si  ha  (BH  =  9'**  — 9"^  si  tratta  di  de- 
terminare 9  in  modo  che  riesca  9^*^  =  9^*^  essendo  già  9^  =  9j=:0.  Or- 
bene si  noti  che  basta  attribuire  a  9  un  valore  costante  a,  giacché 


(25) 


né  si  otterrebbe  una  deformazione  più  generale  assumendo  per  9  un'altra 
funzione,  tale  da  conservare  il  comune  valore  — %a  di  9*'^  e  9^*^  Infatti 
si  avrebbe  che  9  — a,  soddisfacendo  sempre  alle  condizioni 
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rappresenterebbe  la  projezione  d'un  segmento  rettilineo,  invariabile,  sulla 
normrile  alla  superficie;  e  d'altra  parte  si  sa  che  una  tal  funzione  non  ca- 
ratterizza una  defurmaziune  vera  e  propria,  ma  definisce  soltanto  un  moto 
rigido  dell'intera  superficie  nello  spazio.  Quanto  alla  superficie  deformata 
(M') ,  si  fiuò  subito  constatarne  la  corrispondenza  con  (M)  per  paralle* 
lismo  delle  normali,  giacché  nel  caso  generale  i  coseni  direttori  della  nor- 
male alla  (M)  sono  proporzionali  a  — 0^9, Oj9,  1.  Possiamo  dunque  ap- 
plicare le  (24),  ponendovi  /  =  «;.  In  particolare  osserviamo  che  si  ha 

H' =  -(«;<*> +  w;^*>)^  , 

mentre  dev'essere  H'  =  0.  Ora  effettivamente,  richiamate  le  equazioni  che 
servono  alla  determinazione  degli  spostamenti 

si  vede  subito  che  u;^**  ~  a  , m;***  =  —  a,  e  per  conseguenza  H'=3  0.  È  poi 
noto  *)  che  queste  particolari  deformazioni,  qui  trovate  per  a  infinitesi- 
mo, sono  possibili  anche  per  qualunque  valore  finito  di  a. 

Segnaliamo,  per  finire,  fra  le  conseguenze  delle  (24),  le  formolo  che 
permettono  di  esprimere  i  risultati  delle  operazioni  I>,  relative  ad  una 
data  superficie,  mediante  le  curvature  fondamentali  di  questa  e  delle  sue 
associate  per  parallelismo  delle  normali: 


(26) 


K'(l  -  Q  =  ^Ks^ms'i  -  ©  5'    ,    K/^»»  =  ^ms\  - £%., ^ • . 
Segue  inoltre  dall'una  o  dall'altra  delle  (21): 

_<©      -&' 

Se  8i  scrive  K  +  K' =  (2%,  +  £>V,)  (^'Is',  +  2%)',)  -  CS  + 'S?  si  esprime 
che  le  superficie  sono  associate  nel  senso,  più  ristretto,  della  teoria  della 
deformazione.  Portando  in  (24),  nell'ultima  coppia,  i  risultati  (26),  si 
trova 

K  ~  K'  '  K  K'  ■ 


*)  Bianchi:  «.Geometria  differenziale*  p.  345. 
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iPinalmente ,  se  si  tien  presente  che  le  operazioni  O  debbono  al  loro  si- 
gnificato geometrico  la  proprietà  dì  conservarsi  nel  passare  da  (M;  ad 
(M'),  dimodoché 

^  3     ^  ()  __^  a      ^'3       sib,  a  ,  ^  <)  _^  a     ^'  a 
"T"  d^"^K  a^"""K^a7,"'"K^a7;  '  "T'a^"^  Ka^~"^  a7,+T"à7;  ' 

si  giunge  a  constatare,  mediante  sostituzione  dei  medesimi  risultati  nel- 
le (22),  che  queste  ultime  altro' non  sono  se  non  le  formolo  di  Codazzi, 
relative  alle  superficie  associate. 


SOPBA  UN  MODO  DI  UIIUZZARB,  NELLA  TEORIA  INTRINSECA  DELLE  SUPERFICIE,  LE 

CONDIZIONI  D* IMMOBILITÀ  DEI  PUNTI;  Nota  del  SOCIO  Ordinario  E.  Cesare. 

(presentata  ii  di  7  Ottobre  190 1) 

Se  varii  punti,  riferiti  ad  una  superficie,  soddisfano  pareialmente  alle 
condizioni  d'immobilità  *),  se  ci«»è  alcune  delle  loro  coordinate  hanno  le 
derivate  esprimibili  nel  modo  prescritto  da  tali  condizioni,  è  evidente  che 
da  ogni  relazione  fra  le  dette  coordinate  la  derivazione  trae  proprietà  in- 
volgenti i  punti  e  la  superficie,  le  quali  valgono  in  forma  indipendente 
dal  grado  di  mobilità  d^i  punti  che  si  considerano. 

Si  stabilisca,  per  esempio,  una  corrispondenza  per  parallelismo  delle 
normali  fra  due  o  più  superficie,  e  siano  M',  M",  M", . ...  i  rispettivi  puuti 
di  contatto  con  i  varii  piani  tangenti  (paralleli).  Se  fra  le  distanze  /, 
ss\e''\...  di  questi  ad  un  piano  incognito  si  pone  la  relazione 

t{z\z\z\...)  =  0  ,  (1) 

la  posizione  del  piano  stesso  resta  definita,  almeno  in  uno  strato  conve- 
nientemente sottile,  tutte  le  volte  che  la  somma 

non  è  identicamente  nulla.  In  questa  ipotesi  si  può  dunque  considerare 
la  superficie  inviluppata  dal  piano  cosi  definito,  ed  assumerla  come  su- 
perficie fondamentale.  Per  trovarne  un  punto  M  nel  piano  (1),  bisogna 
derivar  questa  relazione,  osservando  che,  per  la  supposta  corrisponden- 
za, le  0  dei  varii  punti  M',  M", ...  soddisfano  alle  condizioni  $^=0,  ossia 

—  ^^y-QX^.x    ,     j^Ì  =  ^a?-9l9,y  ,  (2) 

necessarie  (ma  insufficienti)  per  T immobilità.  Ne  segue,  dopo  aver  posto 


*)  €  Geometria  intrinteca  »  p.  157. 
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che  si  ha  ^tj  =  ©li>,è ,  ©è  =  S>l9,ti ,  e  per  conseguenza,  lasciando  da  parte 
il  caso  delle  sviluppabili ,  4  =  0  ,ti  =  0.  Evidentemente,  poiché  x^O,  que- 
ste uguaglianze  definisi^ono,  almeno  in  un  campo  abbastanza  piccolo,  la 
posizione  di  M  nel  piano  mobile.  Siccome  poi  non  si  è  dovuto  ricorrere 
alle  altre  condizioni  di  mobilità,  è  chiaro  che  la  posizione  di  M  è  la  stessa 
di  quella  che  si  avrebbe  se  i  punti  M',  M", . . .  fossero  immobili. 

Invece  per  la  determinazione  delle  curvature  fondamentali  0^|  ,0^|, 
^,  è  necessaria  la  conoscenza  dt  He  analoghe  quantità  sulle  supeiiioie  (M'), 
(M"),...  Prima  si  noti  che,  siccome  per  le  ^2)  si  ha 

^""    VK"a^+KdJ  '  ^~"    \  K  di;+KarJ' 

dalle  solite  formole  fondamentali  si  deduce 

dove  i  simboli  operatori!  I>  hanno  il  significato  loro  attribuito  nella  Nota 
precedente  *);  quindi,  in  virtù  delle  formole  (2(3)  della  medesima  Nota, 
si  ha 

ì  ''  '•  (4) 

per  la  superficie  (M);  e  formole  analoghe  sussistono  per  (M") ,  (M'") , . . . 
Ciò  premesso,  è  facile  calcolare  le  derivate  delle  espressioni  (3),  poiché 
si  sa  che  quelle  delle  varie  coordinate  0  soddisfano  alle  (2),  ed  é  chiaro 
che  le  altre  sono  date  dalle  stesse  formole  fondamentali: 

Ne  segue,  tenendo  presenti  le  (4), 

♦)  «  Formale  per  f analisi  intrinseca  delle  superficie,  ecc.  ». 
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dove  per  brevità  si  è  posto 

9  =  ar'  — 1  +  a-"  — ^  +  . . .  -I-  2x:.-- .-'-,  + . . .  , 

^^"^'^d?         ■^  +  ---  +  (*y  +*'S'>dj^d7+-- ' 
.lòv       1  av  dY 

Ora,  per  trovare  le  curvatare  sulla  superficie  fondamentale,  basta  deri- 
vare le  uguaglianze  4==0,iq  =  0.  Dalle  equazioni 


cosi  ottenute,  risulta 

€^9^       ~     „?^^«       _    ^    _  K 
Vi 
dove 


V,— +  +  S      V,  — 9  +  5      T  — X       x' 


Come  si  vede,  Ze  curvaiure  sulla  superficie  (M).  «n  M,  dipendono  solo 
dalle  curvaiure  sulle  altre  supeificie^  nei  punii  Al*.  M", . . .,  corrispondenti 
ad  M.  In  particolare,  quando  M', M'',...  sono  punti  fissi,  le  (5)  diventano 

S  — +      S  — 9       —X         ^    ' 
e  dal  confronto  con  le  stesse  (6)  risulta 

vale  a  dire  che,  noti  i  rapporti  di  0tp, ,  €>l£)j ,  ^  a  K,  nel  caso  partico- 
lare accennato,  basterà  accrescerli  dei  rapporti  di  v,  ,v,  ,t  a  x  per  co- 
noscerne i  valori  in  generale.  Si  osservi  che  questi  incrementi  sono  cr>me 
le  inedie  aritmetiche  degli  analoghi  rapporti ,  relativi  alle  superficie  (M'), 
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(M"),...,  quando  a  ciascuna  si  assojtna  un  peso,  misurato  dal  termine 
che  le  corrisponde  nella  nomina  x.  Cun  questa  convenzione  si  può  dire  che 
il  baricentro  0  dei  punti  M',M\...  cade  sempre  sulla  normale  ad  (M), 
in  M,  alla  distanza  ^/x  da  M.  Qui  importa  osservare,  nel  caso  di  due 
soli  punti,  0  di  tre,  che  0  appartiene,  qualunque  sia  /*,  alla  retta  M'M", 
0  al  piano  M'M'M'". 

Una  facile  verifica  dei  risultati  precedenti  ci  si  oflfre  appunto  nel  caso 
di  due  punti  tissi,  perchè  allora  (M)  è  una  su  'erficie  di  rotazione.  Quando 
poi  M'  ed  M"  descrivono  due  superficie  qualunque,  poste  in  corrisponden- 
za, come  semp'-e  si  può,  per  parallelismo  delle  normali,  la  superficie  (M), 
per  quanto  si  è  detto  circa  il  punto  0,  conserva  la  proprietà:  la  normale 
in  M  incontra  M'M".  Nota  la  curvatura  del  meridiano  della  superficie  di 
rotazione,  cui  si  ridurrebbe  (M)  se  M'  ed  M"  fossero  immobili,  e  note  le 
curvature  fondamentali  su  (M)  ed  (M"),  sono  anche  note  tali  curvature 
su  (M).  indipendentemente  dal  vincolo  che  intercede  fra  z  e  z".  È  infatti 
possibile  liberare  i^termini  ct^mplementari,  nelle  (7),  dal  simbolo  /*,  giac- 
ché si  ha  sempre,  in  virtù  di  è  =  0  ed  iQ  =  0, 


a/- 

xr" 

d/-            xr' 

òz~ 

r  —  r" 

'     Hz-r-r" 

dove  r  ed  r'  sono  le  distanze  di  M'  ed  M"  alla  normale.  Inoltre  si  noti 
che 

j)/       'òz'òz'  I 

i  ^^'^^     dP 

Dopo  ciò  la  formola  (6),  quando  vi  si  pongono  t  e  le  v  uguali  a  0,  dà 

e  siccome  MO(=S'x)  è  uno  dei  raggi  principali  di  curvatura,  l'altro, 
ossia  il  raggio  di  curvatura  del  meridiano,  è 

Anche  nel  caso  di  ire  punti ,  note  che  siano  le  curvature  relative  ali*  i- 
potesi  dell'immobilità,  quelle  del  caso  generale  restano  determinate  in 
forma  indipendente  dalla  natura  della  relazione  (1),  giacché  da  è=0,iQ=0 
segue 

^  =  -(a,y  -^  y),^--{x  y-<vy  )  ,  ^.,=-{xy -x  y) , 
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dove  */»"  rappresenta  l'area  del  triangolo  M'M"M"',  projettata  sul  piano 
tangente.  Aggiungendo  poi 


9'l  -  X*  = 


0 


di- 


d^'"     ì^z'iz'     òz"'dz" 


dz'òz' 


al  denominatore  della  (8),  questa  dà  il  valore  di  K^^^  nel  caso  attuale, 
Z!x  rappresentando  in  essa  il  8e<^mento  di  normale  staccato,  a  partire  da 
M,  dal  piano  M'M"M".  Grazie  all'assoluta  arbitrarietà  delle  superficie 
(M') ,  (M") , . . . ,  che  si  possono  anche  supporre  coincidenti  in  una  super- 
ficie unica  (pur  rimanendo  distinti  i  punti  M',M", ...)«  le  furmole  prece- 
denti si  piegano  con  grande  facilità  a  svariate  applicazioni.  • 

Ad  analoghi  risultati  si  perviene  adottando  altri  sistemi  di  coordi- 
nate; ed  in  particolare  si  trovano  formule  generalissimo,  includenti  quelle 
deirordinaria  teoria  delle  superficie,  quando  si  adope^rano  coordinate  po- 
lari, quando  cioè  si  rappresenta  ciascuno  dei  punti  M',M", ...  mediante 
la  sua  distanza  r  da  M,  ed  i  coseni  direttori  a,^,x  del  ra^rgio  vettore, 
rispetto  al  solito  triedro  fondamentale,  costruito  su  (M).  Prima  si  noti 
che  per  1* immobilità  del  punto  (r,a,p,Y)  sono  necessarie  le  condizioni 


05  j 


=  — a 


e  le  altre 


òr 


=-p. 


(9) 


(10) 


che  insieme  alle  (9)  sono  anche  sufficienti.  Ora,  date  le  superficie  (M'), 
(M"),...,  si  definisca  (M)  come  luoi^o  dei  punti,  le  cui  distanze  r\r\... 
dalle  predette  superficie  (non  parallele)  siano  soggette  alla  relazione 


/•(r.r",r  ",...)  =  0 


(11) 


Digttized  by 


Google 


-313- 

I  puDti  M\  M", . . . ,  nei  quali  si  projetta  M  sulle  superficie  date,  sono  ob- 
bligati soltanto  alle  (9);  ed  i  risultati  ai  quali  si  perviene,  adoperando 
esclusivamente  queste  condizioni,  sussistono  qualunque  siano  (M'),(M"),... 
Ora,  derivando  la  (11),  si  fa  uso  appunto  delle  sole  (9);  e  poiché  le  re- 
lazioni che  si  ottengono 

valgono,  dato  M,  a  fissare  nello  spazio  la  posizione  della  normale  ad  (M), 
si  vede  che  questa  normale  ha  la  posizione  stessa  che  avrebbe  se  M',  M",  ... 
fossero  immobili,  o  pure  se  fossero  mobili,  per  esempio,  in  altrettanti 
piani.  Insomma,  dati  M, M",.  .,  qualunque  siano  le  superficie  (M'),(M"),..., 
le  infinite  possibili  superficie  (M)  si  toccano  tutte  in  M.  Besta  tuttavia 
da  osservare  che,  insieme  alle  (12),  si  ha,  in  generale, 

altrimenti  (per  più  di  due  punti)  dovrebbero  essere  tutti  nulli  i  maggiori 
determinanti  della  matrice 

a     a*     a  . . 

ed  M ,  M\  M", . . .  cadrebbero  tutti  in  un  piano.  Nel  caso  di  due  soli  punti, 
dalle  (12)  segue  a'p"==a"p',  e  si  vede  che  la  normale  ad  (M),  in  M,  in^ 
conira  M'M",  come  evidentemente  accade  quando  (M')  ed  (M")  sono  due 
piani,  0  si  riducono  a  due  punti,  nelle  quali  ipotesi  (M)  è  rispettivamente 
un  cilindro  o  una  superficie  di  rotazione.  Siccome  M ,  M\  M"  non  stanno 
per  dritto,  è  chiaro  che  la  condizione  (13)  è  soddisfatta;  ed  è  poi  fa- 
cile constatare  che  ciò  basta  perchè  la  normale  resti  determinata  nel  pia- 
no MMM". 

Ora  per  l'ulteriore  derivazione  delle  (12)  si  richiede  la  previa  cono- 
scenza delle  superficie  (M') ,  (M") , .. . ,  onde  potere  adoperare  le  (10),  mo** 
dificandole  e  combinandole  in  guisa  da  esprimere  la  momentanea  immo- 
bilità dei  centri  principali  di  curvatura.  La  soverchia  complicazione  delle 
formolo  che  in  tal  modo  si  ottengono  ci  consiglia  di  limitarci  a  mostrare 
come  si  possano  ritrovare  le  formolo  dell'ordinaria  teoria  delle  superficie, 
supponendo  di  avere  soltanto  tre  piani  ortogonali  (M) ,  (M") ,  (M").  lu 
questa  ipotesi,  per  le  note  proprietà  del  determinante  ortogonale 

\  a    a     oc"  [  =  1  , 

P     ?     P"i 

Y     Y     Y  '  I 
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dane (12),  chiamando  x  il  primo  membro  della  <13),  risulta 


a/- 
or 


òr 

07  =  "^ 


(14) 


sicché  x=|/A/^.  Poi,  per  derivare  le  (12),  bisogna  adoperare  le  (10),  ri- 
dotte, col  far  crescere  indefinitamente  r,  alle  note  condizioni  per  l'inva- 
riabilità della  direzione  (a  ,p  ,Y)-  Io  tal  nio<lo  si  trova  subito,  ricordando 
anche  le  (9), 


X©T9,: 


òr" 


òr" 


x0fe.=  p-  --Ì.  +  P'    — , 

Or  Òr 


quindi  •  per  le  curvature  (media  e  totale)  della  superficie  definita  dalFe- 
quazione  (11): 

/  «  av        «  òV  òY 

x'K=- 
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ir"'  Dr" 
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Basterebbe  sostituire  alle  \  ì  valori  (14)  per  ritrovare  un  notissimo  *)  ri- 
sultato. Se  invece  si  volessero  stabilire  le  formolo  analoghe,  nell'ipotesi 
deir  immobilità  di  M\M",M",  bisognerebbe  a  ciascuno  di  questi  punti 
applicare  le  (10),  cosi  come  si  trovano.  Del  resto  nei  calcoli  precedenti 
apparisce  chiara  la  via  da  seguire  per  giungere  a  caratterizzare  intrin- 
secamente una  superficie,  definita  da  qualsivoglia  relazione  fra  le  distanze 
dei  suoi  punti  a  tre  superficie  qualunque. 


♦)  Cfr.  «  Elementi  di  Calcolo  infinitesimale  »  p.  236. 
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Un  paragone  ira  il  Vesuvio  e  il  Vulture;  Noia  del  socio  corrispondente 
G.  De  Lorenzo. 

(Adunanza  del  di  9  Novembre  1901) 

Il  Vesuvio  e  il  Vulture,  i  due  vulcani,  che  quasi  sul  medesimo  parallelo 
fiancheggiano  d'ambo  i  lati  TAppennino,  hanno  Ira  loro  tanta  simiglianza 
nella  forma,  nella  costituzione  e  nella  genesi,  che  quei  pochi,  i   quali 
hanno  visitato  il  già  spento  e  solitario  monte  lucano,  sempre  hanno  per 
esso  trovato  materia  di  paragone  nel  classico  e  fumante  vulcano  della 
Campania,  Anch'io  quindi  nel  mio  Studio  geologico  del  monte  Vulture  (Atti 
di  questa  Accademia,  serie  II,  voi.  X,  anno  1900),  dovendo  descrivere  e 
interpretare  varie  modalità  di  forma  e  di  struttura  di  quel  vulcano,  spesso 
ho  fatto  ricorso  ad  esempi  tratti  dal  Vesuvio,  e  specialmente  dalla  parte 
più  antica  di  questo,  dalla  montagna  di  Somma:   ma  la  mole  considere- 
vole di  quel  libro  non  lascia  scorgere  con  molta  evidenza  al  lettore  queste 
similitudini,  che  pure  hanno  il  più  grande  interesse,  perchè,  oltre  all'il- 
lustrare la  costituzione  dei  due  vulcani,  servono  a  dilucidare  molte  oscure 
e  dibattute  questioni  di  geologia  vulcanica  generale.  Esse  infatti  valgono  an- 
che a  dimostrare,  quanto  sia  fallace  e  mal  fondato  il  tentativo,  che  ora  da 
ogni  parte  s'affaccia,  di  far  rinverdire  sotto  altre  forme  la  già  vizza  teo- 
ria dei  crateri  di  sollevamento,  cosi  infelicemente  escogitata  da  Hutton 
Humboldt  e  vou  Buch  e  troppo  precipitosamente  adottata  da  molti  va- 
lentuomini loro  contemporanei,  che  però  non  bene  conobbero  o  non  esatta- 
mente considerarono  i  vulcani  e  il  vulcanismo.  In  un  lavoro,  di  prossima 
pubblicazione,  sul  grande  cratere  di  Astroni ,  uno  dei  principali  sostegni 
di  quella  teoria  del  sollevamento,  io  e  Biva  dimostreremo  ampiamente 
come  essa  sia  falsa  e  falsamente  applicata:  ora  intendo  fermarmi  breve- 
mente su  questo  paragone  tra  il  Vesuvio  e  il  Vulture,  iiffiuchè  questi  due 
bei  vulcani  restino  sempre  come  capisaldi  di  quella  naturale  e  antichissima 
concezione  del  modo  di  formarsi   dei  vulcani ,   la  quale ,   germinata  già 
negli  antichi  Greci,  che  avevano  visto  il  gigantesco  Etna  innalzarsi  verso 
il  cielo  mediante  il  semplice  accumularsi  di  materiale  eruttato,  frammen- 
tario e  lavico,  ha  trovato  nella  moderna  geologia  eccellenti  sostenitori  e 
dimostratori  in  Lyell,  Scrope  e  Scacchi.  E  il  Vulture  e  il  Vesuvio  in- 
fatti nella  loro  posizione,  nella  loro  tettonica,  nella  struttura  e  nella  for- 
ma offrono  eguali  e  irrefutabili  prove,  a  fondamento  e  sostegno  di  questa 
concezione,  conforme  a  natura  e  a  verità. 

Anzitutto  la  posizione  di  entrambi,  ai  due  margini  della  catena  cal- 
carea appennina,  fratturata  e  dislocata,  in  due  ampie  conche  sinclinali, 
che  con  le  loro  inclinazioni  e  con  le  fratture  beanti  verso  T  interno  hanno 
forse  dato  più  facile  percolazione  alle  acque  tendenti  verso  i  focolari  ma- 
gmici,  giacenti  inerti  a  poca  profondità,  e  hanno  quindi  concesso  più  agevole 
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via  di  uscita  al  magma  stesso,  diventato  cinetico  per  assorbimento  dì  H,0. 
Già  da  un  semplice  sguardo,  com*  è  espresso  in  questa  sezione  (fig.  1) , 
che  dalla  cima  del  Terminio  si  rivolga  verso  ì  due  coni  quasi  equidistan- 
ti, si  capisce  subito  che  fenomeno  superficiale  e  secondario,  rispetto  al 
corrugamento  dell*  Appennino,  rappresentino  i  due  vulcani,  che  appaiono 
quasi  cosi  come  due  furunculi  sopra  un  arto  umano!  Come  si  può  mai  per 

Fig.  1. 

dUB mwiiii 
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Scala  1:1.000.000 
Sezione  deirAppeonino  dal  Vesuvio  al  Vulture 

essi  invocare  una  genesi  per  forza  sollevatrice,  saliente  dalle  ime  profon- 
dità della  terra? 

I  due  vulcani  poi,  oltre  la  posizione,  hanno  anche  eguale  il  tempo 
d'origine,  essendosi  tutt'e  due  formati  durante  Tultimo  sollevamento  del- 
l'Appennino, che  ebbe  principio  verso  il  finire  del  pliocene,  prosegui  du- 
rante il  pleistocene  e  tuttora  dura.  La  su  citata  conca  sinclinale  meso- 
zoica, che  sostiene  il  Vulture,  accoglie  i  complessi  sedimenti  del  Flysch 
eo-miocenico ,  quelli  del  pliocene  e  del  pleistocene  marino  e  perfino  le 
alluvioni  quaternarie;  i  quali  depositi  tutti  insieme  fanno  da  base  al  vul- 
cano, essendo  questo  sorto  sul  fondo  d*una  valle  già  lontana  dal  mare,  al 
tempo  àeìVElephcts  antiqutis  e  dei  primi  uomini  ad  armi  di  pietra  scheg- 
giata. Gli  stessi  sedimenti  debbono  trovarsi  ni  disotto  del  Vesuvio,  nella 
conca  calcarea  campana,  come  è  dimostrato  dai  blocchi,  da  esso  rigettati, 
di  arenarie  eo-mioceniche,  di  argille  plioceniche  e  di  argille  sabbiose  con- 
tenenti le  stesse  specie  di  conchiglie,  che  attualmente  vivono  nel  golfo  di 
Napoli.  Nel  Vulture  poi  è  chiaramente  visibile  (e  nel  Vesuvio  per  analo- 
gia supponibile),  che  la  formazione  eruttiva  è  affondata  e  insaccata  nei 
sottoposti  sedimenti,  che  si  curvano  ad  imbuto  per  riceverla;  in  modo  che 
resta  cosi  esclusa  ogni  influenza  di  una  ipotetica  forza  sollevatrice,  la  quale, 
prima  di  gonfiare  gli  strati  vulcanici,  avrebbe  dovuto  a  fortiori  rialzare 
e  sollevare  la  sottostante  pila  sedimentaria. 

Se  da  queste  loro  relazioni  con  i  terreni  sotto-  e  circostanti  si  passa 
a  considerare  la  struttura  e  la  forma  dei  vulcani  stessi,  le  simiglianze  cre- 
scono ancora,  fino  a  raggiungere  a  volte  addirittura  l'identità.  Il  Vulture 
invero  è  alquanto  più  piccolo  del  Vesuvio,  e  se  nell'annessa  sezione  (fig.  2) 
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appare  a  questo  eguale,  ciò  dipende  solamente  dal  fatto,  che  esso  ò  in- 
nalzato sopra  una  base  sedimentaria,  che  si  trova  già  a  500  metri  sai 
mare;  ma,  proporzionate  alle  rispetti?e  dimensioni  di  essi,  la  struttura 
e  la  forma  risaltano  per  ambedue  eguali. 

In  tutt*e  due  i  casi  infatti  si  hanno  due  grandi  coni  esterni  primi- 
tivi, completi  nelle  falde  settentrionali  ed  orientali ,  squarciati  ed  aperti 
a  occidente  e  mezzogiorno  da  una  profonda  e  ampia  caldera ,  larga  nel 
Vulture  due  e  nel  Vesuvio  tre  chilometri,  che  nell'uno  e  nell'altro  caso 
accoglie  e  cinge  d'un  ampio  atrio  un  cono  eruttivo  posteriore,  prevalen- 
temente lavico  nel  Vesuvio,  clastico  nel  Vulture  (v.  fig.  2).  Queste  cal- 
dere, dovute  probabilmente  ad  esplosioni  alquanto  eccentriche  od  oblique, 
danno  ai  due  grandi  coni  il  loro  noto  e  caratteristico  aspetto  asimmetri- 
co, che  poi  è  stato  anche  ulteriormente  accentuato  dalle  denudazioni  at- 
mosferiche e  dalle  erosioni  acquee  posteriori. 

È  molto  interessante  studiare  nell'uno  e  nelPaltro  caso  la  costituzione 
dei  due  grandi  coni,  qual'è  rivelata  dalle  pareti  interne  degli  atrii,  che 
mettono  a  i>udo  per  più  di  trecento  metri  d' altezza  il  cuore  stesso  dei 
vulcani,  e  dai  numerosi  canali  radiali  di  erosione,  che  con  profonde  e 
lunghe  ferite  ne  squarciano  i  fianchi.  Tale  costituzione  corrisponde  in  tutto 
e  per  tutto  alla  immagine  ideale  di  un  vulcano,  che  si  formi  per  succes- 
sivo accumularsi  di  materiale  eruttivo,  clastico  e  lavico.  In  questo  vulcano 
ideale  infatti  è  naturale,  che  presso  al  cratere  ignivomo  si  addensino  e  si  ac- 
cumulino con  maggiore  spessore  i  banchi  di  lava  e  i  maggiori  blocchi  fram- 
mentari, che  diventano  poi  sempre  più  scarsi  e  minutila  misura  che  si  allonta- 
nano dal  centro  eruttivo,  per  passare  quindi  gradualmente  ai  lapilli  e  alle 
ceneri  delle  falde  estreme,  dove  vengono  anche  a  depositarsi  i  materiali,  che 
le  acque  di  pioggia  trasportano  giù  dalla  parte  più  alta  del  cono.— Precisa- 
mente cosi  si  riscontra  nel  Vesuvio  e  nel  Vulture,  come  ho  cercato  di  rap- 
presentare  nella  qui  annessa  fig.  2.  Nel  Vulture  la  parete  interna  della  cal- 
dera è  tutta  rivestita  da  magnifico  bosco  di  faggi ,  che  ne  lascia  solo  in- 
travedere ,  non  esattamente  riconoscere,  la  struttura.  Pure  qua  e  là ,  tra 
le  radici  dei  grandi  alberi,  si  distinguono  chiaramente  i  banchi  di  brecce, 
di  frammenti  di  lava  arrossati  e  insieme  saldati,  che  si  alternano  con  le 
correnti  di  tefriti  e  basaniti  leuciticbe  e  hauyuicbe,  le  une  e  gli  altri  at- 
traversati ,  perpendicolarmente  ed  obliquamente,  da  dicchi  e  filoni  delle 
medesime  o  di  lave  basaltiche ,  spesso  con  bella  struttura  colonnare.  E 
scendendo  lungo  i  valloni  esterni  radiali  più  profondamente  erosi,  come 
quello  ad  es.  di  Fontana  del  lupo,  si  scorge,  come  questi  banchi  di  lava, 
densi  e  fitti,  e  i  banchi  di  brecce,  grosse  e  cementate,  gradualmente  ce- 
dono il  luogo  ai  lapilli  più  minuti  e  agli  strati  di  ceneri,  che  insensibil- 
mente passano  verso  il  basso  ai  tufi,  formatisi  anche  per  deposizione  dei 
materiali  fini  trascinati  giù  dalle  acque.  —  Ma  molto  più  evidentemente 
che  al  Vulture  tale  struttura  si  rivela  al  Vesuvio,  nella  parte  di  esso  oggi 
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chiamata  niontagaa  di  Somma.  Quivi  la  grande  sezione  dell'Atrio  del  Ca- 
vallo, alta  300  e  liuga  6000  metri,  e  i  profondi  valloni,  che  scendono 
verso  Somma  e  Ottaiano,  mettono  stupendamente  a  nudo  buona  parte  della 
compagine  delKantico  vulcano,  in  modo  da  mostrarne  la  mirabile  sempli- 
cità della  costruzione,  esclusivamente  dovuta  al  graduale  accumularsi  di 
correnti  laviche,  banchi  di  brecce  e  di  scorie,  letti  di  lapilli  e  di  pomici  : 
il  tutto  attraversato  da  compatti  dicchi  e  filoni,  che  ne  reggono  l'impal- 
catura. Nell'Atrio  del  Cavallo,  a  simiglianza  di  quanto  si  osserva  nella 
gigantesca  Valle  del  Bove,  si  vedono  le  correnti  di  lave  tefritiche  e  ba- 
sanìtiche   a  leucite  alternarsi  regolarmente   con  i  banchi   di  lapilli   e   di 
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Sezioni  omologhe  del  Vesuvio  e  del  Vulture 

brecce,  fu9e  e  cementate  come  al  Vulture,  e  insieme  inclinare  quaqua- 
versalmente  all'esterno,  in  modo  da  formare  una  serie  di  successive  cappe 
coniche,  più  spesse  e  grossolane  di  struttura  vicino  al  centro,  più  sottili 
e  di  struttura  sempre  più  fina  a  misura  che  si  allargano  verso  la  perife- 
ria: come  si  può  studiare  scendendo  lungo  i  valloni  radiali,  che  mostra- 
no ,  in  qual  modo  ai  banchi  di  brecce  grosse  succedono  sempre  più  fitti 
quelli  di  pomici,  di  lapilli  e  di  ceneri,  che  passano  poi  gradualmente  ai 
tufi  subvulcanici  della  lussureggiante  piana  della  Campania  (v.  fig.  2).  — 
Insomma  la  costituzione  e  la  figura  del  Vesuvio  e  del  Vulture  è  solamente 
ed  esclusivamente  dovuta  all'accumulazione  successiva  del  materiale  erut- 
tato da  un  orifizio  vulcanico,  il  quale  materiale  si  è  disposto  intorno  alla 
bocca  d'eruzione  secondo  le  norme  precise,  rigorosamente  e  matematica- 
mente ad  esso  segnate  dalla  sua  forza  di  projezione,  dalla  sua  varia  strut- 
tura fisica  e  dalla  forza  di  gravità. 

Come  altre  volte  ho  detto  per  le  montagne  sedimentarie,  cosi  ora  ri- 
peto per  questi  vulcani;  che  è  la  tettonica,  che  essenzialmente  determina 
l'orografia,  a  cui  la  denudazione  e  l'erosione  impartiscono  solamente  una 
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cesellatura  esteriore,  che  segue  le  grandi  linee  segnate  dalla  costruzione 
originaria.  Quindi  la  generale  forma  conica  del  Vesuvio  e  del  Vulture, 
la  beante  caldera,  i  coni  e  i  crateri  secondarii,  rispecchiano  nella  confi- 
gurazione esteriore  la  interna  compagine  e  il  modo  di  costruzione,  che 
con  Talternarsi  dei  duri  dorsi  di  lava  tra  i  canali  di  arene  e  di  lapilli  e 
con  le  squarciature  dovute  alle  esplosioni  ha  segnato  le  prime  vie  agli  a- 
genti  atmosferici  e  alle  acquo  correnti,  escavatrici  del  barrane©  e  dei  val- 
loni radiali.  E  anche  quando  la  denudazione  e  T  erosione  avranno  quasi 
del  tutto  consunto  i  due  edifizii  vulcanici,  ciò  che  di  essi  ancora  avanzerà 
serberà  certamente  le  linee  fondamentali  della  tettonica  originaria:  come 
Archibald  Geikie  ha  dimostrato  avvenire  per  gli  antichi  vulcani  delle 
isole  britanniche.  E  questa  influenza  della  tettonica  sulla  orografia  è  tanta, 
da  ridurre  spesso  a  un  medesimo  tipo  montagne,  che  pure  hanno  origine 
e  composizione  diversissima.— Mi  piace  a  questo  proposito  ricordare,  come, 
trovandomi  nelT  agosto  del  1898  sulla  vetta  del  Kaiserstein,  allo  Schnee- 
berg,  insieme  al  mio  amico  Neumaun,  questi  con  mirabile  esattezza  di 
visione  mi  fece  notare,  che  le  declivi  falde  occidentali  di  quella  cresta  pre- 
sentano una  straordinaria  rassomiglianza  con  le  alte  pendici  esterne  del 
monte  Somma:  e  infatti  là  i  banchi  calcarei  del  trias  superiore,  con  le 
testate  infrante  precipitosamente  a  oriente,  con  le  facce  inclinate  verso  oc- 
cidente e  coperte  appena  da  scarsa  vegetazione  erbacea,  quantunque  di  na- 
tura diversissima,  pure  per  la  sola  ragione  dell'identica  disposizione  tet- 
tonica, hanno  dato  alla  cima  di  quella  montagna  lo  stesso  aspetto  di  quello 
della  montagna  di  Somma. —  In  quanto  poi  ai  nostri  vulcani  dirò,  che,  sia 
che  si  percorra  la  cresta  del  Vulture  o  quella  della  Somma,  in  ambo  le 
parti  le  pendici  esteriori  si  rassomigliano  in  modo  straordinario,  a  causa 
dei  banchi  di  lava,  che  inclinano  egualmente  e  in  egual  modo  verso  Te- 
sterno.  Questa  inclinazione  di  25**-30^  uniforme  e  costante,  è  caratteristica, 
come  dimostrò  Lyell  nella  sua  classica  memoria  On  lavas  o/^ tnount  Etna 
formed  on  steep  slopes  (Philos.  Transactions,  part  II,  voi.  CXLVIII,  1858) 
per  tutti  i  vulcani  formatisi   per  accumulazione. 

Ritornando  ora  su  ciò  che  dicevo  al  principio  di  questa  Nota ,  cioè 
sull'esiguità  e  superficialità  del  fenomeno  vulcanico,  paragonato  al  corru- 
gamento dell'Appennino ,  è  bene  ricordare ,  che  questo  concetto ,  ovvio  e 
naturale  ,  si  va  giorno  per  giorno  sempre  facendo  più  strada  e  tende  a 
sostituire  l'insostenibile  ipotesi  della  derivazione  diretta  dei  vulcani  da 
un  nucleo  centrale  incandescente  e  fl  ndo,  facendoci  ritornare  all'  idea,  che 
si  eran  formati  gli  antichi  Greci  suirorigine  dei  fenomeni  eruttivi,  ripor- 
tandoli a  piccoli  e  limitati  bacini  magmatici ,  giacenti  a  poca  profondità 
sotto  la  superficie.  Recentemente  A.  Stiibel,  prima  nella  sua  grande  opera 
Ueber  die  Vulkanherge  von  Ecuador  (Berlin  1897)  e  ora  nella  memoria 
Ein  Wort  ttber  den  Sita  der  vuìkanischen  Krdfte  in  der  Gegentcart  (Leip- 
zig 1901)  ha  portato  un  valido  contributo  a  sostegno  di  questa  concezione 
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della  stiperficialità  degli  attuali  fenomeni  vulcanici;  quantunque  la  sua  ge- 
niale teoria  della  spessa  corazza  solida  della  terra,  fornita  solo  ancora  alla 
periferia  di  residuali  bacini  magmatici  attivi,  non  ci  dia  ancora  una  spi  e- 
gazione  dei  certi  e  sicuri  rapporti,  rivelatici  da  Darwin,  esistenti  tra 
i  fenomeni  eruttivi  e  le  aree  di  sollevamenti  orogenici  e  continentali.  A 
ogni  modo ,  lasciando  per  ora  indiscussa  questa  parte  della  teoria ,  che 
ci  mena  in  abissi  oscuri  e  misteriosi ,  credo  che,  in  base  ai  fatti  accertati 
dalla  odierna  geologia,  non  si  possa  più  revocare  in  dubbio  la  superficialità 
delle  attuali  forze  vulcaniche,  e  mi  sento  autorizzato  a  poter  ripetere  an- 
cora una  volta  le  parole  scritte  da  Kant  nel  1785  nel  suo  lavoro  Ueber 
die  Vukane  im  Monde:  che  le  nostre  eruzioni  vulcaniche  recenti  (dal  plio- 
cene ad  oggi)  non  hanno  certo  formato  la  terra,  con  la  sua  regolare  co- 
struzione orografica  e  idraulica,  pel  decorso  dei  fiumi,  ma  solo  singoli 
monti,  i  quali,  in  paragone  deiredificio  esteriore  di  tutta  la  terra  ferma 
e  delle  sue  montagne,  sono  veramente  una  piccolezza. 

Napoli,  Museo  geologico  dell'Università, 
Novembre  del  1901. 
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della  stiperficialità  degli  attuali  fenomeni  vulcanici;  quantunque  la  sua  ge- 
niale teoria  della  spessa  corazza  solida  della  terra,  fornita  solo  ancora  alla 
periferia  di  residuali  bacini  magmatici  attivi,  non  ci  dia  ancora  una  spie- 
gazione dei  certi  e  sicuri  rapporti,  rivelatici  da  Darwin,  esistenti  tra 
i  fenomeni  eruttivi  e  le  aree  di  sollevamenti  orogenici  e  continentali.  A 
ogni  modo,  lasciando  per  ora  indiscussa  questa  parte  della  teoria,  che 
ci  mena  in  abissi  oscuri  e  misteriosi ,  credo  che,  in  base  ai  fatti  accertati 
dalla  odierna  geologia,  non  si  possa  più  revocare  in  dubbio  la  superficialità 
delle  attuali  forze  vulcaniche,  e  mi  sento  autorizzato  a  poter  ripetere  an- 
cora una  volta  le  parole  scritte  da  Kant  nel  1786  nel  suo  lavoro  Ueber 
die  Vukane  im  Monde:  che  le  nostre  eruzioni  vulcaniche  recenti  (dal  plio- 
cene ad  oggi)  non  hanno  certo  formato  la  terra,  con  la  sua  regolare  co- 
struzione orografica  e  idraulica,  pel  decorso  dei  fiumi,  ma  solo  singoli 
monti,  i  quali,  in  paragone  deiredificio  esteriore  di  tutta  la  terra  ferma 
e  delle  sue  montagne,  sono  veramente  una  piccolezza. 

Napoli,  Museo  geologico  dell'Università, 
Novembre  del  1901. 
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CATALOGO 

DBLLB  PUBBLICAZIONI  PBRYBNUTB  ALL^ACCABEMIA 
dal  Ì4  Luglio  al  i6  Novembre  i90i 


PUBBLICAZIONI  ITALIANB 

Catania  —  Società  degli  spettroscopisti  italiani  —  Memorie,  voi.  XXX,  disp. 
7*.ll»—  I90I. 

Accademia  Gioenia  di  scienze  na^wra/i— Bollettino,  fase.  LXIX  e  LXX  — 
1901. 
Firenze  —  Rivista  scientifico-industriale  —  Anno  XXXIII.  n.  12-18  — 1901. 
Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n. 

7-10  -  1901. 
Unione  zoologica  italiana — Rendiconto  della  seconda  assemblea  ordinaria 

e  del  convegno  in  Napoli  —  1901. 
Opere  di  Galileo  Galilei.  —  Voi.  XI  —  1901. 
Genova  —  Rivista  ligure  di  scienze  lettere  ed  arti  —  Anno  XXIII,  fase.  Ili  e 

IV  —  1901. 
Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXIII,  n.  6-9  —  1901. 
Livorno  —  Periodico  di  matematica  per  t  insegnamento  secondario  —  Anno 
XVII,  fase.  I  e  II;  Supplemento  al  Periodico  di  matematica  —  Anno  IV, 
fase.  IX  —  1901. 
Milano  —  R.  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Memorie ,  voi.  XIX,  fase. 
IV;  Rendiconti,  serie  II,  voi.  XXXIV,  fase.  XIII-XVI  —  1901. 
Società  italiana  di  se,  nat,  e  del  Museo  civico  di  storia  nat.  —  Memorie, 
voi.  VI,  fase.  Ili;  Atti,  voi.  XL,  fase.  2  e  3  —  1901. 
Modena  —  Le  Sfazioni  sperimentali  agrarie  italiane.  —  Voi.  XXXI V,  fase.  V 
a  Vili  —  1901. 
R.  Osservatorio  del  Collegio  Romano  —  Memorie,  serie  III,  voi.  II — 1899. 
Napoli  —  Annali  di  nevrologia  —  Anno  XIX,  fase.  III-lV  —  1901. 

Rivista  internazionale  d'igiene  e  di  organo-opoterapia  —  Anno  XII,  n.  6 
a  9  -  1901. 
Padova  —  R.  Accademia  di  scienze  lettere  ed  arti  —  Indice  generale  dall'anno 

1779  a  tutto  Tanno  accademico  1900  —  1901. 
Palermo  —  Società  siciliana  d^ igiene  —  Bollettino,  anno  IV,  fase.  II  —  1901. 

Collegio  degli  ingegneri  ed  architetti — Bollettino,  anno  I,  n.  3-5 — 1901. 
Pavia  —  Rivista  di  fisica,  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  2,  n.  19  a 

22  —  1901. 
Portici  —  Lar.  Scuola  superiore  di  agricoltura  in  Portici  —  1901.  Annali^ 
serie  li,  voi.  II,  fase.  Ili  — 1900;  Bollettino,  serie  II,  n.  2  —  1901. 
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Roma  —  R.  Accademia  dei  Lincei  —  Memorie,  serie  V,  voi.  Ili;  Rendiconto  del- 
radunanza  solenne  del  2  Giugno  1901;  Rendiconti,  voi.  X,  fase.  1-8  (2** 
sera.)  —  1901. 

Accademia  pontificia  dei  nuovi  Lincei  —  Atti,  anno  LIV,  sessione  4*  a 
7*  —  1901. 
R.  Comitato  geologico  d'Italia  —  Bollettino,  n.  1-2  —  1901. 
Società  degli  ingegneri  ed  architetti  italiani  —  Annali,  anno  XVI,  fase. 

Ili  —  1901. 
Giornale  medico  del  r.  Esercito  —  Anno  XLIX,  n.  6-10  —  1901. 
L'Elettricista  —  Anno  X,  n.  8-11  —  1901. 

R.  Osservatorio  del  Collegio  Romano  —  Memorie,  serie  HI,  voi.  1  —  1901. 
Salerno  —  //  Picentino  —  Anno  XLIII,  fase.  7-10  —  1901. 
Siena  —  R.  Accademia  dei  Fisiocriiìci  —  Atti,  serie  IV,  voi.  XIII,  n.  4-6  — 

1901. 
Torino  —  R,  Accademia  delle  scienze  —  Atti,  voi.  XXXVI,  disp.  11*-15*  — 
1900-1901. 
Osservatorio  centrale  del  r.  Collegio  Carlo  Alberto  in  Moncalieri  — 

Bollettino,  serie  li,  voi.  XX,  n.  11-12  —  1901. 
Società  meteorologica  italiana  —  Bollettino,  serie  II,  voi.  XXI,  m  1-4  — 

1901. 
La  rivista  tecnica  delle  scienze,  delle  arti  applicate  all'industria  e  del* 
l'insegnamento  industriale  —  Anno  1,  fase.  8-10  —  1901. 
Venezia  —  R,  Istituto  veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  Atti ,  tomo  LX ,  disp.. 
6-9;  Concorsi  a  premio  (1901);  Memorie,  voi.  XXVI,  n.  6-7  —  1901. 

PUBBLICAZIONI  STRANIERE 

Amsterdam  —  K,  Akademie  van  Wetenschappen — Verhandelingen,  1*  Sectiej 
DI.  VII,  n.  6,  7  (1900-1901),  2*  Sectie,  DI.  VII,  n.  4-6  (1900-1901);  Ver 
slag  ecc. ,  voi.  IX,  1900-1901,  Proceedings  of  the  section  of  sciences,  voi 
III,  1901;Jaarboek—  1900. 
Baltimore  -—  American  journal  of  mathematics.  —  Voi.  XXII,  n.  2-4  (1900) 
voi.  XIII,  n.  1  (1901),  voi.  XXIII,  n.  2  —  1901. 
American  chemical  Journal.  —  Voi.  23,  n.  4-6;  voi.  24,  n.  1  a  6  (1900) 

voi.  25,  n.  1-5  (1901). 
Johns  Hopkins  university  circulars  —  Voi.  XIX  ,  n.  144-147;  voi.  XX  , 

n.  148-149.  152-153  -  1901. 
Peahody  Institute  of  the  city  of  Baltimore  —  Thirty-fourth  annual  re^ 
port.  —  1901. 
Basel  —  Naturforschend.  Gesellschaft  —  Verhandlungen,  Band  XIII,  Heft  1  — 

1901. 
Barcelona  —  /?.  Academia  de  ciencias  y  artes  —  Boletin»  voi.  I,  n.  30  —  1900 
Berkeley  —  University  of  California  —  Bulletins,  Voi.  II,  n.  1  e  3  —  1900. 
Berlin  —  K  preussisch.  Akademie  der  Fw^^nscAa/^cn— Sitzungsberichte,  XXIII 
a  XXXVIII—  1901. 
Jahrhuch  uher  die  Fortschritte  der  Mathematik -Beind  30,  Heft  1-2  (Jahr- 
gang  1899)  —  1901. 
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Berlin  — -ffWrt»  —  Band  18  —  1901. 

K.  preussisch.  metereoìogUch.  Instilut  —  VerSffentlichungen ,   Heft  III 
(1896)  —  1901  ;  Bericht  iiber  die  Th«tigkeit  (1900)  —  1901. 
Bern  —  Naturforschend.  Qeselhchaft  —  Mittheilungen,  n.  1478-1499  —  1901. 
Bonn  —  Ni'ederrhetntsch,  Oeselhchafi  fur  Natur^  unde  HeiUiunde^SìizunQsh., 
II  Halfte,  A.  Bog.  2  a.  3,  B.  Bog.  3  u.  4  —  1900. 
Naturhi$iorÌ8ch.  Veretn  —  Verhandlangen,  Jahrg.  57,  II  Hftlfte  —  1900. 
Boston  —  Boston  Society  of  naturai  history  —  Memoirs,  voi.  5,  n  6-7;  Occa- 
sionai papers  IV;  Proceedings,  voi.  29,  n.  9-14  —  1900. 
Bruxelles  —  Sociétér,  dea  sciences  de  Liége  —  Mémoires,  HI  sèrie,  toro.  Ili  — 
1901. 
Société  belge  de  geologie^  de  paleontologie  et  d'hydrologie  —  Balletin,  to- 
me XI,  fase.  V  (1897);  tome  XV,  fase.  II  e  III  -  1901. 
Société  entomoìogique  de  Belgique  —  Annales,  tome  44  —  1900. 
Société  r,  malacologique  de  Belgique,  —  Annales,  tomo  XXXIV  —  1900. 
Budapest  —  Akadémia   Tudomdnyos  —  Matematikai  és  Termószettudomànyi 
Értesitò,  K6tet  XVIII,  Fflzet  3-5  (1900);  Kotet  XIX,  Fttzet  12  —  1901  ; 
Kòzlemények,  Kotet  XXVII;  A  Magjarorszàgi  Kagyló.^ràkok  M^gànngza 
(1900);  Almanach  ~  1901. 
Académie  hongroise  des  sciences  —  Rapport  —  1900;  voi.  XXIV,  pait.  Ili 
a  IV  —  1901. 
Buenos-Ayres  —  Museo  Nacional  —  Comunicaciones,  tomo  1,  n.  9  —  1901. 
Calcutta  —  Qeological  Survey  of  India  —  General  rejiort  —  1900-1901  ;  Me- 
moirs,  voi.  XXX,  part.  2  (19C0);  voi.  XXXI,  part.  1  (1901);  Palaeontclo- 
già  Indica,  ser.  IX,  voi.  III,  part.  1—1900;  new  series,  voi.  I,  n.  3—1901. 
Cambridge  Mass.  —  American  Academy  ofarts  and  sciences  —  Proceedings , 

voi.  XXXVI,  n.  9-28  -  1901. 
Chicago  —  Field  Columbian  Museum  —  Publication,  45  a.  51-54  —  1901. 
Chur  —  Naturforschend.  Oesellschaft — Verhandlungen,  83  Jahresvers.— 1901. 
Cracovie  —  Académie  des  sciences  —  Bulletin  international,  n.  4-6  —  1901. 
Dublin  —  R.  Irish  Academy  —  Transactions ,  voi.  XXXI,  part.  8-11  —  1900  ; 

Proceedings,  voi.  VI,  n.  2,  voi.  VII  —  1901. 
Easton  —  American  association  for  the  advancement  of  science  —  Procee- 
dings —  1900. 
Erlangen  —  Physikalisch-medicinisch.  Societàt  —  Sitzungsberìchte,  Htfl  32— 
1900. 
Friedrich' Ale xanders -  Universi tat  : 

Uebersicht  des  Personal- Standes  —  1900-1901. 
Verzeichnis  der  Vorlesungen  —  1900-1901. 
Inaugurai' Dissertationen  zur  Erlangung  der  Doctorvnirde  : 

1.  Arker  Joseph,  Die  Beeinflussung  des  Wachstums  der  Wurzeìn 
durch  das  umg ebende  Medium  — 1900. 

2.  Asada  Shigetaro,  Ueber  die  Diazo- Reaction  im  Barn  der  Phthisi- 
ker  —  1901. 

3.  Assum  Hans,  Ueber  Rhinoplastik  —  1900. 

4.  Bach  Adolph,  Kasuistischer  Bei f rag  zur  Frage  des  Ileus  nach 
Laparatomie  infolge  per/tonealer  Adhàsionen  —  1901, 
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5.  Barthelmes  Friedrich,  Ueber  etnen  Fall  von  Angina  pectoHs  bei 
hochgradiger  Sklerose  der  Coronararterien  —  1901. 

6.  Bauer  Paul,  Ueber  die  Producte  der  Einwirkung  von  Eydrazin 
auf  Thìoharnstoffe  —  1900. 

7.  Benner  Curt,  Ueber  Specksteinbildung  im  Fichtelgebirge  —  1900. 

8.  Bergmann  Eduard,  Beitrdge  zur  Kenntnis  der  o-Aminoazover" 
hindunjen  —  1901. 

9.  Bolling  Gaisbert,  Beilràge  zur  KenntnUs  einiger  aìkaloidhaltiger 
Pflanzen  —  1900. 

10.  Brune  Fritz,  Ueber  die  3  isomeren  Toliiolsulfaminsàuren  u.  deren 
Umlagerungsproduhte  —  1900. 

11.  Bpunstein  Andre,  Ueber  Spaltung  von  Qlycosiden  dure  SchimmeU 
pilze  —  1900. 

12.  Btìrkle  Richard,  Vergleichende  Untersuchungen  iiber  die  innere 
Struktur  der  Bici  (ter  und  anderer  Assimilationsorgane  bei  einigen 
australischen  Podalyrieen  Gattungen  —  1901. 

13.  Cader  Ludwig,  Anatomische  Untersuchung  der  Mateblàlter  unier 
Beruchsichtigung  ihres  Gehaltes  an  Thein,  —  1900. 

14.  Dilthey  Walther,  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Indone  —  1900. 

15.  Dopfer  Otto,  Zur  Kenntnis  der  colloidalen  Metalle  —  1901. 

16.  Dunzinger  Gustav,  Bettràge  zur  Kenntnis  der  Morphologie  und 
Anatomie  der  Genei^a  Hemionitis,  Gymnogramme  und  Jame" 
Sonia  —  1901. 

17.  Dilrring  Karl,  Ueber  einen  Fall  von  Ahtinomyhose  des  Bechens  — 
1900. 

18.  Eberhard  Rudolf,  Ueber  sterische  FinflUsse  in  Reahtionen  der  Ni- 
traniline  und  Aminobenzoèsàuren  —  1900. 

19  Elliesen  Max  ,  Eìnflusi  des  Vegetationszustandes  verschiedener 
Hefen  aufihr  Vermehrungs  und  Gàrvermógen  —  1901. 

20.  Elliesen  Paul,  Ueber  multiple  Solitàrtuberkel  in  der  Le'ier— 1900. 

21.  Elten  Paul,  Beitrdge  zur  Kenntnis  colloidaler  Metalle  und  Me- 
talloxyde  —  1901. 

22.  Endres  Rudolf,  Ueber  Tetrahydrochinolinbenzharbonsàuren  — 
1901. 

23.  Ericson-Aurón  Tjcho,  Ueber  die  Auflósungsgeschwindigheit  von 
Zinh  in  sauren  Làsungen  —  1901. 

24.  Erk  Fritz,  Beitrag  zur  Lehre  von  den  Oesophagus-Carcinomen^ 
1900. 

25.  Fernbachep  Johannes,  Ueber  den  Einfluss  der  schwefligen  sàure 
auf  verschiedene  Heferassen  in  Saccharoselósung  —  1900. 

26.  Fezer  Otto,  Ueber  Imidazole  —  1901. 

27.  Francke  Cari,  Arteriell- venóse s  Aneurysma  —  1900. 

28.  Froninttller  Wilhelm,  Demokrit^  seine  Bomer-Studien  und  An- 
sichten  —  1901. 

29.  Gaijeanne  A.  J.  M. ,  Die  Strómung  des  Protoplasma  in  behàuteten 
Zellen  —  1901. 

30.  Gast  A. ,  Verletzungcn  aìs  Ursache  von  Caries  —  1900. 
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31.  V.  Gen  ber  Leo,  Ueber  secundàre  Amidoacetaìe  —  1901. 

32.  Glauning  Ernst,  Vther  die  Behandlung  wfichfer  perforirrnder 
Bulbuswunden  —  1900. 

33.  Gpghmann  Alfred,  Synthesen  in  der  Vrazolreihe  —  1900. 

34.  Gross  Hans,  Ueber  einen  sei  lene  n  Fall  von  Trachealstenose  ^1900, 

35.  Guericke  Hildebert,  Therap^uiische Erfolge  bei  einem  Unfallhran' 
ken  —  1900. 

36.  Heinrichs  Cari,  Ueber  a-^'Oicarbonsàureder ivate  primàrer  Hy- 
drazine  —  1900. 

37.  Herbst  Julius,  Zur  Kasuistiìi  dcr  Defekte  in  der  Ventrilielscheide- 
wand  des  Herzens  —  1901. 

38.  Hessler  Jo«eph ,  Ein  Fall  von  eatremster  Cavernenbildung  der 
Lunge  —  1900. 

39.  Hilsmann  Steiihan ,  Untersuchungen  nber  die  Befòrderung  der 
Speisen  aiis  dem  Magen  in  den  Darm  un  ter  verse hiedenen  Einflus- 
sen  —  1900. 

40.  Hirt  Eduard,  Zur  Unterscheidung  der  narbigen  undkrebsigen  Ve- 
rengerung  des  Magenpfórtners  —  1900. 

41.  Hopf  Robert,  Ueber  die  Bedeutung  der  Atheromafose  fùr  die  Ae- 
tiologie  des  chronischen  Magengeschwurs  —  1900. 

42.  Jacoby  Paul,  /.  Ueber  die  Eintoirkung  von  O'Nitrcbenzglclorid 
auf  Anthranilsàure.  IL  Das  Verhalien  der  Amidosulfonsàure  gè» 
gen  m-Chlor  und  m-Bromanilin  —  1901. 

43.  Kaul  Hermann,  Geoìogisch-chemische  Studien  vber  die  Thon-und 
Lehmvorkommen  um  Numberg  —  1900. 

44.  Kiiem  Paul,  Beitràge  zur  Widerstandsfàhigkeit  einiger  vegetati" 
ver  Regeneralionsorgane  gegen  Trochenheit  unter  Berùchsichti- 
gung  der  Anatomie  derselben  —  1900. 

45.  Knecht  Wilhelm,  Auswahl  von  Kohlehi/draten  durch  verschiedene 
Hefen  bei  der  alkoholischen  Qàrung  —  1901. 

46.  Kohnstamm  Philipp,  Amylolytische ^  glgcosidspaltende,  proteoly. 
tische  und  Cellulose  lòsende  Fermente  in  holzbewohneden  Pilzen — 
1901. 

47.  Kolbe  Viktor  H.  J.,  Ueber  Cysten  im  Oberkiefer  —  1901. 

48.  Kownalzki  Erwin,  Ueber  die  Einwirkung  von  Amidosulfonsàure 
auf  Ortho'  und  Paraanisidin  —  1900. 

49.  Krahó  Eduard,  Ueber  synthetische  Versuche  mittels  Aluminium- 
chlorid  —  1901. 

50.  Lerner  Albert,  Ueber  Nephrolithiasis  —  1901. 

51.  Le\y  Ludwig,  Untersuchungen  ùber  Blatt-  und  Achsenstructur 
der  Genisteen'Oattung  Aspalathus  und  einiger  verwan 
ter  Genera  —  1901. 

52.  Lindgren  Nils  Gustat,  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Spongienfauna 
des  Malayischen  Archipels  und  der  chinesischen  Meere  —  1898. 

53.  Lingenbrink  Edmund,  Ueber  Hydrazone  der  Ditldokohlensàuree- 
ster  —  1901. 

54.  Loelirl  PVitz,  Uber  das  Vorkommen  von  Augenerkrankungen  bei 
Givht  -  1900. 

Ui..\D.  Acc-  Fase,  ò"  a  /  /  •  Al 
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55.  Lòvinson  Oskar,  Ueher  Keimungs  und  Wachsfumsversuche  an 
Erbsen  in  Lòsungen  von  fettsauren  Salzen  unier  Ausschluss  von 
Minerahàuren  —  1900. 

56.  Merkel  Eduard,  Beitrag  zur  Kenntnis  der  aus  Eieralhumin  dar- 
gestellten  Peptone  und  Alòumosen  —  1901. 

57.  Meri  Theodor,  Zur  Kenntnis  des  Pyridins  —  1901. 

58.  Merscliein  Otto,  Ein  Beitrag  zur  Kenntnìss  des  Gehaltes  der  Zwie* 
beln  von  Narcissus-Pseudonarcissus  an  Kohlehydraten  —  1900. 

59.  Michel  Fritz,  Ueber  die  Reactionen  der  Malonesterderivate  gegen 
2-3-Dichlor  a-naphtochinon  —  1900. 

60.  Mine  Hidejo,  Psammom  der  Dura  mater  spinalis  —  1901. 

61.  Morpenthan  Ludwig,  Siati  stili  der  in  den  Jahren  Ì892'i899  in 
der  chirurgischen  Klinih  zu  Erlangen  ausgefuhrten  grosseren  Am- 
putationen  und  Exartikulationen  —  1900. 

62.  Miiller  Egon,  Die  Abhàngigkeit  des  Wàrmeleitungscoefficienten 
der  Luft  von  der  Temperatur  —  1901. 

63.  Mundi  Georg,  Beitrag  e  zur  Kenntnis  der  Wasseraufnahme  tran- 
spirierender  Landpflanzen  —  1900.       • 

64.  Opperroann  Wilhelm,  Zur  Kenntnis  der  primàren  akuien  Enee- 
phalitis  —  1900. 

65.  Ortloff  Hugo,  Der  Einfluss  der  Kohlensàure  auf  die  Oàrung  — 
1900. 

66.  Oichatz  Konrad,  Anordnung  der  Vegetation  in  Afrika  —  1900. 

67.  Peiernaann  Albert,  Ueber  sterische  Einflusse  bei  den  Reaktionen 
halogensubstitwerter  Aniline  —  1900. 

68.  Portmann  Bernhard,  Ueber  die  Prognose  der  Tympania  uteri  — 
1901. 

69.  Rank  Bodo,  Ueber  einen  Fall  von  geheilter  Hydro-Pyonephrose'^ 
1901. 

70.  Rttusch  Karl,  Verletzungen  als  Ursache  von  Tumoren  —  1900. 

71.  Rauth  Franz,  Beitràge  zur  vergleichenden  Anatomie  einiger  Gè- 
nisteen  Gattungen  —  1901. 

72.  Reindl  Ludwig,  Ueber  Naphtimidazole  —  1901. 

73.  Reiniger  Albert,  Anatomie  und  Ontogenie  der  beiden  Dentitionen 
von  Le  pus  cumiculus  —  1900. 

74.  Rohland  Karl,  Ueb^r  den  Nachtoeis  von  Blut  ( Blutfarbstoff)  in 
Sekreten  und  Exkreten  des  menschlichen  Kórpers,  sowie  in  foren- 
sischen  Fàllen  mit  Hilfe  der  Almén-Schònbein'schen  Reaktion  — 
1901. 

75.  Rollwage  Hermann,  Ein  Fall  von  primàrem  Nierensarhom  im 
Kindesalter  —  1901. 

76.  Rossbach  August,  Zur  Kasuistik  der  Panhreashàmorrhayie  — 
1900. 

77.  Radei  Otto,  Ein  Fall  von  hochgradiger  Cystitis  foUicularis  — 
1900. 

78.  Schaffer  Ernst,  Beitvdge  zur  Kenntnis  der  von  einigen  Schimmel^ 
pilzen  hervorge  brachten  Enzyme  —  1901. 
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79.  Schaumberg  Augost,  Ueber  Russeinlagerungen  in  Kinderlungen-^ 
1900. 

80.  Schtschogoleff  Tobias,  Ueber  die  Be(eHigung  der  einzelnen  Mu- 
shelgruppen  an  den  Lahmungen  und  Kontrakturen  bei  der  cere- 
braìen  Emiplegie  —  1900. 

81.  Schulze  Hugo,  Bf^itràge  zur  vergleichenden  Anatomie  der  Gat/un* 
gen  Lupinus  und  Argyrolobium  —  1901. 

82.  Steffens  Wilhelm,  Beihdge  zur  Kenntnis proteolytischer  fermente 
in  Schimmeìpilzen  —  1900. 

83.  Thallmayp  Max,  Zur  Casuistik  der  Hypophysis-Tumoren  — 

84.  Tiramermann  Heinrich  Vincenz,  Studien  uber  siomatare  Transpi» 
ration  —  1901. 

85.  Uhi  Otto,  Uiber  die  Eìectrolyse  von  KeConsàuren  —  1900. 

86.  Ulbricht  Julius,  Deilrage  zur  Kenntnis  halogensubstituierter  n. 
MethyU  a- Chinatone  —  1901 

87.  Weber  T.  Karl,  Untersuchungen  ueber  den  Nachweis  von  Trau^ 
benzucker  im  Harn  vermittelst  der  Trommerschen  Reaktion— 1900. 

88.  Weber  Jacob,  £in  Fall  von  primàren  Milzsarlcom  —  1901. 

89.  Wedel  Arthur,  Ueber  Eiweiss-Synthese  wàhrend  der  Keimung  — 
1899. 

90.  Wehnelt  Arthur,  Slrom-  und  Spannungsmessungen  an  Kathoden 
in  Entìadungsróhren  —  1901. 

91.  Weinbrenner  Cari ,  Beiirag  zur  Kenntnis  der  Verletzungen  der 
Ettremitllten  des  Kindes  unter  der  Geburt  —  1900. 

92.  Weiss  Bruno,  Ueber  secunddre  Dialpharylhydrazine  —  1900. 

93.  Zeiss  Walter,  Ueber  die  Einwhkung  von  Halogenaìkylen  auf  die 
Kaltumsdlze  der  Amidobenzoèsàuren  —  1901. 

Frankfurt  a.  H.  —  Senckenbergisch,  naturforsch.  Gesellschaft  —  Abhandlun- 

gen,  Band  26,  Heft.  3  —  1901,  Bericht  ^  1901. 
Genève  —  Société  helvétique  des  sciences  naiurelles  —  Compte  rendu  1899  et 

1900. 
Goteborg  —  K.  Vetenskaps-och  Vitterhefs-SamhàUes  Handlingar  —\\{^\90\. 
Gottingen  —  K.  Gesellschaft  d,  Wissenscha/ten—  Nachrichten,  math.-phys.  CI., 

Heft  l  —  1901. 
Granville  —  The  journal  of  compara^tìve  neurology  —  Voi.  XI,  n.  2  —  1901. 
Scienti  fio  laboratories  of  denìson  University  —  Bulletin,  voi.  XI,  art.  X  — 

1901. 
Halifax  —  iVora  Scotian  Institute  of  Science  —  Proceedings  and  Transactions, 

voi.  X,  part.  2  —  1899- 1900. 
Haunia  —  Tychonis  brahe  dani  die  XXIV  Octobris  A.  D,  MDCI  defunti  ope* 

rum  primitias  De  Nova  Stella  summi  civis  memor  denuo  edidit  R^gia 

Socie tas  Scientiarum  danica  —  1901. 
R,  Societas  scientiarum  danica  —  De  nova  stella  —  1901. 
Heidelberg  —  Naturhisforisch.tnedizinisch,  Verein  —  Verhandlungen,  neue 

Folge,  Bando,  Heft  5  — 1900. 
Jena  —  Medizinisch  -naturwiss,  Gesellschaft  —  Zeitschriffc  fùr  Naturwissens- 

chaft.  Band  36  —  1901. 
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Kiew  —  Vniversitetskia  Isvestia  (Notizie  universitarie)  —  Voi.  XLI,  n.  3-8  — 

1901. 
Kobenhavn  —  Nyt  Tidsskrift  for  Matematik  —  A.  12  Aargang,  n.  5  6—1901  ; 

B.  12  Aargang,  n.  3  —  1901. 
Kristiania  —  Archiv  for  Mathemafik  og  Naturvi'denskab  —  Bind  XXI,  Hefie 

4;  Bind  XXII,  Hefte  1-4  —  1899-1900. 
La  Haye  —  Société  hoUandaise  des  sciences  —  Oeuvres  conaplótes  de  Chri- 

stiaan  Huygens;  T.  IX  —  1901. 
Leipzig  —  K  sàchsisch.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  —  Bericht  iiber  die 

Verhandlungen  der  math.-phjs.  CI.,  Band  53,  II  und  III  —  Abhandlungen 

dep  math.-pìiyi.  CI.,  XXVI  Bd.,  n.  V-VII  —  1901. 
Archiv  der  Mathemafik  und  Physìk  —  Band  I,  Hefi  :i  u.  4  —  1901. 
Liége  —  Société géoloyique  dq  Beìgique  —  Buiietin,  tonie  XXVI  (1898-99),  to- 
me XXVII  vl900-1901). 
London  —  Royal  Society  —  Proceedings,  voi.  LXVIII,  n.  447-450—  1901. 
Malhem.  Society  —  Procee.ìings,  voi.  XXXIII,  n.  759-760  —  1901. 
Linnean  Society  —  Journal  —  Zuology,  voi.  XXVIII,  n.  182;  Botanj,  voi. 

XXXV,  n.  243  —  1901. 
i?.  astronomical  Society  —MoaMj  notices,  voi.  LXI,  n.  9;  appendix,  n.  2— 

1901. 
Nature --Voi  64,  n.  1654-1671  -  1901. 
Madrid  —  R.  Academia  de  ciencias  exactas^  fisicas  y  naturales  —  Memorias  , 

tomo  XIV,  fase.  I  —  1890-1901. 
Manchester  —  Oeological  Society  —  Transactions,  voi.  27,  pari  VI-VII— 1901. 

Manchester  Museum  Owens  College  —  Publications  33  a  34  —  1901. 
Mexico  —  Sociedad  cientifica  €  Antonio  Alzatela  —  Memorias  y  revista,  t. 

XV,  n.  1  y6—  1901. 
Ohservalorio  meteorològico  centrai  —  Boletin  mensnal,  n.  3  6  —  1901. 
Secretaria  de  fomento,  coloni zaclon  e  industria  —  Direcion  gen.  de  est.  de 

la  Repubblica  Mexicana.  — Censo  de  1900;  Importacion  y  exportacion  ano 

de  1899;  Anuario  estadistico  ano  VII,  n.  7  (1899);  Bolelin  demografi  o, 

ano  IV,  n.  4  (1899)  —  1900. 
Montevideo  —  Museo  Nacional  —  Anales,  tomo  III,  fase.  XX  ;  tom.  IV,  fase. 

XIX  —  1901. 
Montpellier  —  Académte  des  sciences  et  lettres  —  Mémoires,  section  de  Mède- 
cine,  2'  serie,  t.  I,  n.  4  —  1900, 
Mùnchen  —  K.  b.  Ahademie  der  Wissenschaften  —  Abhandlungen,  Bd.  XXI,  2 

Abih.;  Sitzungsberichte,  Heft  II  u.  Ili  ;  Rede  in  der  òffentlichen  Fesizitzung 

der  Akademie  am  14.  November  1900,  von  Dr.  Karl  A.  von  Zittel  — 1900. 
Neuchatel  —  Société  helvétique  des  sciences  naturelles ^kcies,  82«»«  session  — 

1900. 
Odessa  —  ^  lub  alpin  de  Crimée  —  Bulletin,  n.  7-8  —  1901. 
Ottawa  —  Royal  Society  of  Canada  -  Proceedings  and  Transactions,  2*  series, 

voi.  VI  —  1900. 
Paris  —  Académie  des  sciences  — -  Comptes  rendus  hebdomaiaires  des  sóances, 

tome  CXXXIII,  n.  2-19  —  1901. 
Société  d'cncouragement pour  l'industrie  wa/Zona/^  —  Compt-rend.,  n.  11- 

13;  Bulletin,  t.  101,  n.  1-4  —  1901. 
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Paris  —  Ècole  polytechnique  —  Journal,  II  s4rie,  5-6  caliiers  —  1900-1901. 
Journal  de  mathématf'ques  pures  et  appliquées  —  Tome  7,  fase.  2  —  1901. 
Ecole  normale  supérieure  —  Annales  scientifiques,  III  sèrie,  tome  XVIII,  n. 

5-10  —  1901. 
Bibliothèque  de  l'École  des  hautes  ^/wrf^*— Bulletìn  des  sciences  matlióma- 

tìqucs,  II  sèrie,  tom.  XXIV,  tablet;  tome  XXV,  Mai  Sppt.  1901. 
Sociéié malhématque  de  France  —  Bulletin,  tome  XXIX,  fase.  III — 1901. 
Muséum  d'histofre  natuvelle  —  Bulletin,  n.  7-8  —  1900. 
Archives  de  neurologìe  —  Voi.  XII,  n.  67-71  —  1901. 
Société d'anthropologie  —  Bulletins  et  mémoires,  V  bòrie,  t.  I,  fuse.  3-6  — 

1900. 
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Fascicolo  12^  ANNO  XL.  dicembre  1901. 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE; 


Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  16  Novembre  1901 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli 

Sodo  presenti  i  socii  ordinarii  Bassani  (segretario),  Capelli,  Ce- 
sàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Pergola, 
Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Villari  e  ì  corrispondenti 
De  Lorenzo  e  Montesano. 

Il  segretario  legge  il  verbale  della  tornata  precedente,  che  viene  ap* 
provato,  e  presenta  i  libri  giunti  in  dono  e  in  cambio. 

Si  procede  alla  nomina  del  vice  presidente  per  il  1902,  da  scegliersi 
nella  sezione  di  Matematica,  e  del  tesoriere  per  il  triennio  1902«1904.  A 
vice  presidente  viene  eletto  il  socio  Pergola;  a  tesoriere  è  confermato 
il  socio  Oglialoro. 

Processo  verbale  delCadunanga  del  dì  7  Dicembre  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarii  Albini,  Bassani  (segretario).  Ca- 
pelli, Cesare,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini, 
Pergola,  Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Siacci» 
Villari  e  il  corrispondente  De  Lorenzo. 

Il  segretario  legge  il  verbale  delPultima  tornata,  che  viene  approvato, 
e  presenta  i  libri  venuti  in  cambio  e  in  dono,  segnalando  fra  questi  ul- 
timi il  volume  II ,  serie  II  degli  Annali  della  Scuola  superiore  di  Agri- 
coltura di  Portici.  Presenta  pure  il  Rendiconto  accademico  dei  mesi  di 
Agosto  a  Novembre. 

Rend.  Ago.— Fate.  i^<>  4t 
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Partecipa  in  seguito  i  ringraziamenti  del  prof.  Gustavo  Mittag- 
Leffler  per  la  sua  nomina  a  socio  straniero,  e  del  presidente  della  De- 
putazione provinciale  di  Basilicata  per  ì  volumi  degli  Atti  e  dei  Bendi- 
conti  inviati  in  dono  a  quella  Biblioteca  provinciale. 

Il  socio  Cesàro  comunica,  per  l'inserzione  nel  Rendiconto,  una  sua 
Nota  sulle  deformazioni  infinitesime  delle  superficie. 

Il  socio  Albini  presenta  due  Note  del  dott.  Montuori:  T  una  so- 
pra una  condizione  che  accelera  la  coagulazione  del  sangue;  l'altra  inti- 
tolata: Alcune  osservazioni  sul  destino  dell'acido  ossalico  nell'organismo. 
li  presidente  incarica  ì  socii  Albini,  de  Martini  e  Paladino  di  e- 
saminarle  e  dì  riferirne. 

Il  corrispondente  De  Lorenzo  presenta  una  sua  Memoria  dal  titolo: 
Considerazioni  sulla  origine  superficiale  dei  vulcani.  La  Commissione  in- 
caricata di  esaminarla  e  di  farne  il  rapporto  risulta  composta  dei  socii 
Oglìalpro,  Scacchi  e  Bassani. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  le  Dicembre  1901. 
Presiede  il  socio  G.  AlbinL 

Intervengono  i  socii  Albini,  Bassani  (segretario),  Cesàro,  della 
Valle,  del  Pezzo,  de  Martini,  Nicolucci,  Paladino,  Pinto  e  Vii- 
lari. 

Il  segretario  legge  il  verbale  dell'ultima  tornata,  che  viene  approva- 
to, e  presenta  i  libri  giunti  in  dono  e  in  cambio. 

Comunica  in  seguito  i  ringraziamenti  del  socio  corrispondente  To- 
relli per  la  sua  Memoria  testé  inserita  negli  Atti. 

Il  socio  Albini  riferisce  intorno  al  Congresso  internazionale  di  fi- 
siologia, tenuto  in  Settembre  a  Torino,  nel  quale  egli,  giusta  il  mandato 
ricevuto,  rappresentò  TAccademia. 

Il  socio  Paladino,  al  quale  l'Accademia  aveva  affidato  lo  stesso  in- 
carico,  espone  le  ragioni  che  gì'  impedirono  di  assistervi. 

Il  socio  Bassani,  anche  a  nome  dei  colleghi  Oglialoro  e  Scac- 
chi, legge  il  rapporto  sul  lavoro  presentato  dal  corrispondente  de  Lo- 
renzo nell'adunanza  del  7  corrente,  proponendone  l'inserzione  negli 
Atti.  Le  conclusioni  del  rapporto  sono  approvate  all'unanimità. 
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Sulle  deformazioni  infinitesime  delle  superficie;  Nota  del  socio  ordi- 
nario E.  Cesàro. 

(Adunanza  del  di  7  Dicembre  1901) 

Nella  teoria  delle  deformazioni  infinitesime  delle  superficie  sembrano 
egualmente  meritevoli  di  attenzione  due  forme  quadratiche:  il  coefficiente 
di  allungamento 

<I)  =  t/^  008*0)  +  (^1  +  ^t)  <^osa)  seno)  -f  «^ san* co 

nella  direzione  (coso), sento  ,0),  e  la  deviazione 

9  =  r^cos'o)  — (W|  — t7,)co8a}senco  —  ti^  senato 

che  la  deformazione  imprime,  nel  piano  tangente,  alla  direzione  stessa. 
Qui  bisogna  richiamare  *)  i  valori  dei  coefficienti 

òu    ,   ^         ^^  ^u   ^  ^^         ^ 

^^jf  +  ^t^-^i^       .    ^,  =jf  +  <?,ti- 3^,10  ,      (l) 

e  ricordarsi  che  le  quantità  0  =  W|  +  v,  (somma  dei  valori  di  *  in  due 
direzioni  ortogonali  qualunque)  e  ^-^v^  —  u^  (somma  analoga  per  9)  rap- 
presentano rispettivamente  il  coefficiente  di  estensione  superficiale,  e  la 
rotazione  geodetica  raddoppiata.  Se  il  punto  M  della  superficie  si  reca 
nella  posizione  M',  definita  dalle  coordinate  UyV^vo^  segue  dalle  formolo 
fondamentali,  applicate  al  punto  M\  che  la  deformazione  porta  gli  assi 
tangenti  nelle  direzioni  (l,V|,u;,)  ed  (tt,,l,M?,),  diminuendo  cosi  di  v,+w, 
il  loro  angolo.  Ora,  se  i  predetti  assi  vengono  orientati  in  guisa  da  ri- 
durre <l>  a  forma  canonica,  si  ha  v, +  w,  =  0,  e  però  le  direzioni,  se- 
condo le  quali  è  minimo  0  massimo  T  allungamento ,  restano  ortogonali 
nella  deformazione.  Scelte  le  linee  coordinate  in  modo  che  la  predetta 
condizione  sia  soddisfatta  in  ogni  punto,  e  posto  6  =  W|  —  v,,  si  avrà 

♦  =7,(0 +  000820))    ,    <p=:V,(^-e8en2<o)  ,  (2) 


*)  Geometria  intrinseca,  p.  194. 
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d^onde  apparisce  che  le  dae  forme  sono  fra  loro  8Ì£Fattamente  legate,  clie 
non  sembra  giusto  far  prevalere  Tana  suITaltra,  che  le  bisettrici  degli  assi 
deiruna  son  gli  assi  dell* altra,  e  ciascuna  prende  il  suo  valor  medio  in 
quelle  direzioni  stesse,  per  le  quali  Tal  tra  diventa  minima  o  massima. 

Conviene  inoltre  richiamare  *)  le  condizioni  necessarie  e  sufl&cienti  per 
r integrabilità  delle  (1): 

\y) 


(^  +  ^«h-(^.  +  ^>-V.H^.<56 


(4) 


Le  (8)  porgono. a?|  e  w^  espresse  mediante  le  funzioni  0,^,0  e  le  loro  de- 
rivate prime;  e  però,  sostituendo  tali  espressioni  in  (4),  si  trova  che  fra 
le  tre  funzioni  suddette  sussiste  un'  equazione  alle  derivate  parziali  del 
secondo  ordine,  che  ben  si  potrebbe  chiamare  V equazione  caratteristica 
nello  studio  delle  piti  generali  deformazioni.  Ciò  premesso,  per  calcolare 
le  variazioni  prodotte  dalla  deformazione  nelle  curvature  0b,^,(p,  si 
cominci  dal  notare  che  le  coordinate  x^y.z  d'un  punto  fisso,  rispetto  alla 
superficie  (M),  variano  di 

(D«=  —  to  —  to^x  —  %D^y  , 

e  che  per  eseguire  le  derivazioni  rispetto  agli  archi  delle  linee  coordi* 
nate  deformate,  siccome  u^  e  v,  sono  i  coefficienti  di  allungamento  nelle 
direzioni  degli  assi  tangenti,  si  ha 

Óra,  scritte  due  delle  condizioni  d'immobilità 

relative  alla  superficie  (M),  si  cerchi  di  scriverle  anche  rispetto  ad  (M'). 


♦J  Lo^   rit,  p.  19Q. 

Digitized  by  VjOOQIC 


-341- 
Le  variazioni  dei  primi  membri  sono 

e  quelle  dei  secondi  membri 

sicché  dair  identificazione  risulta 

'  .         *  (6) 

dove  t;^  =  — w,  =  V«^i«*i  =  Vt(®  +  6)»  «;,  =  */« (®  —  ^)-  Mercè  le  altre  con- 
dizioni d'immobilità,  adoperate  in  modo  analogo,  si  ritrovano  le  (6);  ed 
inoltre,  tenendo  presenti  le  (3),  si  ottiene 


®^«  =  ^-^«"'    '    ®*Ì.  =  l7-^'"'-  <^) 


"t 


A  queste  ultime  formolo  si  perviene  più  rapidamente  osservando  che, 
se  con  cfo'  =  Q|*d3|*  + Q,*e?3,*  si  rappresenta  il  quadrato  dell'elemento 
lineare,  per  la  definizione  stessa  del  coefficiente  di  allungamento  si  ha 

w^  =  (E)logQ,     ,     r,  =  (DlogQ,  ; 
sicché,  essendo 

si  ha  pure,  per  le  (5), 
<Ìi+CB^i=(l-*'.)|^(«i+logQ.)  ,  (Ì.  +  (E)(|,=(l-t/J-^(r,+  logQ,)  , 

d'onde  le  (7).  Una  facile  applicazione  di  queste  formole  si  ha  nel  calcolo 
della  variazione  di 
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clie  si  trova  uguale  a 


(E)t  =  — ex 


ossia 

Affinchè  il  doppio  sistema  delle  linee  coordinate,  supposto  isotermo  (t=0), 
tale  si  conservi  nella  deformazione,  occorre  dunque  e  basta  che  0  possa 
spezzarsi  in  due  parti ,  ciascuna  delle  quali  resti  costante  lungo  le  linee 
d*un  sistema. 

Le  forme  (2)  diventano  insieme  indipendenti  da  co  per  0  =  0;  e  le 
deformazioni  corrispondenti ,  che  si  potrebbero  chiamare  isotrope,  mentre 
lasciano  ortogonale  ogni  sistema  ortogonale  di  linee ,  lasciano  anche  iso- 
termi i  sistemi  isotermi.  Siffatte  deformazioni  comprendono  come  caso  par- 
ticolare, per  0  =  0,  quelle  che  nell'ordinaria  Geometria  differenziale  si 
sogliono  studiare  sotto  il  nome  di  flessioni,  ossia  deformazioni  della  su- 
perficie supposta  flessibile,  ma  inestendibile  in  tutte  le  sue  linee.  Se  si 
chiamano  estensioni  le  deformazioni  isotrope,  per  le  quali  è,  invece,  5r=0, 
è  chiaro  che  qualsivoglia  deformazione  isotropa  risulta  da  una  flessione  e 
da  una  estensione.  Poiché  T  indole  della  prima  deformazione  componente 
è  ben  conosciuta»  limitiamoci  a  considerare  T altra.  Questa,  priva  di  ro- 
tazione, è  caratterizzata  dal  coefficiente  di  allungamento  <I>,  che  può  va- 
riare da  punto  a  punto,  ma  è  (per  ciascun  punto)  lo  stesso  in  tutte  le 
direzioni.  Siccome  v,  =  w,  =  0  ,  Wj  =  v,  =  * ,  dalle  (3)  si  deduce 

t.,  =  n,<l>---^--     ,     «,,  =  0,4)--^; 

quindi,  sostituendo  in  (4), 

È  questa  l'equazione  caratteristica  nelle  pure  estensioni  della  superficie. 
Essa  lascia  subito  scorgere,  nel  caso  particolare  delle  superficie  di  Àp- 
peli,  cioè  di  quelle  superficie,  la  cui  evoluta  media  si  riduce  ad  un  punto 
(x^y^z),  la  soluzione  <I)  =  A;^.  Nel  caso  generale  si  soddisfa  alla  (8)  in 
modo  semplicissimo  prendendo  *  costante,  nella  quale  ipotesi  le  (l)  di- 
ventano le  note  condizioni  d'immobilità  del  punto  0,  che  ha  per  coordi- 
nate le  componenti  dello  spostamento,  divise  per  —  *.  Questa  è  la  più 
semplice  estensione,  evidentemente  dovuta  ad  una  dilatazione  (o  contra- 
zione) intorno  ad  0,  che  trasforma  (M)  nell'omotetica  (M').  A  conferma 
di  ciò  le  formolo  (6)  e  (7)  lasciano  vedere  che,  come  tutte  le  distanze  ad 
0,  cosi  tutte  le  curvature  riescono  moltiplicate  per  1  —  4^.  È  poi  questa 
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^5        te   D4>      tr, 

dx     u  D* 

dì/        r    D* 

^ar        tr    d*      t/?. 

—  343  — 

la  sola  estensione  che  non  altera  le  direzioni  delle  normali,  giacché  la 
normale  ad  (M'),  in  M',  ha  la  direzione  (— t*;, ,  —  te;, ,  1),  e  per  le  (3)  non 
possono  to^  e  w^  essere  entrambi  nulli  senza  che  sia  <l>  costante. 

Qualunque  sia  *,  si  può  sempre  considerare  la  superficie  (0),  luogo 
dei  punti  definiti  dalle  coordinate  a-  =  — t*/<J> .  y- —  i?/<J>  jgzr^  —  wi^  Dalle 
formole  fondamentali  si  ha 


(9) 


e  sì  vede  subito  che  basta  prendere  co  in  modo  che  sia 

t^jCcso) -f  t^,sena)  =  0  ,  (10) 

se  si  vuole  che,  spostandosi  M  nella  direzione  (cosco,  sena)  ,0),  il  punto 
0  si  sposti  tangenzialmente  ad  MM'.  In  altri  termini,  nella  congruenza 
dei  raggi  MM',  una  delle  falde  della  superficie  focale  è  appunto  (0);  e  le 
corrispondenti  sviluppabili  della  congruenza  tagliano  la  data  superficie 
secondo  linee,  che  in  cinscun  punto  M  hanno  la  tangente  nella  direzione 
dell'asse,  intorno  a  cui  la  deformazione  fa  gii  are  il  piano  tangente  in  M. 
In  particolare  le  dette  linee  possono  costituire  sopra  (M)  un  sistema  di 
linee  di  curvatura  0  di  assintotiche  quando  4>  rimane  costante  sulle  linee 
stosse  0  sulle  loro  trajettorie  ortogonali.  Infatti  la  (10)  in  queste  ipotesi 
diventa  ^,^  =  0  0  Sfl£>^  =  Oy  rispettivamente.  Quanto  alle  altre  sviluppa- 
bili della  congruenza,  le  loro  linee  d* intersezione  con  (M)  son  quelle  che 
toccano  in  ciascun  punto  la  componente  tangenziale  dello  spostamento, 
giacché  la  nota  condizione 

cos  (i>    V     (  1  -f  <!>)  cos  o)  1  =  0, 

seno)     u     i\  -\-  ^)sev(ù 
0        IO     10^ cos (i) -\  terseli 0)    | 

necessaria  e  sufficiente  perchè  MM'  generi  una  sviluppabile,  si  spezza  in 
(10)  ed  t*sena>  —  t;cosa)=rO  Segue  inoltre  dalle  (9)  che,  quando  M  per- 
corre una  linea  ^  =  costante,  0  si  sposta  parallelamente  alla  uor.male 
in  M.  Infatti  si  ha 

-37  =  0     '    -37  =  ^    '     -jj-  =  -Kcoso)  +  tr,8ena))/<I>=-^-^-<5„; 

ed  in  particolare,  se  ♦  rimane  costante  lungo  le  linee  di  curvatura  d'un 
sistema,  (0)  si  riduce  ad  una  linea.  Siccome  poi,  nel  caso  generale,  (0) 
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Ammette  una  tangente  parallela  ad  Mjgr,  è  chiaro  che  il  piano  tangente 
ad  (0)  contiene  Mir.  Vi  è  dunque,  per  ogni  estensione  della  (M),  una  su- 
perficie (0),  inviluppata  da  piani  normali  alla  (M),  e  tale  che  ciascun 
punto  M  si  sposta  tangenzialmente  ad  (0) ,  dirigendosi  verso  il  corrispon- 
dente punto  0. 

In  qualunque  deformazione  la  superficie  si  può  considerare  come  co- 
stituita da  infinite  linee  A,  tali  che  ciascun  punto  si  sposta  normalmente 
alla  £  che  lo  contiene.  Quando  tali  linee  si  prendono  come  linee  g|,  dalle 
(1)  segue 

u,  =  (^^v-^Sfl9,to    ,    w,=<5u;-§,t?  ,  (11) 


ed  anche 


'''=l^+'^«'    '    -.=-J^-^.«'-  (12) 


Evidentemente  le  5J  riescono  indeterminate  quando  tutti  ì  punti  si  spo- 
stano normalmente  alla  superficie,  nella  quale  ipotesi  le  precedenti  ugua- 
glianze mostrano  che  t;^  -j-  w,  =  2^w;  d'onde  segue  ^  =  0  se  si  vuole  che 
sia  v^'\'U^  =  Oy  vale  a  dire  che  le  linee  soggette  ai  minimi  e  massimi  al- 
lungamenti, nelle  deformazioni  normali,  sono  le  linee  di  curvatura-  Nel 
caso  d'una  flessione  (u^  =  v^=^0)  la  prima  dtlle  (11)  dà  w;  =  vtg4't  chia- 
mando ^  l'angolo  *)  di  cui  la  normale  alla  superficie  deve  rotare  nel  senso 
degli  indici  d'un  orologio,  agli  occhi  d'un  osservatore  posto  sulla  parte 
positiva  della  tangente  ad  X,  per  andare  a  coincidere  con  la  normale  prin- 
cip:ile  di  A.  Dunque  nelle  flessioni  gli  spostamenti  avvengono  sempre  nor- 
malmente  ai  piani  osculatori  delle  linee  5?.  In  particolare,  se  gli  sposta- 
menti son  tutti  tangenziali,  le  £  sono  per  necessità  linee  geodetiche,  sic- 
ché si  può  prendere  Qi  =  1.  Intanto  dall'altra  (11)  e  dalle  (12)  segue 

^  .      ^       ^  <^^      ^ 

X- log 7^  =  0    ,    -^—=0,. 

a^,  ^Q,        '   a*, 

vale  a  dire  v  =  f(q^),  e  v/Q,  uguale  ad  una  funzione  della  sola  g, ,  che 
si  può  sempre  assumere  uguale  all'  unità.  Ridotto  cosi  il  quadrato  dell'e- 
lemento lineare  alla  forma  ds'*  ^^^  dq^^ -\- f\q^)dq^ ,  si  ritrova  il  noto  **) 
risultato:  ogni  superficie,  suscettibile  di  flettersi  in  sé,  è  applicabile  (per 
flessione)  sopra  una  superfìcie  di  rotazione.  Invece  nel  caso  d'una  esten- 
sione (w,  —  v^niO)  la  seconda  formola  (11)  esprime  una  proprietà  segna- 
lata precedentemente,  ossia  che  le  rette  MM',  lungo  ogni  trajettoria  or- 
togonale delle  £,  costituiscono  una  superficie  sviluppabile.  Nell'ipotesi  di 


♦)  Loc.  cit.,  p.  152. 
♦♦)  Bianchi  <  Geometria  differenziatela  p.  305. 
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spostamenti  tangenziali  si  ha  (|,  =  0;  poi  dalPaUra  (11)  e  dalle  (12)  segue 

quindi  ds*  =  àq^^  +  P(q^)dq^*.  Si  ritrovano  cosi  le  deformate  per  flessione 
delle  superficie  di  rotazione  come  le  sole  saperficie  suscettibili  di  esten- 
dersi in  set  mediante  spostamenti  nel  senso  delle  linee  applicabili  sui  me- 
ridiani, mentre  per  flettersi  occorre  che  gli  spostamenti  avvengano  nel  senso 
delle  linee  applicabili  sai  paralleli. 

Oli  ultimi  risultati  seguono  anche  da  certe  due  formolo,  che  voglia- 
mo qui  segnalare  per  Futile  che  se  ne  può  trarre  in  altre  questioni.  L'an- 
golo della  linea  X  (in  M)  con  la  linea  g,  è  o)  =  —  arctg(tt/t;);  e  mercè 
le  (1)  si  trova,  rappresentando  con  I  la  componente  tangenziale  dello  spo- 
stamento, 

dci)       /^      1  t/? 

—  =      (^^ — (tijCosci)  -f  t?jSena>) — —  (S^^  eoa  co  — ^  «enti)) , 

OS»  l  § 

—  =  —  ^^ — —  (u^ooBto  -[- rasano))  —  -j-  (©Xp^senco  —  x^cosw)  , 
Basta  sostituire  questi  valori  nelle  note  *)  formolo 

per  trovare  che  la  curvatura  geodetica  della  linea  £,  in  M,  e  quella  del- 
r inviluppo  delle  componenti  tangenziali  degli  spostamenti,  sono  date  dai 
quozienti  di  <I>  -f-  toSfla^  ^  9  +  u?^^  per  l  Quando  la  superficie  si  flette 
(<I>  =  0)  0  si  estende  (9  =  0)  in  sé  stessa  (w  —  0),  gli  spostamenti  atten- 
gono (come  si  è  visto)  normalmente  o  tangenzialmente  a  linee  geodeti- 
che ((|  =  0  0  (^'  =  0);  ma  se  la  deformazione  è  accompagnata  da  sposta- 
menti normali ,  le  detto  linee  non  sono  geodetiche  se  non  quando  sono 
rette ^  nelle  flessioni,  ovvero  piane  (e  per  conseguenza  linee  di  curvatura) 
nelle  estensioni. 


♦)  Geometria  intrinseca^  p.  162» 

Rbnp.  Acc.— Fa«e  /^  44 
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*5  Belazione'  sulla  Memoria  del  socio  corrispondente  6.  De  Lorenzo. 

(Adunanza^  del  di]14  Dicembre  1901) 

In  questo  studio,  di  geologia  principalmente  teoretica,  l'autore,  ripi- 
gliando r  antica  e  dibattuta  questione  della  sede  di  origine  dei  fuochi 
vulcanici,  se  debba,  cioè,  considerarsi  profonda  o  superficiale  rispetto 
alla  massa  terrestre,  con  considerazioni  teoriche  e  osservazioni  sperimen- 
tali, tratte  massimamente  dallo  studio  dei  vulcani  dell'Italia  meridio- 
nale, e  sopratutto  con  l'esame  della  quantità  e  della  qualità  del  mate- 
riale allogeno  da  questi  rigettato,  cerca  di  dimostrare  che  i  fenomeni  e- 
ruttivi  in  generale,  e  quelli  vulcanici  in  particolare,  sono  dei  processi  in- 
timamente^associati  a  quelli  della  formazione  delle  montagne  e,  al  pari 
di  questi,  rappresentano  delle  manifestazioni  superficialissime  del  nostro 
pianeta,  per  il  quale,  secondo  Ta. ,  sarebbe  da  escludere  assolutamente 
r  ipotesi  di  una  massa  centrale  incandescente  e  fluida,  in  diretta  comu- 
nicazione,con  i  nostri  vulcani. 

Per  il  modo  come  i  fatti  e  le  idee  già  note  sono  intrecciate  con  le 
nuove  osservazioni,  a  sostegno  di  questa  ipotesi,  che  nello  stato  attuale 
delle  nostre  conoscenze  sembra  più  conforme  a  verità,  la  sottoscritta  Com- 
missione propone  che  la  Memoria  del  socio  corrispondente  De  Lorenzo 
sia  stampata  negli  Atti,  insieme  con  le  due  figure  e  la  tavola,  la  quale, 
benché  non  sia  necessaria  all'  intelligenza  del  testo,  è  interessante  per- 
chè riporta  delle  fotografie  del  M.  Nuovo ,  che ,  pur  essendo  cosi  noto  e 
famoso,  anche  negli  ultimi  trattati  di  geologia  è  rappresentato  con  la  fi- 
gura datane  da  Hamilton  nel  secolo  scorso. 

A.  OOLIALORO 

E.  Scacchi 

F.  Bassàni,  relatore. 

Considerazioni  sull'origine  superficiale  dei  yuloani;  Memoria  del  socio 
corrispondente  G.  De  Lorenzo. 

(Adunanza  del  di  7  Dicembre  1901)  —  (Sunto  dell'Autore) 

In  questa  memoria  Ta.,  mediante  osservazioni  fatte  sui  vulcani  del- 
l' Italia  meridionale  e  considerazioni  sul  modo  di  formarsi  e  di  funzionare 
di  tutti  i  vulcani,  cerca  di  dimostrare,  che  i  fenomeni  vulcanici  in  par- 
ticolare 0  quelli  eruttivi  in  generale  sono  intimamente  connessi  con  i  cor- 
rugamenti orogenici,  e  al  pari  di  questi  rappresentano  manifestazioni  e- 
steriori  e  superficiali  del  globo  terrestre,  le  quali  non  autorizzano  l' ipo- 
tesi di  una  massa  centrale  fluida  e  incandescente.  La  memoria  è  accom- 
pagnata da  due  figure  intercalate  nel  testo  e  da  una  tavola,  illustranti 
la  forma  e  la  struttura  del  Monte  Nuovo. 
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Éelazione  sulla  Nota  del  dottor  A.  Montuori:  Alcune  osseìvajsioni.Sfit 
destino  dell'acido  ossalico  nelV  organismo. 

(Adunanza  del  di  21  Dicembre  1901)  ' 

In  questa  Nota  il  dottor  Montaori  chiama  Tattenzione  sui  seguente 
risaltati  ottenuti  dalle  sue  ricerche,  cioè  : 

1.*^  Che  il  tVgatOf  entro  certi  limiti,  decompone  T  acido  ossalico  si 
da  impedirne  il  passaggio  nelle  urine. 

2.''  Che  un  auimale  cui  si  somministra  coU'alimento  dell'acido  os-^ 
salico  puro  elimina  per  le  urine  quautità  maggiori  d'acido  urico. 

3.**  Che  il  parenchima  epatico,  in  presenza  d'acido  ossalico  può  for*. 
mare  in  vitro  notevoli  quautità  d'acido  urico. 

Siccome  queste  ricerche  del  dottor  Montuori  contengono  dei  fatti, 
importanti  ed  interamente  nuovi  circa  il  ricambio  dell'acido  ossalico  nel- 
l'organismo e  danno  ragione  di  molte  osservazioni  contradìttorie  suU'ar-^ 
gomeuto  da  parte  di  ahri  autori,  la  vostra  Commissione  ritiene  che  questa 
Nota  meriti  d'essere  stampata  ne'  nostri  Bendiconti. 

A.  DB  Martini   *        ' 

G.  Paladino 
G.  Albini,  relatore. 

Alcune  osservazioni  sul  destino  dell'acido  ossalico  nell'organismo;  Nota 
del  dottor  A.  Montuori,  Libero  docente  e  coadiutore  di  Fisiologia  nella' 
R.  Università  di  Napoli. 

(Adunanza  del  di  7  Dicembre  1901) 

Sulle  trasformazioni  che  subisce  l'acido  ossalico,  introdotto  ncir  or^* 
ganismo,  le  opinioni  degli  autori  sono  molto  discordi.  Tale  discordia  di-  • 
pende  in  gran  parte  dal  fatto  che  mancano  i  dati  essenziali  per  la  solu-  ' 
zìone  del  problema.  Ed  invero,  non  sapendo  noi  esattamente  se  possa  ' 
formarsi  acido  ossalico  come  prodotto  dell'attività  metabolica  dei  tessu-  • 
ti,  non  sapendo  esattamente  se  un'altra  fonte  dell'acido  ossalico  possa  ' 
derivare  dalla  trasformazione  di  altre  sostanze  che  introduciamo  còme 
alimenti y  non  possiamo  con  sicurezza  stabilire  un  bilancio  tra  1  introito* 
e  l'esito  dell'acido  ossalico  alimentare.  Si  aggiunga  che  fino  a  poco  tempo 
fa,  cioè  prima  che  Salkowski  avesse  ideato  un  metodo  esatto  di  de*  . 
terminazione,  non  si  era  in  grado  di  dosare  Tacido  ossalico  che  con  una 
approssimazione   del  25  V»  ^  si  comprenderà  anche  meglio  l' incertezza  • 
delle  nostre  cognizioni ,  che  possono  riassumersi  come  appresso. 

Una  prima  serie  di  ricerche  riguarda  il  confronto  tra  1*  introduzione 
e  r  eliminazione  dell'  acido  ossalico.  In  questo  campo  già  cominciano  le  * 
prime  discrepanze  ;  infatti  mentre  alcuni  ammettono  l'esistenza  di  un*os-  ' 
saluria  alimentare,  altri  la  negano  recisamente.  A  prescindere  dagli  an«  a 
tichi  osservatori,  basterà  al  proposito  citare  i  seguenti  le  cui  ricerche  sono 
state  eseguite  oon  maggiore  garanzia  di  metodo  e  oon  speciale  compotena(^« 
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Abeles  nega  che  raumentata  introduzione  di  acido  ossalico  produca 
un  corrispondente  aumento  della  sostanza  nelle  urine  e  si  fonda  su  di 
ossenrazioni  eseguite  sopra  se  stesso.  L' alimentazione  con  una  conside- 
rcTole  quantità  di  spinaci  (ohe  contengono  molto  acido  ossalico  sotto  for- 
ma di  sale  di  calcio)  e  Fuso  quotidiano  di  forti  quantità  d*  infuso  di  the 
(ossalati  alcalini),  non  determinarono  aumento  di  acido  ossalico  nell'  u* 
rina.  Questo  fatto,  secondo  Abeles,  dipenderebbe  da  che  1'  ossalato  di 
calcio  degli  spinaci  attraverserebbe  immutato  il  tubo  gastro-enterico  e 
Tossalato  alcalino  del  the  si  trasformerebbe  neir  intestino  in  ossalato  di 
calcio  per  essere  poi,  come  tale,  eliminato  per  le  feci. 

Alle  medesime  conclusioni  giunse  il  Lommel  che,  introducendo  gior- 
nalmente gr.  0,10  di  acido  ossalico  in  sostanza,  non  vide  aumentare  Ta- 
cido  ossalico  nelle  proprie  urine.  Gli  stessi  risultati  ebbe  sottoponendo 
altre  persone  ad  un*alimentazione  vegetale  ricca  d*  acido  ossalico. 

Contro  queste  ricerche  stanno  quelle  di  Bunge  e  le  altre  di  Duu^ 
lop  il  quale  specialmente  constatò  che,  mentre  Tacido  ossalico  scompare 
dalle  urine  nella  dieta  lattea  assoluta,  basta  aggiungere  al  latte  un  in* 
fuso  di  the  per  vedere  ricomparire  Tacido  ossalico  nelF  urina.  La  sommi- 
nistrazione di  ossalati  alcalini  puri  conduce  ai  medesimi  risultati. 

Più  recentemente  Pie  rallini,  riprendendo  il  controverso  argomento, 
esegui  le  sue  ricerche  impiegando  Tesatto  metodo  di  Salkowski  e  giunse 
ai  seguenti  risultati-  Oon  un*alìmentazione  di  ossalato  di  calcio,  neirurina 
ricompare  da  Vm  ^  */«•  deiracido  ossalico  ingerito,  mentre,  aggiungendo 
agli  alimenti  acido  ossalico  puro,  però  passarne  neirurina  Vt  ^  pì^  <^'1& 
quantità  introdotta.  L*  ossalato  di  calce  sarebbe  quindi  decomposto  nel- 
r intestino,  ma  non  come  sosteneva  Dunlop  per  razione  dell'acido  clo- 
ridrico dal  succo  gastrico,  bensì  per  opera  degli  alcali  intestinali.  Espe- 
rimenti diretti  hanno  infatti  dimostrato  che  mentre  una  debole  soluzione 
di  acido  cloridrico  lascia  quasi  immutato  Tossalato  di  calcio,  questo  viene 
completamente  decomposto  in  presenza  di  un  eccesso  di  soluzione  di  car- 
bonato alcalino,  formandosi,  per  doppia  decomposizione,  carbonato  di  calcio 
ed  ossalato  alcalino. 

Le  ultime  ricerche  di  tal  genere  sono  quelle  di  Stradomskyil 
quale  potè  constatare  su  di  se  stesso^  che  con  una  dieta  costante,  l'ag- 
giunta di  infuso  di  the  fa  aumentare  reliminazione  deiracido  ossalico  e 
propriamente  neirurina  ricompare  da  Vs  ^  */t  ^^^^^  quantità  ingerita. 

Gli  autori  i  quali  hanno  voluto  seguire  più  da  vicino  le  sorti  dell'a- 
cido ossalico  attraverso  l'organismo  non  sono  stati  più  concordi  dei  pre- 
cedenti. 

Pietrowski  e  Bu  e  hheim,  stabilendola  comparazione  tra  la  quan- 
tità di  acido  ossalico  introdotta  e  quella  eliminata  e  ritrovandone  nelle 
urina  solo  il  10-15  Vt  ài  quella  ingerita,  conclusero  per  una  ossidazione 
dell'acido  ossalico  nell'organismo,  quantunque  tale  deduzione  sembri  un 
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p6  arrischiats^  maacando  ogni  determinazione  di  acido  ossalico  nelle  feci 
e  limitandosi  le  osservazioni  a  periodi  di  sole  24  ore. 

Q  aglio  pensò  di  risolvere  direttamente  il  problema  della  ossida^ 
zione  deiracido  ossalico,  facendo  attraversare  il  rene  di  maiale,  due  ore 
dopo  la  morte,  da  sangue  defibrinato  contenente  in  soluzione  un  certo  peso 
^di  acido  ossalico  ;  la  determinazione  complessiva  dell'  acido  ossalico  nel 
sangue  e  nel  rene,  dopo  t3  ore  di  durata  dello  esperimento,  portò  Tautore 
alla  conclusione  che  l*  acido  ossalico  non  viene  ossidato  nell*  organismo. 
Tale  modo  di  vedere  verrebbe,  secondo  TA. ,  avvalorato  dell*  altro  fatto 
che  Tacido  ossalico,  somministrato  cogli  alimenti  agli  uccelli,  si  ritrova 
quasi  in  totalità  nella  cloaca.  Queste  ricerche,  come  si  comprende  subito, 
nemmeno  sono  molte  decisive  potendo  obbiettarsi  che  la  circoUxione  ar- 
tificiale attraverso  il  rene  di  un  animale  morto  da  due  ore,  rappresenta 
condizioni  ben  diverse  da  quelle  delForganismo  vivente,  che,  in  ogni  mo* 
do,  si  dimostrerebbe  che  1  acido  ossalico  non  viene  decomposto  nel  rene 
e  che  il  trovate  nella  cloaca  l  acido  ossalico  ingerito  può  anche  signifi- 
care che  esso  ha  attraversato  Tapparecchio  digerente  deir  uccello  senza 
subire  decomposizione. 

Mar  fori,  in  due  lavori  pubblicati  a  lungo  iqtervallp  tra  loro,  stu- 
diò sistematicamente  il  bilancio  deiracido  ossalico,  determinando  la  quan- 
tità che  sì  elimina  per  le  feci  e  per  le  urine  con  una  razione  alimentare 
costante  e  quella  che  si  elimina  per  le  stesse  vie  aggiungendo  alla  ra- 
zione una  nota  quantità  di  acido  ossalico.  Oli  esperimenti  eseguiti  abil- 
mente col  metodo  di  Neubaner,  conducono  al  risultato  che  di  tutta  la 
quantità  di  acido  ossalico  ingerito ,  ne  passano  nelle  urine  il  12j2  ^/^  e 
nelle  feci  V  11,3  ^Z^.  La  maggior  parte  Terrebbe  ossidata  nell*  organismo 
come  può  argomentarsi  dalla  diminuzione  dell'acidità  dell* urina  dovuta 
probabilmente  ai  carbonati  alcalini  derivanti  dalla  ossidazione  deiracido 
ossalico.  Pegna  di  nota  è  TosserTazione  che  Tossalato  di  calcio  e  quello 
di  sodio  verrebbero  ad  essere  ossidati  piti  facilmente  deiracido  libero. 

Per  semplificare  la  ricerca  Po  hi  ricorse  ali*  espediente  di  praticare 
in  un  cane  la  fistola  intestinale  di  Thiry-Yella,  sequestrando  un* ansa 
di  circa  80  e.  m.  Determinò  previamente  la  quantità  di  acido  ossalico  che 
l'animale  emetteva  per  le  urine,  e  poi  introdusse  per  la  fistola  un  noto 
peso  di  acido  ossalico,  il  dosamento  dell*  acido  ossalico  neirurina  dimo- 
strò che  in  tre  giorni  tutto  Tacido  ossalico  ricomparve  nelle  urine. 

À  combattere  le  osservazioni  di  Po  hi,  le  quali  veramente  prestano 
molti  lati  alla  critica  sia  per  il  metodo  di  N  cuba  uè  r  adoperato,  col  quale 
è  impossibile  ritrovare  nell'urina  tutto  l'acido  ossalico  esistente,  sia  per 
le  condizioni  un  pò  anormali  in  cui  operava,  sorse  primo  il  Mar  fori  a 
confermare  Tesattezza  delle  ricerche  già  pubblicate,  poi  il  Lommel  che, 
riscontrò  nelle  urine  e  nelle  feci  solo  il  7-19  ^U  deiracido  ossalico  intro- 
trodotto  ed  ultimamente  Stradomsky  che,  col  metodo  di  SaJkowski 
potè  stabilire  chci  deiracido  ossalico  ingerito,  il  3,2  ^'/o  rioon^pariva  nelle 
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tirine  e  il  33,1  •/.  passava  nelle  feci.  Come  si  vede  adunque  il  63,7  ®/g 
verrebbe  distrutto  nelF  organismo ,  notando  però  che  esperimenti  diretti 
gli  hanno  confermato  il  fatto  già  intraveduto  da  Lommel  che  cioè  l'a- 
cido ossalico  può,  in  buona  parte,  essere  decomposto  dai  processi  di  pu* 
trefazione  e  fermentazione  intestinale. 

Dal  complesso  delle  ricerche  ora  esposte  risulta  quindi  che,  mentre 
deve  oramai  mettersi  fuori  dubbio  che  Tacido  ossalico  introdotto  per  la 
via  dello  stomaco  subisca  una  considerevole  decomposizione  tanto  neirin- 
testino  che  nei  tessuti,  nulla  può  dirsi  di  preciso  circa  le  sue  trasforma- 
zioni neirorganismo.  Solo  il  Mar  fori,  constatando  diminuzione  delFal- 
calinit&  dell'  urina,  ci  fornisce  un  indizio  di  probabile  ossidazione,  ma 
questo  indizio 9  a  vero  dire,  non  può  autorizzarci  ad  ammetterla  senza 
altro. 

Ora  considerando:  1.*  che  una  delle  principali  difficoltà  riscontrate 
dagli  sperimentatori  è  stata  la  decomposizione  dell'acido  ossalico  nell'in- 
testino,  decomposizione  i  cui  prodotti  non  conosciamo  nemmeno  somma- 
riamente ;  2.^  che  manca  qualsiasi  dato  positivo  sulle  trasformazioni  che 
subisce  l'acido  ossalico  nell'attra versare  gli  organi  viventi;  3.*  che,  nel 
caso  speciale  era  giusto  rivolgere  l'attenzione  al  fegato,  come  all'organo 
capace  di  modificare  tanti  altri  corpi  che  gli  pervengono  dall'  assorbi- 
mento intestinale,  mi  sono  prefisso,  innanzi  tutto,  di  studiare  come  si  com- 
porti r  eliminazione  per  le  urine  dell'  acido  ossalico  iniettato  rispettiva- 
mente in  una  radice  della  vena  porta  ed  in  un'altra  vena  qualsiasi  della 
periferia,  p.  e.  nella  giugulare  estema. 

Ad  evitare  una  doppia  determinazione  e  sopratutto  perchè  non  po- 
tesse farsi  alle  mie  ricerche  1'  obbiezione  già  fatta  giustamente  a  quelle 
di  Po  hi  che  protraendo  troppo  a  lungo  1'  esperimento,  1'  acido  ossalico 
formato  nell'organismo  si  potesse  sommare  nelfelimi nazione  a  quello  in- 
trodotto artificialmente  ed  alterare  i  risultati,  ho  sottoposto  i  cani  su  cui 
sperimentava,  ad  una  determinata  razione  di  latte  con  poco  pane  bianco, 
di  modo  che  le  urine  non  presentassero  neanche  tracce  di  acido  ossalico. 

Negli  animali  cosi  alimentati  cominciava  coli'  iniettare  nella  vena  giu- 
golare  esterna  delle  piccole  quantità  di  acido  ossalico  nella  forma  di  os- 
salato  neutro  di  potassio  disciolto  in  una  soluzione  isotouica  di  cloruro 
di  sodio.  Raccoglieva  le  urine  per  tre  giorni  e  dosava  la  quantità  di  a- 
cido  ossalico  eliminata  nelle  urine  di  24  ore  ;  quindi  nello  stesso  animale, 
tenuto  alla  stessa  razione,  dopo  otto  giorni,  iniettava  la  identica  quan- 
tità di  acido  ossalico ,  disciolta  nelle  stesse  proporzioni  di  soluzione  di 
cloruro  sodico,  in  una  piccola  vena  del  mesentere  e  determinava  poi  la 
quantità  di  acido  ossalico  eliminata  in  ciascuno  dei  tre  giorni  successivi 
all'operazione.  È  quasi  superfluo  notare  che  le  operazioni  furono  condotte 
in  modo  da  evitare  qualsiasi  infezione  da  parte  dell'animale. 

Le  determinazioni  dell'acido  ossalico  nelle  urine  furono  eseguite  col 
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metodo  di  Salkowskì  che  cre()o  utile  qui  riportare,  secondo  le  norme 
fornite  dall'  autore  :  Si  evaporano  500  e.  e.  di  urina,  non  filtrata,  a  circa 
un  terzo  del  volume ,  si  fa  ra£freddare  e  si  aggiungono  20  e.  e.  di  H02 
alla  densità  di  1,12,  quindi  si  agita  tre  volte  illiquido  con  200  e.  e.  per 
volta  di  un  miscuglio  di  9-10  volumi  di  etere  ed  uno  di  alcool.  Gli  e- 
stratti  eterei  vengono  accuratamente  separati,  filtrati  per  un  filtro  asciutto 
e  distillati.  Il  liquido  alcoolico  residuo ,  contenente  ancora  tracce  di  e- 
tere  viene  versato  in  un  recipiente  ad  alte  pareti  ed  evaporato  a  bagno- 
maria dopo  avere  aggiunti  10-15  e.  e.  di  acqua;  il  miscuglio  lattescente 
che  ne  risulta  viene  ulteriormente  evaporato,  aggiungendo  airoccorrenza 
aequa,  fino  a  che  si  chiarifica  e  si  separano  delle  masse  glutinose.  Que- 
sto procedimento  è  più  vantaggioso  dell'  altro  di  far  evaporare  diretta- 
mente Talcool-etere  e  poi  estrarre  con  acqua,  così  si  è  più  sicuri  che  Ta- 
cido  ossalico  è  completamente  disciolto  e  si  evita  la  possibilità  di  forma- 
zione di  eteri  composti  deiracido  ossalico.  Si  lascia  raffreddare  e  cosi  il 
liquido  si  chiarifica  completamente  (il  volume  del  liquido  deve  essere  di 
circa  20  e.  e.  eventualmente  si  deve  aggiungere  acqua)  si  filtra  per  un  pic- 
colo filtro ,  si  lava  due  volte  col  minimo  di  acqua.  Il  filtrato  viene  de- 
bolmente alcalinizzato  con  ammoniaca  e  quindi  addizionato  con  1-2  e.  e 
di  soluzione  al  10  7o  ^i  CaC/,  poi  si  aggiunge  acido  acetico  fino  ad  ot- 
tenere una  evidente  reazione  acida.  Si  noti  che  la  reazione  deve  essere 
acida  ma  non  troppo  ;  altra  speciale  attenzione  meritano  i  cambiamenti 
del  liquido  dopo  l'aggiunta  dell'acido  acetico  ;  poiché  esso  contiene  sem- 
pre delle  tracce  di  acido  fosforico,  coll'aggiunta  di  CaC!  si  ha  alle  volte 
un  precipitato  fioccoso  di  fosfato  di  calcio,  bisogna  aggiungere  tanto  a- 
cido  da  disciogliere  questo  precipitato.  In  taluni  casi,  specialmente  quan- 
do si  determina  l'acido  ossalico  negli  estratti  di  organi,  è  opportuno  ag- 
giungere prima  l'acido  acetico  e  poi  il  cloruro  di  calcio,  perchè  possono 
formarsi  degl'  intorbidamenti  per  acidi  grassi  da  cui  è  facile  liberare  il 
liquido  per  filtrazione.  Dopo  almeno  24  ore,  l'ossalato  di  calcio  viene  rac- 
colto su  di  un  filtro  privo  di  ceneri,  lavato,  disseccato  e  pesato  il  residuo 
di  calce.  Una  recente  modifica  proposta  dello  stesso  autore  è  quella  di  ag- 
giungere THCZ  direttamente  all'urina  prima  dell'evaporazione,  anziché  ad 
evaporazione  compiuta;  questa  pratica  facilita  la  messa  in  libertà  dell'a- 
cido ossalico  dalle  sue  combinazioni  eventuali  con|altri  principii  dell'urina. 
I  risultati  che  ottenni  con  tale  metodo  nei  miei  animali  di  esperi- 
mento furono  molto  interessanti  poiché  potetti  constatare  indubbiamente 
che,  mentre  l'acido  ossalico,  iniettato  nella  vena  giugulare  esterna  ricom- 
pariva quasi  tutto  nelle  urine,  la  stessa  quantità,  iniettata  nelle  radici 
della  vena  porta  non  ricompariva  assolutamente  o  sijpresentava  soltanto 
in  tracce  non  determinabili.  Senza  riportare  la  lunga  serie  di  dati  rac- 
colti, basti  notare  che,  eseguendo  l'esperimento  su  cani  di  un  peso  me- 
dio di  9  kg.  ed  iniettando  nella  giugulare  gr.  0,05  di  acido  ossalico,  nelle 
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nrine  ne  yenivano  eliminati  gr.  0,048  in  media,  tale  eliminazione  aveva 
luogo  per  la  massima  parte  nel  giorno  successivo  ali* esperimento.  Iniet^ 
tando  la  stessa  dose  di  acido  ossalico  in  una  venuzza  del  mesentere  non 
si  potevano  rilevare  che  tracce  non  dosabili  di  acido  ossalico  nelle  urine, 
molte  volte  mancavano  anche  le  tracoe. 

In  base  a  questa  prima  prova  di  una  indiscutibile  azione  del  fegato 
sulla  eliminazione  dell'acido  ossalico,  credetti  utile  indagare  fino  a  qual 
limite  si  esplicasse  tale  azione.  L'esperimento  doveva  in  conseguenza  con< 
sistere  nelF  iniettare  successivamente  nello  stesso  cane  dosi  lentamente 
progressive  di  acido  ossalico  per  la  via  della  vena  porta  e  determinare 
la  quantità  capace  di  assicurarne  il  passaggio  nelle  urine.  La  ricerca  fu 
eseguita  su  tre  cani  nel  modo  seguente;  dopo  aver  tenuto  Tanimale  alla 
solita  razione  di  pane  e  latte,  per  il  tempo  necessario  a  far  scomparire 
ogni  traccia  di  acido  ossalico  delle  urine,  cominciava  coir  iniettare  in  una 
piccola  vena  del  mesentere  gr.  0,05  di  acido  ossalico  (sotto  forma  di  os- 
salato  neutro  di  potassio  )  disciolti  in  2  e.  e.  di  soluzione  fisiologica  di 
cloruro  di  sodio;  legata  la  vena  e  chiuso  l'addome  raccoglieva  l'urina  per 
due  giorni  successiti  e  vi  determinava  1'  acido  ossalico.  Essendo  sempre 
riuscita  negativa  la  prova  con  la  dose  di  gr.  0,05,  riaperto  l'addome,  dopo 
10  giorni,  iniettava  in  un'altra  venuzza  mesenteriale,  gr.  0,07  di  acido  os- 
salico e  cosi  aumentando  progressivamente  la  dose  e  mantenendo  sempre 
l'intervallo  di  IO  giorni  tra  l'una  e  l'altra  iniezione  potetti  assodare  che 
r  iniezione  di  più  di  gr.  0,15  di  acido  ossalico  era  appena  capace  di  far  pas- 
sare nelle  urine  piccole  dosi  di  acido  ossalico  (ordinariamente  gr.  0,016)  que- 
sta cifra  vale  pei  cani  da  me  impiegati  del  peso  approssimativo  di  kg.  8,500. 
Si  comprende  di  leggieri  che  V  impiego  delle  più  scrupolose  norme  dell'a- 
sepsi mi  metteva  in  grado  di  poter  praticare  tante  iniezioni  successive 
nello  stesso  animale  e  che  la  scelta  per  l' iniezione  delle  più  piccole  vene 
del  mesentere  ovviava  ali* inconveniente  di  possibili  necrosi  dell'intestino . 
Queste  precauzioni  non  impedirono  che  qualche  volta  gli  animali  amma- 
lassero di  peritonite  durante  la  lunga  ricerca,  in  questo  caso  i  dati  forniti 
non  venivano  presi  in  considerazione. 

Accertato  con  questi  esperimenti  che  il  fegato,  entro  certi  limiti,  im- 
pedisce il  passaggio  dell'  acido  ossalico  nelle  urine,  nasceva  spontaneo  il 
quesito  dell'ulteriore  destino  di  questa  sostanza  nel  fegato  stesso  e  nel- 
l'organismolin  generale.  Era  già  per  se  stesso  evidente  che  se  l'azione  del 
fegato  suir  acidojossalico  si  fosse  limitata  ad  un  semplice  immagazina- 
mento,  date  le^condizioni  in  cui  aveva  condotti  gli  esperimenti  ora  citati 
(impiego  disanimali  che  normalmente  non  eliminavano  acido  ossalico,  os- 
servazióne prolungata  delle  urine  dopo  l'iniezione  della  sostanza)  nel  tem- 
po successivolalla  iniezione  nella  vena  porta  avrei  dovuto  lentamente  rac- 
cogliere l'acido  ossalico  che  si  veniva  liberando  dal  tessuto  epatico.  Ciò 
nei  miei  esperimenti  non  avveniva  e  quindi  il  fatto  stesso  che  Tacido  os- 
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salico  iniettato  Terso  il  fegato  non  ricompariya  più  nelle  urine  doyea  met* 
tere  fuori  discussione  l' ipotesi  di  una  semplice  ritenzione  momentanea 
nel  fegato.  Tuttavia  con  esperimenti  diretti  volli  accertarmi  come  andas- 
sero le  cose  e  pensai  di  condurre  la  ricerca  con  due  metodi  diversi. 

II  primo  metodo  fu  quello  di  aggiungere  separatamente  a  due  deter- 
minate porzioni  di  fegato  tolto  da  un  cane  allora  ucciso  per  dissangua- 
mento e  tagliato  in  piccoli  pezzi,  determinati  volumi  di  sangue  defibri- 
nato,  dello  stesso  animale,  addizionato  col  0,10  ^/^  di  acido  ossalico  e  di 
dosare  col  solito  metodo  di  Salkowski  l'acido  ossalico,  in  uno  dei  mi- 
scugli immediatamente  e  nell'altro  dopo  averlo  tenuto  per  parecchie  ore 
al  termostato  a  38"C'  ed  avervi  fatto  gorgogliare  una  viva  corrente  di 
aria.  Per  semplicità  di  ricerca,  feci  i  due  miscugli  di  fegato  e  sangue  de- 
fibrinato  perfettamente  eguali  e  nelle  identiche  proporzioni  e  propria- 
mente di  50  gr.  di  fegato  con  100  gr.  di  sangue  defibrinato,  aggiungendo 
ad  uno  dei  miscugli  gr.  0,10  di  acido  ossalico  come  ossalato  neutro  di  po- 
tassio. I  risultati  degli  sperimenti  furono  sempre  concordi,  poiché  men- 
tre nei  miscugli  non  sottoposti  alla  digestione  al  termostato  potetti  sem- 
pre rintracciare  il  'Vioo  dell'acido  ossalico  aggiuntovi,  nell' altra,  tenuta 
per  7  ore  al  termostato  sotto  corrente  di  aria,  non  se  ne  trovava  in  me- 
dia che  il  'Vioo*  Memore  delle  recenti  osservazioni  di  Lommel  e  di  Stra- 
domsky  sulla  decomposizione  dell'acido  ossalico  nei  processi  putrefatti- 
vi, condussi  gli  esperimenti  in  modo  asettico,  avendo  cura  di  esaminare 
coi  soliti  metodi  batteriologici  il  sangue  dopo  di  avere  completato  l'espe- 
rimento e  di  non  procedere  alla  determinazione  quando  trovava  il  miscu- 
glio inquinato  da  germi. 

Seguendo  un  secondo  metodo,  potei  giungere  a  risultati  analoghi  a 
quelli  ottenuti  col  primo,  quantunque  dovessi  ritenere  questi  ultimi  meno 
attendibili  perchè  mancanti  della  prova  comparativa.  Feci  attraversare  il 
fegato,  di  un  cane  allora  morto  per  dissanguamento  e  tenuto  in  opportuno 
termostato  a  39  C^  da  sangue  defibrinato  contenente  in  soluzione  una  de- 
terminata quantità  di  acido  ossalico,  e  determinai,  dopo  la  circolazione 
artificiale,  la  quantità  complessiva  di  acido  ossalico  contenuta  nel  fegato 
e  nel -sangue  in  tato.  Non  avendo  a  mia  disposizione  i  complicati  appa- 
recchi ideati  recentemente  per  la  circolazione  artificiale,  mi  servii  di  due 
recipienti  uno  di  carica  ed  uno  dì  raccolta  tenuti  a  conveniente  altezza 
ed  a  costante  temperatura  di  39^0,  innestati  rispettivamente  alla  vena 
porta  ed  allo  sbocco  delle  vene  sopraepatiche.  La  circolazione  artificiale 
fu  protratta  per  4  ore,  dopo  di  che  esej^uìi  il  dosamento  dell'acido  ossa- 
lico. L'esperimento  non  fu  fatto  che  una  sola  volta  e  dei  gr.  0,10  di  a- 
cido  ossalico  che  aveva  previamente  disciolti  nel  sangue,  non  arrivai  che 
a  rintracciarne  gr.  0,04.  Bipeto  però  che  non  credetti  dovere  insistere  in 
un  simile  genere  di  ricerca,  perchè,  mancandomi  il  termine  di  paragone, 
non  poteva  decìdere  con  sicurezza  se  il  deficit  di  acido  ossalico  si  do- 
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yeese  attrìbnire  a  ritenzione  meccanica  nel  parenchima  epatico  o  a  vera 
decomposizione. 

Mettendo  però  di  accordo  i  risultati  forniti  dall'ano  e  dall'altro  me- 
todo di  ricerca  mi  parve  poter  concludere  che  il  fegato  sia  realmente  ca- 
pace di  decomporre  Tacido  ossalico.     , 

Bestava ,  adunque ,  a  determinare  quali  potessero  essere  i  prodotti 
della  decomposizione  dell*  acido  ossalico  nel  fegato.  Questo  compito  rap- 
presentò il  lato  più  difficile  delle  mie  ricerche  e  non  sono  riuscito  a  rag- 
giungere perfettamente  lo  scopo  che  mi  era  proposto. 

Tornati  vani  diversi  tentativi  fatti  con  intendimenti  svariati  e  di  cui 
credo  inutile  qui  riferire,  cercai  di  vedere  se  per  caso  esistesse  un  rap- 
porto tra  il  consumo  dell'acido  ossalico  nelforganismo  e  la  maggiore  pro- 
duzione dell'acido  urico. 

Il  criterio  che  diresse  le  mie  ricerche  fu  quello  dell'indiscutibile  le- 
game tra  la  eliminazione  di  queste  due  sostanze  per  le  urine-  Questo  le- 
game preoccupò  la  mente  di  molti  ricercatori,  alcuni  dei  quali,  in  base 
al  fatto  che  l'acido  urico,  in  vitro,  ossidato  con  acido  nitrico  fornisce  a- 
cido  ossalurico,  facilmente  decomponibile  in  acido  ossalico  ed  urea,  op- 
pure che  trattato  con  percloruro  di  ferro  in  soluzione  acquosa,  dà  diret- 
tamente acido  ossalico  ed  urea,  ammisero  nell'organismo  un  eguale  pro- 
cesso di  formazione  di  acido  ossalico  dall'acido  urico. 

Si  è  cercato  anzi  di  dimostrare  direttamente  tale  trasformazione  ma 
ì  risultati  degli  studi  sono  stati  tutt'  altro  che  concordi.  Cosi ,  mentre 
Wdhler  e  Frerichs  credettero  di  riscontrare  aumento  dell'acido  ossa- 
lico nell'urina  del  cane  dopo  l'iniezione  di  urato  ammonico  nella  giugu- 
lare, e  nell'urina  dell'uomo  dopo  l'ingestione  della  stessa  sostanza,  Neu- 
bauer  non  potè  confermare  i  loro  esperimenti  e  Oallois,  pure  asso- 
ciandosi a  Neubauer  per  gli  esperimenti  negativi  sugli  animali,  ammise 
che  l'ingestione  di  urato  ammonico,  solo  in  forti  dosi,  potesse  portare  nel- 
l'uomo aumento  dall'eliminazione  dell'acido  ossalico. 

Successivamente  Fùrbringer,  riprendendo  lo  studio  dell'argomento 
con  tutto  il  rigore  che  poteva  fornire  il  metodo  di  Neubauer  per  la  de- 
terminazione dell'acido  ossalico,  fece  ingerire  ad  8  persone,  da  2  a  6  gr. 
di  urato  ammonico  ;  in  quattro  casi  non  vi  fu  variazione  della  quantità 
di  acido  ossalico  emesso  per  le  urine,  in  tre  casi  si  rincontrò  un  certo  au- 
mento ed  in  un  caso  diminuzione. 

Becentemente  altri  autori,  vista  l'incertezza  dei  risultati  ottenuti  per 
lo  innanzi,  cercarono  di  studiare  il  problema  da  un  altro  punto  di  vista. 
Sapendo  che  l'ingestione  di  nucleine  fa  aumentare  la  quantità  di  acido 
urico  nelle  urine,  pensarono  di  studiare  contemporaneamente  1'  elimina- 
zione dell'acido  ossalico.  I  risultati,  però,  nemmeno  furono  concordi. 

Lftthje,  alimentando  un  convalescente  con  timo  di  vitello  e  poi  con 
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nucteina ,  non  potè  notare  aumento  di  acido  ossalico  nell*  urina ,  mentre 
r  acido  urico  aumentava.  Oli  stessi  risultati  negativi  ebbe  più  recente- 
mente alimentando  un  diabetico  con  1  kg.  di  timo  e  1  Vt  1^*  ^  pancreas 
al  giorno. 

Più  fortunate  furono  le  ricerche  di  Lommel  il  quale  su  se  stesso 
e  su  di  altre  persone ,  potè  con  diverse  serie  di  ricerche  constatare  un 
notevole  aumento  di  acido  ossalico  nell'urina  dietro  un*  alimentazione  con 
forti  quantità  di  timo  di  vitello.  Però  né  il  Salkowski  il  quale  ha  do- 
vuto incidentalmente  occuparsi  dell* argomento,  né  Stradomsky  hanno 
potuto  confeimare  l'asserzione  di  Lommel. 

Sicché,  riassumendo  le  antiche  e  le  nuove  osservazioni ,  possiamo  dire 
essere  tutt*  altro  che  provata  la  trasformazione  di  acido  urico  in  addo 
ossalico  neir  organismo.  Cosi  stando  le  cose  io  pensai  d*  invertire  i  ter- 
mini del  problema,  vedere  cioè  se  1*  ingestione  di  acido  ossalico  portasse 
un  aumento  nella  eliminazione  dell*  acido  urico  per  le  urine.  In  questo 
modo  di  vedere  mi  confortavano  due  osservazioni  esistenti  in  letteratura 
ma  poco  vagliate  da  chi  si  é  occupato  deirargomento. 

Una  è  riferita  dal  Gauthie.r  e  riguarda  Taumento  dell*acido  urico 
urinario  dietro  Tuso  di  abbondanti  quantità  d'infuso  di  the,  aumento  che 
a  vero  dire  potrebbe  mettersi  più  in  rapporto  ali*  introduzione  del  gruppo 
xantinico  della  teina ,  anziché  all'  acido  ossalico  contenuto  nella  droga. 
L'altra  .osservazione  appartiene  a  Coock  il  quale,  notando  che  Ta- 
limentazione  con  pomidoro  produce  costantemente  un  considerevole  au- 
mento di  acido  urico  nell'urina,  attribuì  la  causa  del  fenomeno  all'acido 
ossalico  contenuto  nel  frutto.  Infatti  l'ingestione  di  acido  ossalico  fece 
quasi  raddoppiare  nei  due  giorni  successivi  la  dose  dell'acido  urico  nella 
sua  urina.  Queste  osservazioni  furono  fatte  con  metodo  speciale  di  deter- 
minazione dell'acido  urico  ideato  dall'autore  (precipitazione  dell'acido 
urico  con  solfato  di  zinco  e  decomposizione  del  precipitato  coli*  ipobromìto). 
U  metodo  non  è  multo  raccomandabile  per  la  sua  esattezza,  ma  la  diffe- 
renza tra  le  quantità  di  acido  urico  elimiuate  prima  e  dopo  1* ingestione 
di  acido  ossalico  è  tale  che  qualsiasi  metodo,  per  quanto  approssimativo 
é  in  grado  di  metterla  in  evidenza. 

Io  cominciai  col  determinaro  nel  cane  la  quantità  di  acido  urico  eli- 
minata prima  e  dopo  l'aggiunzione  di  acido  ossalico  alla  razione  alimen- 
tare che  mantenni  sempre  costante.  Per  sempliiicare  le  condizioni  dell'e- 
sperimento tenni  gli  animali,  precedentemente  all'inizio  della  ricerca,  per 
otto  giorni  ad  una  costante  razione  di  pane  ed  acqua,  e  ciò  allo  scopo 
di  far  scomparire  ogni  traccia  di  acido  urico  dall'  urina.  Quando  mi  era 
assicurato,  con  una  determinazione  preventiva,  che  l'acido  urico  era  scom- 
parso^ aggiungeva  alla  razione  giornaliera  gr.  0,16  di  ossalato  neutro  di 
potassio  e  determinava  la  quantità  di  acido  urico  eliminato  nelle  urine 
delle  24  ore.  La  sostanza  veniva  benissimo  tollerata  Unto  ohe  ho  potutg 
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botmnÌDistrare  V  ossalato  per  molti  gioroi  consecutivi.  Il  dosamento  del- 
Tacido  urico  veniva  eseguito  secondo  il  metodo  di  Ludwig-Salkowski. 

I  risultati  delle  mie  ricerche  collimano  perfettamente  con  quelle  isti- 
tuite di  Gook  neiruomo.  Due  cani  che  antecedentemente  non  eliminavano 
neanche  tracce  di  acido  urico,  quando  si  aggiunse  giornalmente  alla  loro 
razione  T  ossala to  di  potassio  cominciarono  a  presentare  nelle. urine  ri- 
spettivamente gr.  0,025  e  gr.  0,032  in  media  di  acido  urico  al  giorno.  Que- 
ste ricerche  sono  anche  più  convincenti  di  quelle  di  Goock  prima  di  tutto 
per  il  metodo  da  me  impiegato  e  poi  per  essere  state  eseguite  sui  cani, 
animali  in  cui  normalmente  1*  eliminazione  dell'acido  urico  è  scarsissima 
o  nulla. 

Forte  del  buon  esito  di  questa  ricerca  preventiva  vidi  la  necessità  di 
indagare  quale  rapporto  vi  potesse  essere  tra  V  aumentata  eliminazione 
di  acido  urico  dopo  T  ingestione  di  acido  ossalico  e  Tazione  che  il  fegato 
indubbiamente  esercita  neiracido  ossalico  stesso.  Il  problema  non  era  fa- 
cile a  risolversi  completamente  e  quindi  pensai  di  limitarmi  a  ricercare 
se,  nel  fegato  staccato  dal  corpo,  si  formi  acido  urico  in  presenza  di  a- 
cido  ossalico. 

A  tale  scopo  eseguii  due  serie  di  ricerche,  una  con  circolazione  at- 
traverso il  fegato  isolato  di  sangue  defibrinato  contenente  in  soluzione 
ossalato.  neutro  di  potassio,  l'altra  con  digestione,  sotto  corrente  di  aria, 
e  a  SS*(y,  di  pezzi  di  fegato  fresco  con  sangue  defibrinato  ed  ossalato 
neutro  di  potassio.  Alla  fine  della  circolazione  o  della  digestione  deter- 
minava col  metodo  di  Salkowski- Ludwig  la  quantità  di  acido  urico 
complessivamente  nel  fegato  e  nel  sangue  che  vi  si  era  trovato  in  contatto. 

Gii  esperimenti  di  circolazione  artificiale  furono  condotti  colle  se- 
guenti cautele.  Il  cane,  nutrito  antecedentemente  con  solo  pane  ed  acqua 
e  la  cui  urina  non  presentava  all'  analisi  traccia  di  acido  urico ,  veniva 
ucciso  per  dissanguamento;  il  sangue  era  raccolto,  defibrinato  ed  addi- 
zionato col  0,10  Vo  ^^  ossalato  neutro  di  potassio.  Aperto  l'addome  del- 
l'animale, isolata  la  vena  porta  e  lo  sbocco  delle  v.  sopraepatiche ,  ve- 
niva eseguita  la  circolazione  artificiale  col  sangue  ossalato,  secondo  il 
metodo  descritto  più  sopra.  La  sola  variante  era  quella  di  resecare  un 
pezzetto  di  fegato  del  peso  di  circa  10  gr.  e  di  ricercarvi  quantitativa- 
mente l'acido  urico,  allo  scopo  di  assicurarmi  se  realmente  l'alimenta- 
zione opportuna  aveva  fatto  scomparire  1'  acido  urico  anche  dal  fegato. 
La  ricerca  fu  sempre  negativa;  alla  perdita  di  sostanza  epatica  si  ripa- 
rava con  opportune  suture  e  compressioni. 

La  circolazione  artificiale  veniva  protratta  per  3-4  ore,  dopo  di  che 
tanto  il  fegato  che  il  sangue  che  1'  aveva  attraversato  venivano  insieme 
gettati  in  acqua  bollente,  salata  al  2  */#  6  leggermente  acidulata  con  a- 
cido  acetico.  Separata  e  messa  da  parte  la  prima  acqua,  il  fegato  cotto 
v^iva  finemente  pestato  e  poi  sempre  insieme  al  sangue,  ripetutamente 


Digitized  by 


Google 


estratto  con  nuove  quantità  di  acqua  bollente,  salata  ed  acìdulata:  ti 
volarne  totale  dei  liquidi  di  estrazione  (2  litri  per  ogni  100  gr.  di  so- 
stanza) veniva  evaporato  lentamente  fino  a  ridursi  a  250  e.  e.  circa;  in 
quest'ultimo  liquido,  previa  filtrazione  a  caldo  veniva  eseguito  il  dosa- 
mento dell'acido  urico  col  solito. metodo  Ludwig- Salkowski. 

Complessivamente  dal  fegato  intero  dell'animale  e  dal  sangue  impie- 
gato ad  attraversarlo  potetti  estrarre  in  un  primo  caso  gr.  0,0578  di  a- 
cido  urico  ed  iu  un  secondo  gr.  0,0468.  Il  peso  dei  due  fegati  era  presso 
a  poco  eguale.  Ora  essendomi  accertato ,  coli'  esame  del  pezzo  di  fegato 
staccato  prima  della  ricerca,  che  questo  non  conteneva  acido  urico,  bi- 
sogna necessariamente  ammettere  che  esso  si  sia  formato  durante  la 
circolazione  col  sangue  ossalato.  Potrebbe  veramente  pensarsi  che  tale 
formazione  di  acido  urico  nel  fegato  si  debba  esclusivamente  alla  circo- 
lazione artificiale,  indipendentemente  dall'acido  ossalico  aggiunto  al  san- 
gue; ma  questa  ipotesi  cade  se  sì  tengono  presenti  le  ricerche  di  Ascoli 
il  quale  eseguendo  circolazioni  artificiali  attraverso  il  fegato  con  sangue 
defibrinato  contenente  in  soluzione  acido  urico,  ha  notata  constantemente 
la  diminuzione  di  questa  sostanza  e  mai  1'  aumento.  Anzi  le  ricerche  di 
Ascoli  fanno  giustamente  pensare  che  le  cifre  da  me  attenute  non  rap- 
presentano tutto  r  acido  urico  formatosi  nel  fegato ,  giacché  una  certa 
parte  ha  dovuto  essere  distrutta  nel  fegato  stesso  durante  Tesperimento. 

Ma  questa  obbiezione  viene  d'altra  parte  risoluta  direttamente  da- 
gli esperimenti  fatti  con  la  digestione  eseguita  nelle  medesime  condizioni 
comparativamente  di  due  miscugli  di  fegato  fresco  e  sangue  defibrinato, 
all'uno  dei  quali  si  aggiungeva  acido  ossalico,  mentre  in  ambedue  si  de- 
terminava l'acido  urico.  Ho  preso  sempre  due  porzioni  di  fegato  (dal  cane 
allora  ucciso)  dell'egual  peso  di  60  gr.  e  dopo  averle  rapidamente  tagliuz- 
zate, le  ho  messe  separatamente  in  due  bocce  a  collo  largo,  con  tappo  a 
doppio  tubo,  aggiungendo  all'una  100  e.  e.  di  sangue  puro  defibrinato  ed 
all'altra  la  stessa  porzione  di  sangue  in  cui  aveva  però  disciolti  gr.  0,10  di 
ossalato.  Le  due  bocce,  tenute  alla  temperatura  di  39^-40*0",  venivano 
fatte  attraversare  per  5  ore  da  una  energica  corrente  di  aria,  e  quindi 
sospeso  l'esperimento  veniva  dosato  l'acido  urico  .in  ambedue  i  miscugli, 
col  metodo  ora  accennato.  Le  determinazioni  diedero  risultati  perfetta- 
mente concordi  ai  precedenti,  poiché  mentre  nel  miscuglio  testimone  non 
si  formò  mai  acido  urico  (il  fegato  era  di  animale  nutrito  con  pane)  in 
quello  cui  si  era  aggiunto  1'  ossalato  si  ebbero,  come  media  di  4  deter- 
minazioni, gr.  0,015  di  acido  urico. 

Biassumendo  i  fatti  che  emergono  dalle  mie  ricerche  si  ha: 

1'  che  il  fegato,  entro  certi  limiti,  decompone  T  acido  ossalico  si 

da  impedirne  il  passaggio  nelle  urine; 

2*  che  un  animale  alimentato  con  acido  ossalico  elimina  per  le  u* 

rine  maggiore  quantità  di  acido  urico) 
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3^  che  il  parenchima  epatico,  in  presenza  deiracido  ossalico,  forma 
acido  urico  in  quantità  notevoli. 

Le  deduzioni  che  si  possono  trarre  da  questi  dati  servono  indubbia- 
mente a  chiarire  molti  punti  oscuri  nel  bilancio  dell'acido  ossalico  e  nel 
suo  destino  neirorganismo.  Prima  di  ogni  altro,  il  fatto  che  il  fegato  im- 
pedisce il  passaggio  di  limitate  dosi  di  acido  ossalico  nelle  urine,  spiega 
il  perchè  delle  conclusioni  non  sempre  concordi  circa  l'ossaluria  alimen- 
tare. Da  quanto  si  è  esposto  si  comprende  come  tale  fenomeno  deve  es- 
sere oramai  studiato  con  gli  stessi  criteri  della  glicosuria  alimentare,  te- 
nendo presente  cioè  lo  stato  dell'attività  metabolica  del  fegato  e  la  quan- 
tità dell'acido  ossalico  ingerito.  Quindi  lo  studio  della  funzionalità  epa- 
tica potrà  spiegare  ai  clinici  molti  casi  di  ossaluria  la  cui  origine  si 
cerca  inutilmente  e  la  determinazione  del  limite  di  tolleranza  del  fegato 
normale  verso  l'acido  ossalico  spiegherà  la  contraddizione  dei  dati  finora 
raccolti  sulla  ossaluria  fisiologica  alimentare. 

Meno  rigorose  sono  le  conclusioni  cui  si  può  giungere  fondandosi  sui 
rapporti  che,  secondo  le  mie  ricerche,  esisterebbero  tra  la  decomposizione 
dell'acido  ossalico  e  la  formazione  di  acido  urico  nel  fegato.  Mettendo  di 
accordo  questi  due  fatti  e  l'altro  dell'aumento  dell'acido  urico  urinario 
consecutivo  all' ingestione  di  acido  ossalico,  si  sarebbe  senz'altro  condotti 
ad  ammettere  la  formazione  di  acido  urico  a  spese  dell'acido  ossalico.  In 
base  alle  nostre  cognizioni,  tale  formazione  potrebbe  aver  luogo  per  un 
processo  sintetico;  sappiamo  infatti  che  l'acido  urico  può  dare  per  ossi- 
dazione, acido  ossalico,  urea  allantoina,  ailossana,  acido  parabanico,  acido 
essai  urico  etc.  a  seconda  delle  sostanze  ossidati  impiegate.  Non  sarebbe 
quindi  strano  lo  ammettere  che  nel  fegato,  con  un  processo  inverso,  possa 
formarsi  dell'  acido  urico,  quando  all'urea,  all'  allantoina  ed  alle  altre  so- 
stanze che  vi  si  riscontrano  venga  ad  aggiungersi  acido  ossalico.  Questo 
concetto  potrebbe  forse  spiegare,  con  maggiore  esattezza  di  quanto  sia 
stato  fatto  finora,  i  rapporti  tra  aumentata  eliminazione  di  acido  urico  e 
di  acido  ossalico,  constatati  dall'ospervazione  clinica  e  dall*  esperimento  ; 
tanto  pib  che,  come  si  è  esposto  più  sopra,  le  ricerche  dirette  a  provare 
la  derivazione  dell'acido  ossalico  dall'acido  urico  per  un  processo  di  sdop- 
piamento nell'organismo,  non  hanno  condotto  a  risultati  concordi  e  sod- 
disfacenti. Non  può  nngarsi  però  che,  anche  partendo  dalle  osservazioni 
da  me  riferite,  la  formazione  sintetica  dell'acido  urico  dal  gruppo  ossa- 
lico nel  fegato  non  resta  che  una  ipotesi,  la  quale  merita  di  essere  avva- 
lorata da  altre  prove  sperimentali,  oltre  di  quelle  che  io  sono  riuscito  a 
fornire. 

DalT  Istituto  di  Fisiologia  della  R.  Università  di  Napoli* 
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Eelazione  sulla  Nota  del  dottor  A.  Montuori:  Sopra  una  condieione  che 
accelera  la  coagulazione  del  sangue,. 

(Adunanzh  del  di  21  Dicembre  1901) 

In  questa  Nota  il  dottor  Montuori,  come  aveva  preannunziato  in 
altra  Nota  presentata  a  quest* Accademia,  riferisce  nn  f  ttto  lìon  ancora  re- 
gistrato e  di  notevole  importanza  per  lo  studio  della  coagulazione  del  san- 
gue, cioè  che  l'injezione  di  gas  ossido  di  carbonio  eseguita  centripetal- 
mente  nel  tronco  o  in  una  delle  radici  della  vena  porta,  favorisce  la  coa- 
gulabilità del  sangue  fino  a  poter  produrre  la  morte  dell*  animale  per 
coagulazione  Bpontauea  del  saugue  nei  vasi,  laddove  lo  stesso  effetto,  cioè 
Taccresciuta  coagulabilità,  non  si  ottiene  incettando  gas  ossido  di  carbo- 
nio per  altri  vasi  arti*riosi  e  venosi. 

La  novità  del  fenomeno  e  la  bontà  del  metodo  col  quale  il  dottor  Mon- 
tuori ne  determina  le  coudizioni  inducono  la  vostra  Commissione  a  prò- 
porre  la  stampa  della  Nota  nel  Rendiconto  delTAccademia. 

A.   DE   M\RTINI 

G.  Paladino 

G.  Al  BINI,  relatore. 
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Sopra  una  condizione  che  accelera  la  coagulazione  del  sangue;  Nota  del 
dottor  A.  Montuori,  Libero  docente  e  coadiutore  di  Fisiologia  nella 
B.  Università  di  Napoli. 

(Adunanza  del  di  7  Dicembre  1901) 

In  una  mia  pubblicazione  del  decorso  anno  *),  notai  un  fatto  che  mi 
era  occorso  di  osservare  e  che  per  la  sua  importanza  credetti  degno  di  uno 
studio  speciale.  Se  in  un  cane  s*  inietta  del  gas  ossido  di  carbonio  in  una 
radice  della  yena  porta,  p.  e.,  in  una  piccola  vena  del  mesentere,  in  modo 
che  il  gas  segua  la  corrente  sanguigna,  l'animale  muore  rapidamente,  dopo 
avere  iniettati  circa  60  e.  e.  di  gas  ed  all'autopsia,  eseguita  colla  maggiore 
celerità  possibile,  si  trova^il  sangue  coagulato  in  tutta  la  sezione  arteriosa 
del  sistema  circolatorio. 

Questo  fatto  di  una  coagulazione  spontanea  del  sangue  nelle  arterie 
richiamò  subito  la  mia  attenzione,  tanto  più  che  nell'  argomento  della  coa- 
gulazione del  sangue  le  nostre  cognizioni  sono  cosi  imprecise  che  ogni  nuova 
osservazione  anche  modesta  può  contribuire  alla  spiegazione  del  fenomeno 
tutt'ora  ignoto  nella  sua  essenza. 

Ed  ò  per  questa  cagione  che,  quantunque  io  non  sia  riuscito  a  dare 
una  plausibile  interpretazione  del  nuovo  fenomeno  da  me  osservato,  pure 
ho  creduto  utile  pubblicare  tutte  le  osservazioni  fatte  in  proposito,  nella 
speranza  che  possano  contribuire  a  risolvere  il  problema  della  coagulazione 
del  sangue. 

Partendo  dall' osservazióne  casuale  della  coagulazione  del  sangue  nel- 
l'animale vivente  dopo  l'iniezione  endoportale  di  ossido  di  carbonio^  cre- 
detti, prima  di  tutto  necessario  studiare  come  si  comportasse  la  coagu- 
labilità del  sangue  sotto  l'iniezione  endoportale  di  dosi  variabili  di  CO. 
La  tecnica  di  questo  primo  gruppo  di  esperimenti  fu  la  segueute:  isolata 
ad  un  cane  la  carotide  e.l  immessa  una  cannula  di  vetro  ben  netta  nel 
moncone  centrale  del  vase,  si  raccoglieva  del  sangue  in  un  vetrino  d'oro- 
logio, notando  con  un  contatore  di  precisione  a  secondi  in  quauto  tempo 
il  sangue  coagulasse  completamente.  Prevedendo  di  dover  incontrare  delle 
differenze  molto  spiccate  tra  la  rapidità  di  coagulazione  del  sangue  prima 
e  dopo  l'iniezione  endoportale  di  ossido  di  carbonio,  ho  creduto  sufficiente 
al  mio  scopo  contentarmi  di  chiamare  completamente  coagulato  il  sangue 
quando  questo  più  non  si  versava  capovolgendo  il  recipiente;  il  metodo 


*)  Influenza  del  puìmone  sulla  dissociazione  delia  emoglobina  ossicar- 
bonica  (Rend.  della  R.  Acc.  di  Scienze  di  Napoli,  1900). 
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del  capello  proposto  già  da  Yierordt  *)  o  quello  più  recente  di  Talan- 
zeff  ')  noD*aYrebbero  rappresentata  che  una  inutile  complicazione  ed  efen- 
tualmente  anche  una  causa  di  errore;  ebbi  invece  cura  di  raccogliere  più 
di  un  saggio  di  sangue  per  ogni  determinazione,  calcolando  il  tempo  medio 
di  coagulazione.  Notato  questo  tempo,  passava  ad  iniettare,  con  Tappa* 
recchio  descritto  nel  già  citato  mio  lavoro,  T ossido  di  carbonio  nella 
vena  porta,  servendomi  alle  volte  del  tronco  principale,  alle  volte  di  una 
piccola  vena  mesenterica,  alle  volte  della  vena  splenica;  T iniezione  pro- 
cedeva molto  lentamente,  colla  velocità  di  circa  e.  m.  e.  1,5  al  minuto  primo. 
Dopo  Tiniezione  venivano  prelevati  nuovi  saggi  di  sangue  per  osservare  le 
variazioni  di  coagulabilità. 

In  questa  prima  serie  di  ricerche  ho  potuto  fare  le  seguenti  osser- 
vazioni: 

I.  L* iniezione  di  ossido  dì  carbonio  nel  tronco  o  in  una  delle  radici 
portali  accelera  costantemente  la  coagulazione  del  sangue; 

li.  L*  acceleramento  si  determina  qualche  minuto  dopo  T  iniezione  e 
dura  per  diverse  ore; 

III  L'acceleramento  della  coagulazione  e  la  durata  del  periodo  di 
aumentata  coagulabilità  del  sangue  aumentano  coiraumentare  del  volume 
di  gas  iniettato; 

lY.  La  quantità  minima  di  ossido  di  carbonio  necessaria  a  produrre 
il  fenomeno  delFaumentata  coagulabilità  è  di  10  a  15  e.  e.  per  cani  del 
peso  di  8  a  10  Eg. 

V.  Se  s'iniettano  dosi  di  ossido  di  carbonio  superiori  ai  50  ce,  i 
cani  del  peso  di  8-10  Eg.  ordinariamente  muoiono  per  coagulazione  spon* 
tanea  del  sangue  nei  vasi. 

Alcuni  esempi  di  esperimenti  eseguiti  varranno  a  dimostrare  quanto 
sopra  ho  esposto. 

1.  Esperimenti  d'iniezione  di  CO  nel  tronco  e  nelle  radici  portali. 

a)  Cane  del  peso  di  Eg.  8,600. 

Il  sangue  carotideo  coagula  dopo  minuti  11  (media  di  quattro  deter* 
minazioni).  S'iniettano  nel  tronco  della  vena  porta  ce.  20  di  gas  CO.  Il 
sangue  carotideo,  dopo  un  miuuto  dell'  iniezione  coagula  in  minuti  3.  Dopo 
cinque  minuti  coagula  ancora  in  minuti  3  (media  di  tre  determinazioni). 
Dopo  un* ora  in  minuti  5  (m.  di  tre  determ.), 

b)  Cane  del  peso  di  Eg.  7,800. 

Il  sangue  carotideo  coagula  dopo  12  mjnuti  (media  di  due  determi- 
nazioni). 

Iniezione  di  e.  e.  20  di  gas  CO  nella  vena  splenica. 

Il  s.  carot  dopo  un  minuto  dall* iniezione  coagula  in  4  minuti;  dopo 
20  minuti  coagula  in  tre  minuti. 


*)  ArcK  f.  ffeiUt.,  T.  XIX,  1378. 

•)  Physiologiste  russe.  Voi.  II,  N.'  21-25. 

Rewd.  Ago.— Fa5C.  i2^  46 
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II.  Esperimenti  di  persistenza  di  aumentata  coagulabilità  dopo  Vi- 
nfeBione  endoportvle  di  CO. 

aj  Cane  del  peso  di  Eg.  9. 
Il  sangae  carotideo  coagala  in  8  minati  (media  di  qaattro  determi- 
nazioni). 

Iniezione  di  25  ce.  di  CO  nella  vena  porta. 
U  sangue  carotideo  coagula: 

dopo  10'  deiriniezione  in  2' 

>  30'  >  »  2' 

>  1''  >  >  2'45" 
»       3*            »  »  330" 

>  5*  »  »  3'30" 

h)  Gli  esperimenti  eseguiti  con  iniezione  della  stessa  quantità  di  CO 
nella  vena  mesenterica  e  nella  splenica,  in  cani  della  stessa  taglia  hanno 
dato  identici  risultati. 

III.  Esperimenti  di  variazione  della  coagulabilità  in  proporzione 
del  CO  iniettato. 

Quantità  minima  di  gas  necessaria. 

Quantità  massima  compatibile  colla  vita, 
a)  Cane  del  p.  di  kg.  10. 

Il  sangue  carotideo  coagula  dopo  9  minuti  (media  di  tre  determina- 
sioni). 

Iniezione  di  e.  e.  5  di  CO  in  una  pìccola  vena  del  mesentere. 

Tre  campioni  di  sangue  presi  nei  tre  minuti  successivi  airoperazione 
coagulano  ancora  dopo  9  minuti. 

Iniezione  di  altri  10  e.  e.  di  CO  nella  stessa  vena  del  mesentere  da 
cui  non  si  era  rimossa  la  cannula  deirapparecchio. 

Popò  un  minuto  il  sangue  carotideo  coagula  in  4  minuti;  dopo  20', 
ancora  in  4'. 

Innova  iniezione  di  altri  10  e.  e.  di  CO  nella  stessa  vena: 

dopo   5'  il  saogae  coagala  in  3' 
»    20'        >         >         >        3' 

Altra  iniezione  di  10  e.  e. 

Il  sangue  coagula  quasi  immediatamente  dalP  uscita  della  carotide. 

Dopo  l'iniezione  di  altri  20  e.  e.  di  CO,  Tanimale  muore  con  leggieri 
fenomeni  convulsivi. 

Air  apertura  immediata  del  torace  si  riscontra  il  sangue  coagulato 
nelle  cavità  cardiache  e  nell'aorta.  Qrumi  nelle  vene  cave. 
l)  Cane  del  p.  di  kg.  10,200. 

Iniezione  di  40  e.  e.  di  CO  in  una  vena  del  mesentere.  Il  sangue  ca- 
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totideo  che,  prima  dell* iniezione  coagulava  in  10  minuti,  ora  coagula  ili 
meno  di  1  minuto. 

Dopo  r iniezione  di  altri  15  ce.  di  CO,  morte  deiranimale. 

All'autopsia  si  riscontrano  le  stesse  note  che  neli*ani<nale  precedente. 

N.  B.  —  Credo  necessario  far  notare  qui  di  passaggio  che  la  morte 
dei  cani  dopo  l'iniezione  di  dosi  generose  di  ossido  di  carbonio  non  può 
attribuirsi  all'avvelenamento  del  sangue  per  formazione  di  CO-emoglobi- 
na ,  perchè  la  ricerca  di  questa  sostanza  eseguita  coi  metodi  più  svariati 
nel  sangue  carotideo  degli  animali  morti  è  stata  sempre  negativa. 

Ma  se  facile  è  stato  il  confermare  con  esperimenti  una  osservazione 
dovuta  al  semplice  caso,  non  è  egualmente  agevole  spiegare  questo  fe- 
nomeno di  esagerato  aumento  di  coagulabilità  del  sangue  dopo  l'iniezione 
endoportale  di  ossido  di  carbonio. 

Tenendo  presente  1'  aumento  della  coagulabilità  del  sangue  si  tenta 
subito  di  trovare  una  relazione  tra  il  fenomeno  di  cui  ci  occupiamo  e  l'ai* 
tra  dell'aumentata  coagulabilità  del  sangue  dietro  iniezioni  di  estratti  di 
parenchimi  (Foà  e  Fellecani,  Wooldrige,  A.  Schmidt  etc.).  Ma 
questo  criterio  analogico  non  è  stato  sufficiente  a  guidarmi  nella  spiega* 
zione  dei  fatto  osservato.  Nò  maggior  lume  ho  trovato  cercando  di  pren- 
dere a  guida  un'altra  analogia,  nascente  dai  fatti  bene  accertati  dell'  in- 
fluenza che  il  fegato  esercita  sulla  coagulabilità  del  sangue.  Infatti  né 
l'osservazione  di  Wright  ^)  da  cui  risulta  che  l'aumento  della  coagula* 
biliià  del  sangue  dopo  T  iniezione  di  estratti  parenchimali  s*  inizia  dal 
sangue  portale,  nò  l'altra  di  Gley  e  Pachon  *)  circa  la  nessuna  azione 
anticjaguiauie  delle  albumose  e  peptoni  iniettati  per  la  vena  porta,  quan- 
tunque possano  mettersi  in  un  certo  rapporto  colla  mia,  non  servono  gran 
fatto  a  spiegarla. 

Ho  creduto  perciò  più  opportuno  rinunziare  per  ora  ad  una  qualsiasi 
spiegazione  ipotetica  e  contentarmi  di  studiare  le  condizioni  sperimentali 
in  cui  si  veriiica  il  fenomeno  da  me  rilevato.  Mi  sono  perciò  proposto  air 
cuni  quesiti  le  cui  soluzioni  presento  qui  appresso. 

1.^  L*aumento  della  coagulabilità  del  sangue  si  ha  esci  usi  vamedtd 
per  l'iniezione  di  ossido  di  carbonio  nella  vena  porta  e  suoi  rami  o  si  de* 
termina  anche  per  l'iniezione  dello  stesso  gas  in  altre  vene? 

Per  risolvere  questa  piccola  quistione  non  ho  creduto  studiare  che  16 
modifiche  della  coagulabilità  del  sangue  dopo  l'iniezione  di  CO  nella  vena 
giugulare  e  nella  vena  crurale.  L'innocuità  relativa  di  queste  iniezioni 
è  stata  da  me  dimostrata  in  un  altro  lavoro  già  citato.  I  risaltati  sono 


*)  Brit.  med.  journ.  1891. 

•)  Arch.  de  Physiol.^  VII;  e  C.  i2.  Soc.  de  BioLy  XLVII. 
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stati negativi  e  fanno  senz'altro  concludere  per  nutazione  specifica  delle 
iniezioni  endoportali  di  CO  sulla  coagulabilità  del  sangue.  Ecco  per  esem- 
pio due  esperimenti  esegniti  colla  solita  tecnica. 

A)  Cane  del  p.  di  kg.  8. 

I)  sangue  carotideo  coagula  in  9  minuti. 

Dopo  r  iniezione  di  20  e.  e.  di  CO  nella  vena  giugulare  esterna  di  de- 
stra, il  sangue  carotideo  coagula  in  9'30". 

B)  Cane  del  p.  di  kg.  9. 

Il  sangue  carotideo  coagula  in  10  minuti. 
Iniezione  di  25  e.  e.  di  CO  sulla  vena  crurale  sinistra. 
Un  minuto  dopo  1*  iniezione  il  sangue  coagula  in  10'. 
Dieci  minuti  dopo  in  9'46". 

2.^  L'azione  ipercoagulante  delle  iniezioni  endoportali  di  CO  è  do- 
vuta all'emoglobina  ossicarbonica  che  si  forma,  o  si  esercita  direttamente 
dall'ossido  di  carbonio  gassoso  sul  parenchima  epatico? 

Farmi  possa  ritenersi  che  non  sia  la  formazione  di  emoglobina  ossi- 
carbonica  la  causa  dell'aumentata  coagulabilità  del  sangue.  Infatti  l'inie- 
zione endoportale  di  considerevoli  quantità  di  sangue  defibrinato  e  satu- 
rato con  ossido  di  carbonio  non  modiiica  per  nulla  la  coagulabilità  del 
sangue  carotideo.  Ciò  viene  dimostrato  dal  seguente  esperimento: 

Cane  del  p.  di  kg.  7. 

Il  sangue  carotideo  coagula  dopo  12  minuti. 

S'iniettano  in  una  piccola  vena  del  mesentere  e.  e  130  di  sangue  (di 
altro  cane)  defibrinato  e  saturato  con  ossido  di  carbonio  per  prolungato 
sbattimento  in  un'atmosfera  di  CO  puro. 

Un  campione  di  sangue  prelevato  dopo  5  minuti  circa  dall'iniezione 
coagula  in  ll'SO". 

Un  secondo  campione  prelevato  dopo  altri  dieci  minuti  coagula  in  13'. 

N.  B.  —  Calcolando  che  il  sangue  di  cane  contenga  il  14  Vo  di  ^^^' 
globina  e  che  un  grammo  di  emoglobina  assorba  e.  e.  1,34  di  CO,  si  può 
desumere  di  avere  iniettati  circa  e.  e.  24  di  ossido  di  carbonio  combina- 
to; tale  quantità  allo  stato  libero  sarebbe  stata  più  che  sufficiente  ad  ac- 
celerare in  modo  notevole  la  coagulabilità  del  sangue. 

8.*  L'iniezione  di  altri  gas,  nella  vena  porta,  è  capace  di  produrre 
In  stesso  fenomeno  che  si  ha  dopo  l'iniezione  di  ossido  di  carbonio? 

Anche  a  tale  quesito  la  risposta  ò  stata  negativa.  Infatti,  come  ri- 
salta dagli  esperimenti  che  riferisco  qui  appresso ,  né  V  iniezione  endo- 
portale di  aria,  nò  quella  di  ossigeno  puro,  nò  quella  di  un  gas  indiffe- 
r«iit6  come  l'idrogeno,  hanno  prodotto  notevoli  modifiche  nella  coagula- 
labilità  del  sangue. 

A)  Cane  del  p.  di  kg.  8. 
Il  sangue  ^larotideo  coagula*  in  minuti  7. 
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iniezione  di  e.  e.  25  di  aria  nella  vena  splenica. 
Dopo  r  ioiozione  si  prendono  3  saggi  di  sangue  dalla  carotide,  ana 
ogni  quarto  di  ora.  Il  saugue  coagula  costantemente  dopo  7  minuti^ 

B)  Cane  di  8  kg. 

Coagulazione  del  sangue  carotideo  in  9  minuti. 
Iniezione  di  25  e.  e.  di  ossigeno  puro  nella  vena  splenica. 

I  saggi  di  sangue  carotideo  dopo  l' iniezione  coagulano  tra  9  e  10 
minuti. 

C)  Cane  di  8  kg. 

Coagulazione  del  sangue  carotideo  in  8  minuti. 

Iniezione  di  25  e.  e.  di  idrogeno  puro. 

Dopo  15  minuti  il  sangue  carotideo  coagula  in  8'30".  La  coagulabi- 
lità non  si  modifica  nei  saggi  presi  successivamente  per  tre  volte  ogni  I& 
minuti. 

4.^  LMniezione  di  altre  sostanze,  dotate,  come  Tossido  di  carbonio, 
di  proprietà  riducenti,  determina  Tipercoagulabilità  del  sangue? 

Come  sostanza  riducente  ho  scelto  pei  miei  esperimenti  il  pirogallolo 
in  soluzione  alcalina  molto  debole.  I  risultati  sono  stati  negativi. 

Ad  evitare  V  obbiezione  che  V  alcalinità  del  liquido  iniettato  potesse 
rallentare  la  coagulabilità  del  sangue  e  quindi  dissimulare  un  eventuale 
acceleramento  della  coagulazione  dovuto  all'acido  pirogallico,  oltre  ad  u- 
sare  soluzioni  alcaline  molto  deboli,  ho  determinato  comparativamente  la 
coagulabilità  del  sangue  dopo  V  iniezione  di  una  certa  quantità  di  solu* 
zioue  alcalina  semplice  e  poi  dopo  un'altra  iniezione  della  stessa  quantità 
di  soluzione  ^alcalina  portante  in  soluzione  dell'acido  pirogaliico.  Ecco  un 
esempio  di  esperimento. 

Cane  del  p.  di  kg.  10. 

In  una  piccola  vena  del  mesentere  s' iniettano  40  e.  e.  di  soluzione  di 
carbonato  di  sodio  al  0,75  Vt  • 

II  sangue  carotideo  dopo  T  iniezione  coagula  in  10  minuti. 

Dopo  circa  due  ore  s'iniettano  in  un'altra  vena  del  masentere  altri 
e.  e.  40  della  stessa  soluzione  alcalina  in  cui  si  erano  disciolti  gr.  0,40  dì 
acido  pirogallico. 

Il  sangue  carotideo  raccolto  dopo  la  seconda  iniezione  coagula  in  10 
minuti. 

5."*  Il  sangue,  reso  incoagulabile  per  iniezione  di  albumosa  nella 
giugulare ,  coagula  poi  per  l' iniezione  di  ossido  di  carbonio  nella  vena 
porta  ? 

Dagli  esperimenti  eseguiti  con  questo  indirizzo  debbo  concludere  che 
non  esiste  un'azione  antagonista  tra  le  iniezioni  di  peptone  nella  giugn*» 
lare  e  di  ossido  di  carbonio  nella  vena  porta. 

I  cani  cui  aveva  antecedentemente  iniettato  nella  giugulari^  una  SQ« 
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lazìone  di  albumosa  (nella  proporzione  di  gr.  0,25  per  kg.  dell*animale) 
ed  il  cai  sangue  era  diventato  incoagulabile,  non  forniscono  sangue  coa- 
gulabile nemmeno  dopo  1*  iniezione  endoportale  di  100  e.  e.  di  ossido  di 
carbonio. 

Questi  esperimenti  come  da  una  parte  dimostraro.jo  la  nessuna  azio- 
ne delle  iniezioni  endoportali  di  ossido  di  carbonio  sul  sangue  reso  in- 
coagulabile dair albumosa ,  confermarono  d'altra  parte  l'ipotesi  che  la 
morte  degli  animali  dopo  iniezione  di  forti  quantità  di  ossido  di  carbonio 
nella  vena  porta  dipende  da  una  coagulazione  spontanea  del  sangue  nei 
Tasi. 

Ho  tentato  pure,  in  quest'ordine  d'idee,  di  eseguire  la  prova  recipro- 
ca, vedere  cioè  se  il  sangue  la  cui  coagulabilità  era  accelerata  dalle  inie- 
zioni endoportali  di  ossido  di  carbonio,  perdesse  tale  coagulabilità  dopo 
l'iniezione  di  albumosa  nella  giugulare. 

I  risaltati  però  di  tali  ricerche,  sono  stati  cosi  contradittor!  che  ho 
creduto  bene  non  tenerne  conto. 

Riassumendo  adunque  la  presente  nota,  ho  potuto  assodare: 
1.*  Che  l'iniezione  endoportale  diossido  di  carbonio  allo  stato  <];a- 
soso  accelera  la  coagulabilità  del  sangue  fino  a  farlo  coagulare  sponta- 
neamente nei  vasi. 

2.*  Che  quest'azione  è  specifica  all'ossido  di  carbonio  e  non  si  deve 
né  alla  sua  combinazione  coli'  emoglobina ,  nò  alle  sue  proprietà  ridu- 
centi, nò  al  suo  stato  di  gas. 

3.*  Che  non  vi  ò  antagonismo  tra  le  iniezioni  di  albumosa  nella  giu- 
gulare e  di  ossido  di  carbonio  nella  vena  porta. 

DalVIstituto  di  Fisiologia  della  R.  Università  di  Napoli. 
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CATALOGO 

DBLLK  PUBBLICAZIONI  PBRVENUTB  ALL*ACCADEMU 
dal  17  Novembre  al  2 i  Dicembre  i90i 


PUBBLICAZIONI  ITALIANE 

Catania  —  Società  degli  spettroscopisti  italiani  —  Memorie,  toI.  XXX,  disp. 

12';  ìndice  voi.  XXX  —  1901. 
Firenxe  —  Rivista  scientifico-industriale  —  knno  XXXIII,  n.  19-21—1901. 
Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n. 

11  —  1901. 
LiTOrno  —  Periodico  di  matematica  per  V  insegnamento  secondario  —  Volu- 
me IV,  sepie  11,  fase.  Ili  —  Supplemento,  anno  V,  fase.  1  —  1901. 
Milano  —  R.  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti,  serie  li,  voi. 

XXXIV,  fase.  XVII-XVIII  -  1901. 
Modena  —  Le  stazioni  sperimentali  agrarie  italiane, — Voi.  XXXiV,  fase.  IX — 

1901. 
Napoli  —  Annali  di  nevrologia  —  Anno  XIX,  fase.  V  —  1901. 
Palermo  —  Collegio  degli  ingegneri  ed  architetti  —  Bollettino,  anno  I,  n.  6  — 

1901. 
Società  siciliana  d'igiene  —  Bollettino,  anno  IV,  fase.  III  —  1901. 
Pavia  —  Rivista  di  fisica^  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  2,  n.  23  — 

1901. 
Portici  —  R.  Scuola  superiore  di  agricoltura  —  Annali,  serie  2*,  voi.  II — 1901. 
Roma  —  R.  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti ,  voi.  X,  fase.  9-10,  2"  sem.  — 

1901. 
L* Elettricista  —  Anno  X,  n.  12  —  1901. 
Giornale  medico  del  r.  Esercito  —  Anno  XLIX,  n.  11  —  1901. 
Salerno  —  //  Picentino  —  Anno  XLIII,  fase  11-12  —  1901. 
Torino  —  La  rivista  tecnica  delle  scienze,  delle  arti  applicate  alV industria  e 

delV insegnamento  industriale  —  Anno  1,  fase.  II  —  1901. 
Società  meteorologica  italiana  —  Bollettino  mensuale,  voi.  XXI,  serie  II, 

D.  5-8  —  1901. 
Verona  —  Accademia  d^agrìcoltura  scienze  lettere  arti  e  commercio  —  Atti  e 

Memorie,  serie  IV,  voi.  I,  fase.  II  —  1901. 

PUBBLICAZIONI  STRANIERE 

Albany  —  Society  of  naturai  sciences  — Bulletin,  voi.  VII,  n.  1  —  190L 
Amsterdam  —  E.  Natuurkundige  Vereeniging  in  NederL- Indie  —  Tijdschrifi, 
Deel  LX  —  1901. 
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Berlin  —  JT.  preussisch.  meteoroìogisch,  Institut  —  Verdffentlichungen  1900 , 

Hefi  II;  Abhandlungen,  Btnd  1,  n.  6-8  —  1901. 
Zooìogisch.  Station  zu  Neapel  —  Mittheilungen ,  Band  15,  Heft  1  u.  2  — 

1901. 
Bordeaux  —  Sodété  des  sciences  physiques  et  naturelles  —  Mómoires,  t  V,  5* 

sèrie  (1901);  Procès-verbaux  des  sóances.  annóe  1899-1900.  Appendice  au 

tome  V  des  Memo! rea,  Observations  pluviumétriques  et  thermométriques 

faites  dans  le  département  de  la  Gironde,  1899-1900. 
Bremen  —  Nnturwissenschaftlich,  Verein  —  Abbandlungen ,  Band  XVII,  Heft. 

I  —  1901. 

Bruxelles  —  Académle  royale  —  Mómoires  couronnés  et  autres  mómoires,  t.  48 
annexe  au  voi.  II;  t,  57,  58.  59,  60;  Móm.  cour.  et  mòra,  des  savants  ó- 
tiaiigers,  t.  57.  58;  Bulletin  do  la  Classe  des  sciences,  1899  et  1900;  Bio- 
graphie  natiunale,  t  15,  fase.  2;  t.  16,  fase.  1,  1899-1900;  Annuaire  1900 
et  1901. 
Société  royale  maìacologique  —  Annales.  tome  XXXV  —  1901. 
Sodété  belge  de  geologie  de  paleontologie  et  dhydrologie  —  Bulletin,  tome 
XV,  fase.  IV  —  1901. 

Cambridge  D.  S.  A.  —  American  Academy  ofarts  and  sciences  —  Proceedings, 
voi.  XXXVI,  n.  29  -  1901. 

Chicago  —  Fieli  Columbian  Museum  —  Pubi.  57-59  —  1901. 

Columbus  —  Ohio  State  University ^BwWeWns,  series  5,  n.  1,  parts  I-II  — 1900. 

Dublin  —  Royal  Irish  Academy  —  Proceedings,  third  series,  voi.  VI,  n.  3  — 
1901. 

Edinburgh  —  Royal  Society  —  Transactions,  voi  XL,  part  I,  n.  8  —  1901. 

Genève  —  Société  de  physique  et  d' histoire  naturelle  —  Mómoires,  t.  XXXIII, 

II  partie—  1899-1901. 

Graz  —  Naturwissenschaftlich.  Verein  fur  Steiermarh  —  Jahrgang  1900  — 

1901. 
Haarlem  —  Archives  du  Musée  Teyler— Sèrie  II,  voi.  VII,  III  part.  —  1901. 
Heidelberg  —  Orossh.  Badisch.  Ruprecht-Karls-  Universi tàt: 

Anzeige  der  Vorlesungen  im  Sommer  Halhjahr  190 i  und  im  W/nter- 

Halbjahr  Ì90i'id02. 
Herb:st  Curt,  Habilitationsschrift  —  1901. 

1.  Alberti  Adolf,  Zur  Kasuistih  der  sympathischen  Ophthalmitis  — 
1901. 

2.  Anselmino  Otto,  Konstitution  und  Umwandlungen  von  Phenol^ 
bromiden  —  1900. 

3.  Asriel  Moriz,  Physihalisch-chemische  Studien  uber  aromatische 
Sulfinsàuren  —  1900. 

4.  Baer  E. ,  Emfluss  der  Priessnitz-und  Hetsswasserumschlàge  auf 
die  Peristalfik  —  1900. 

5.  Bartsch  Willy,  Synthesen  mit  Hilfe  von  Blausàure  —  1900. 

6.  Biedermann  Karl,  Ueher  quantitative  Metall  trennungen  mit  Hy» 
drazin  —  1900. 

7.  Blanck  Edwin,  Untersuchungen  uber  die  unvolUiommene  Colloide 
natur  anorganischer  Salze  —  1901. 
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8.  Brunswig  Richard,  St/nihesen  in  der  Sydropyridinrethe  — 1900. 

9.  Burrows  Harry,  Ueber  das  ffeptabronderivat  des  as.  o-KylenoU-^^ 
1901. 

10.  Cponep  Fritz,  Einmrkung  von  Formaldehyd  auf  Acetylaceton  — 
1901. 

11.  Bckert  Albert,  Ueber  die  Einwirhung  von  Aluminium  chlorid  und 
Aether  auf  o-Anisidin,  Toluol,  o-Toluidin,  o-undp-Kresol — 1900. 

13.  Elias  James  Frledrieh,  Ueber  neue  quantitative  Metalli  Trennun- 
gen  —  1900. 

13.  Engert  Heinrich  R.,  Die  EniwicìHung  der  veniralen  RumpfaiU'^ 
skulatur  bei  Vógeln  —  1900. 

14.  ErdmannsdSrffer  0.  H.,  Oeologische  und  petrographische  Untersu*, 
chungen  im  Wehrathal  —  1901. 

15.  Fanto  Emil,  Zur  Kenntnis  Styrolartiger  Verbindungen  —  1899. 

16.  Fiùrscheim  Bernhard,  Beitràge  zur  Kenntnis  der  Kteselwolfram^ 
sàuren  —  1901. 

17.  Foerster  Hans,  Ueber  Stichstoffàbkómmlinge  der  w-  Chlorbensoé- 
sàure  —  1901. 

18.  Friedemann  Ulrich,  Ueber  die  Verànderungen  der  hleinen  Arterien 
bei  Nierenerhranhungen  —  1900. 

19.  Funcke  Robert,  Ueber  das  Verhalten  von  Heptylaminseifen  ge^ 
gen  Wasser  —  1900. 

20.  Qftdeke  Heinrich  ,  Ueber  JBlehtricitàtsleitung  durch  isolierende 
Flùssigheiten  —  1901. 

21.  Gaupp  Robert,  Die  Dipsomanie  —  1901. 

22.  Gìllain  Gustav,  Beiirage  zur  Anatomie  der  Palmen*  und  Panda' 
naceenwurxeln  —  1901. 

23.  Grandel  Gottfried,  Ueber  die  Eydrazide  und  Azide  der  Tetrame^ 
thylen'ii'dtcaròonsàure  ecc.  —  1900. 

24.  Guttmann  Paul ,  Hysterischer  Mutismus  im  Verlauf  von  Typhus 
àbdominalis  —  1901. 

25.  Hagenburger  Wilhelm,  Ueber  dUe  Spaltbarkeit  kalogenirter  Phe^ 
nylbenzylaether  —  1900. 

26.  Hallaway  Robert  Railton,  Ueber  das  Hydrazid  und  Azid  der  m- 
Nitrohippursàure  —  1901. 

27.  Harding  Everhart  P. ,  Ueber  die  Reduktion  von  2'4S  Trimethyl'» 
benzaldazin  —  1901. 

28.  Hering  Ludwig,  Zur  Anatomie  der  monopodialen  Orchideen  — 
1900. 

29.  Hoffner  Karl,  Schwangerschaftsverànderungen  ausserhalb  der  Qe^ 
nitalsphàre  —  1901. 

30.  Himraen  r.  Hermann,  Beitrag  zur  Casuistik  der  tiefssitzenden  Li- 
pome  der  Wange  —  1901. 

31.  Kander  Ludwig,  Ueb^r  die  Komplikation  der  Schwangerschaft  ^ 
der  Oeburt  und  des  Wochenbettes  mit  Klappenfehlern  des  Her^ 
zens  —  1900. 

3?.  Kassiftnow  Nicolai,  Studien  Uber  das  Nervensystem  der  Lucerna- 
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HdèH  ne$st  sónstigen  hisioìogischen  B^ohachtungén  Ùer  dtese 
Gruppe  —  1901. 

33.  Kdnig  Wilhelm,  Ueòer  die  Eintoirkung  von  aromatischen  Snfd 
ìen  auf  Phenole  und  Naphtole  —  1901. 

34.  Knoprich  F.  Wilhelm,  Studien  Uber  die  Emàhrungsbedingungen 
eìniger  fur  die  Fischproductìon  toichO'ger  Mikroorganismen  des 
Susstoassers  —  1900. 

35.  Kiamer  Hugo,  Zur  Neuroigse  und  Nervennaht  —  1900. 

36.  Liebert  WiUibald,  Zur  Frage  des  peripheren  Wachstumsder  Car- 
cinome  —  1900. 
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Fascìcolo  1^  ANNO  XLL  Gennaio  1902. 


RENDICONTO 

DELLA  B.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


Processo  verbale  delVadunanea  del  dì  21  Dicembre  1901. 
Presiede  il  presidente  A.  Capelli. 

Intervenj<ono  i  socii  ordinarii  Albini,  Bassani  (segretario),  Ca- 
pelli, Cesare,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini, 
Fergola,  Nic'olucci,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Villari 
e  il  corrispondente  Sommo  la. 

Il  segretario  legge  il  verbale  dell' ultima  tornata,  che  Tiene  appro- 
vato, e  presenta  i  libri  giunti  in  dono  e  in  cambio. 

Il  socio  Albini,  anche  a  nome  dei  colleghi  de  Martini  e  Pala- 
dino, legge  i  rapporti  sui  due  lavori  del  dott.  A.  Montnori  presentati 
nelPadunanza  del  7  corrente,  proponendone  1*  inserzione  nei  Bendiconti.  I 
due  rapporti,  separatamente  votati  dall'Accademia,  sono  approvati  alPu- 
nanimità. 

Processo  verbale  delP  adunanjsa  generale 

tenuta  dalla  Società  Beale  il  dì  5  Gennaio  1902 

Presiede  il  presidente  generale  A.  CapellL 

Dell'  Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematiche  sono  presenti  i 
socii  ordinarii  Albini,  Bassani,  Capelli,  Cesàro,  della  Valle,  del 
Pezzo,  de  Martini,  Fergola,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Siacoi 
e  Villari  e  i  corrispondenti  Masoni,  Palmeri,  Salvatore-Dino  e 
Semmola. 

Il  segretario  Bassani  legge  il  rapporto  sui  lavori^compiuti  dall'Ac- 
cademia durante  il  1901. 

II  presidente  generale  proclama  Tesito  del  concorso  bandito  dall'Ac- 
cademia per  il  1900  al  premio  di  lire  mille,  vinto  dalla  dott  Marus- 
sia  Bakunin  per  i  suoi  lavori  di  Stereochimica. 
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Proeesso  verbale  deWadunanMa  del  dì  11  Gennaio  1903. 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Sono  presenti  i  8ocii  ordinari!  Albini,  Bassani  (segretario),  Cesa- 
re, della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Pergola,  0- 
glialoro.  Paladino,  Finto,  Siacci,  Yillari  e  il  corrispondente  De 
Lorenzo. 

Il  segretario  legge  il  processo  yerbale  deirultima  tornata,  che  viene 
approTato,  e  presenta  i  libri  giunti  in  dono  e  in  cambio. 

Comunica  in  seguito  r<  appello  agli  italiani  >  del  Comitato  di  Amalfi 
per  celebrare  il  sesto  centenario  della  bussola,  che  avrà  luogo  nel  pros- 
simo Giugno  in  quella  città ,  e  la  relativa  scheda  di  sottoscrizione  pel 
monumento  a  Flavio  Gioia  e  per  le  feste  commemorative.  L*  Accade- 
mia, plaudendo  alla  iniziativa  della  città  di  Amalfi,  delibera  fin  da  ora 
di  farsi  rappresentare  alle  solenni  onoranze  dai  socii  Pergola,  Finto 
e  Yillari. 

n  socio  Siacci  fa  omaggio  air  Accademia  della  sua  Memoria  ^u  al- 
eune  nuove  forme  di  resistenza  che  riducono  il  problema  balistico  alle  qua^ 
arature  (Berna,  1901). 
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RAPPORTO 

SUI  LATORI  copimi  DALLA  R.  ACCADEMIA  DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 

nell'anno  1901 

LETTO   nell'adunanza   GENERALE    DEL    5    GENNAIO    1902 
dal  socio  segretario 

Francesco  Bassani 


Nel  darvi  notìzia ,  o  Signori,  dei  lavori  compiuti  dall'Accademia  delle 
Scienze  fisiche  e  matematiche  durante  il  passato  anno,  dovrò  limitarmi  ad 
una  esposizione  molto  succinta:  per  il  numero  delle  comunicazioni  pre- 
sentate e,  in  generale,  per  la  natura  degli  argomenti  trattati,  non  potrei 
fare  altrimenti  senza  abusare  della  Vostra  cortese  attenzione. 

Il  socio  Fergola,  oltre  le  consuete  osservazioni  meteoriche  eseguite 
durante  il  1901  all'Osservatorio  di  Capodimonte  dagli  assistenti  Tede- 
schi, Nobile  e  Querrieri  alle  ore  9,  15  e  21  di  ciascun  giorno,  ha  co- 
municato all'Accademia  due  Note  dell'astronomo  aggiunto  dott.  Vittorio 
Alberti  e  una  dell'assistente  Tedeschi. 

Dalla  prima  Nota  del  dott.  Alberti,  che  riassume  i  risultati  deca- 
dici e  mensili  delle  osservazioni  meteoriche  fatte  a  Capodimonte  nel  1900, 
rilevasi  fra  l'altro: 

1.*  che  la  pressione  barometrica  media  annua,  all'altezza  di  149  me- 
tri sul  livello  del  mare,  fu  di  747""».81,  con  un  minimo  di  728°^.3,  av- 
venuto il  29  Gennaio,  e  un  massimo  di  762'»°».4,  che  si  verificò  il  10  Marzo; 
2."^  che  la  temperatura  media  annuale  fu  di  16^29,  con  un  minimo 
di  1^2,  che  ebbe  luogo  il  4  Marzo,  e  un  massimo  di  32^2,  avvenuto  il 
26  Agosto; 

3.''  che  il  numero  dei  giorni  piovosi  fu  di  128 ,  e  la  pioggia  caduta 
raggiunse  l'altezza  di  millimetri  1079,8. 

Nell'altra  Nota  del  dott.  Alberti  su  ìu  determinazione  dei  radianti 
delle  stelle  cadenti^  l'autore  propone  da  prima  gualche  lieve  modificazione 
ad  un  apparecchio  ideato  dal  sig.  Chrétien,  che  si  è  recentemente  oc- 
cupato di  tale  argomento,  e  indica  brevemente  il  modo  di  farne  uso  per 
ottenere  certe  grandezze  che  servono  a  individuare  le  varie  meteore.  Indi 
tratta  teoricamente  il  problema  della  determinazione  del  punto  della  sfera 
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celeste  da  cui  le  singole  meteore  dello  sciame  sembrano  provenire,  e  mo- 
stra come  le  formole  da  lui  trovate  vanno  modificate  per  introdurvi  gli 
elementi  tratti  dalle  osservazioni  nel  modo  indicato  al  principio  del  suo 
lavoro.  Ricava  da  ultimo  le  formole  finali  pel  calcolo  delle  coordinate  del 
radiante  e  ne  deduce  pure  dei  procediinenti  grafici,  che  possono  talvolta 
utilmente  sostituirsi  al  calcolo  numerico. 

Dalla  Nota  del  sig.  Tedeschi  sulle  variazioni  della  declinazione  ma- 
gnetica osservate  nella  specola  di  Capodimonte  durante  il  1900,  risulta  che 
il  medio  annuale  dì  tale  elemento  fu  9M0'.2  W,  con  una  diminuzione  di 
5'.6  dal  medio  ottenuto  nel  1899. 

Il  socio  SiACCi  ha  fatto  uua  comunicazione  sulla  iniegraaione  di  una 
equazione  differenziale  e  sulla  equazione  di  Riccatiy  nella  quale  dimostra 
che  un' equazione  differenziale,  alquanto  più  generale  di  quella  di  Ric- 
cati,  può  essere  integrata  in  termini  finiti  con  funzioni  algebriche,  espo- 
nenziali o  circolari,  quando  fra  le  costanti  che  in  essa  compariscono  in- 
tercedono alcune  semplicissime  relazioni. 

Il  socio  Cesàro  ha  pubblicato  cinque  Note.  Nella  prima,  sopra  uh*e- 
quazione  funz'onale  trattata  da  Beltrami,  egli  semplifica  e  generalizza  un 
procedimento  immaginato  da  questo  autore  nel  risolvere  alcuni  problemi 
di  propagazione  del  calore. 

Nella  seconda,  dal  titolo  Formole  per  V analisi  intrinseca  delle  superfi- 
cie e  delle  loro  df*formazioni  iìifìnitesime,  mostra  come  il  metodo  intrinseco 
ben  si  presti  alla  ricerca  delle  proprietà  che  una  superficie  rivela  nel  de- 
formarsi infinitamente  poco. 

Ad  argomenti  di  Geomrtria  intrinseca  sono  parimenti  dedicate  le  al- 
tre tre  comunicazioni  di  lui  sulle  superfìcie  isotermiche^  ^ulle  deformazioni 
infinitesime  delle  superficie  e  sopra  un  modo  di  ufilizzire,  nella  teoria  in- 
trinseca delle  superficie,  le  condizioni  d'immobilità  dei  punti, 

L'  Accademia  ha  poi  accolto  nel  Rendiconto  altri  lavori  di  Matema- 
tica dei  professori  Moutesano,  del  Re,  de  Francesco,  Garrone  e 
Bagnerà:  i  primi  quattro  presentati  dal  socio  del  Pezzo  e  l'ultimo  dal 
socio  Capelli. 

Il  prof.  Monte?ano,  nella  sua  Nota  su  le  superficie  omaloidiche  di 
5^  ordine y  costruisce  e  studia  ventiquattro  nuovi  tipi  di  superficie  razio- 
nali di  6*  ordine,  che  ottiene  con  trasformazioni  cremoniaue  dello  spazio 
da  altre  superficie  già  note.  Di  ogni  tipo  indica  le  proprietà  fondamen- 
tali e  la  rappresentazione  sul  piano. 

Il  prof.*  A  Ifonso  del  Re,  in  una  comunicazione  5(?2>ra  le  curve  alge- 
briche, dà  la  costruzione  e  le  formole  di  una  trasformazione  nello  spazio 
a  tre  dimensioni,  med  ante  la  quale  si  può  cambiare  uua  curva  sghemba 
dotata  di  soli  punti  multipli  a  tangenti  distinte  in  una  che  sia  priva  di 
punti  singolari. 

^el  lavoro  intitolato  Su  alcuni  problemi  di  Meccanica  in  uno  spazio 
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pseudosferico^  analiticamente  equivalenti  a  problemi  nello  spazio  ordinario 
il  prof.  Domenico  de  Francesco  —  che  in  una  precedente  Memoria  in- 
serita nei  nostri  Atti  aveva  studiato  il  moto  di  un  corpo,  dello  spazio  a 
tre  dimensioni  pseudosferico,  non  sollecitato  da  forze  — si  propone  d'inter- 
pretare, nel  medesimo  spazio,  come  movimento  di  un  corpo  rigido  le  e- 
quazioni  diflferenziali  che  nello  spazio  ordinario  definiscono  il  moto  di  un 
corpo  che  ha  un  punto  fisso  ed  è  soggetto  a  forze  arbitrarie. 

11  dottor  Claudio  Garrone,  in  una  Nota  sopra  un  nuovo  modo  di 
generazione  del  complesso  tetraedrale,  indica  un'altra  maniera  di  ricavare 
e  collegare  le  principali  proprietà  di  detto  complesso ,  la  quale  giova  a 
provare  ancora  una  volta  come  la  geometria  degli  spazi  superiori  renda 
sinteticamente  visibili  i  diretti  legami  fra  particolari  teorie  e  figure  dello 
spazio  ordinario. 

E  il  dottor  Giuseppe  Bagnerà,  nel  suo  studio  su  /  Gruppi  di  coU 
lineaeioni  del  nostro  spazio  e  le  rotazioni  dello  spazio^  ellittico  a  cinque 
dimensioni^  espone  alcuni  sviluppi  analitici ,  che  mettono  sotto  un  nuovo 
punto  di  vista  varii  teoremi  già  noti  relativi  ai  gruppi  finiti  di  sostitu- 
zioni lineari. 

In  una  comunicazione  fatta  all'  Accademia  nel  1900  il  socio  Villari 
aveva  rilevato  che  alcuni  fra  i  risultati  ottenuti  T  anno  avanti  dal  prof. 
Kurlbaum  di  Berlino  sul  potere  emissivo  del  nero  di  fumo  riscaldato  a 
100*  e  bull'  influenza  delia  spessezza  dello  strato  erano  identici  a  quelli 
stampati  da  lui  nei  1878.  Su  questo  richiamo  di  priorità  il  Kurlbaum 
ci  ha  inviato  una  cortese  risposta,  che  TAccademia  ha  inserita  nel  Rendi- 
conto: in  essa  il  Kurlbaum,  pur  confermando  la  priorità  accennata  dal 
Villari,  avverte  ch'egli  non  ha  creduto  necessario  di  citare,  perchè  ora- 
mai molto  note ,  le  ricerche  del  nostro  collega ,  il  quale  prende  atto  di 
queste  dichiarazioni ,  aggiungendo  cortesi  parole  air  indirizzo  del  fisico 
tedesco. 

In  un  altro  lavoro  il  Villari  risponde  a  una  Nota  del  prof.  Dorn 
di  Halle,  il  quale  aveva  dato  una  speciale  interpretazione  di  varii  feno- 
meni osservati  dal  nostro  socio  e  spiegati  da  quest*  ultimo  in  modo  di- 
verso, suggerendo  anche  alcune  nuove  ricerche  per  risolvere  la  questione, 
relativa  alle  cariche  elettriche  svolte  dall'aria  ixata  sulle  superficie  me- 
talliche. 11  prof.  Villari  esegue  le  dette  ricerche  e  dimostra  che  i  risul- 
tati ottenuti  non  concordano  con  la  spiegazione  del  Dorn  e  non  contra- 
stano quella  proposta  da  lui,  che  perciò  può  ritenersi  sempre  come  pos- 
sibile. 

In  una  terza  Nota  lo  stesso  socio  Villari  riassume  in  tredici  para- 
grafi altrettanti  notevoli  fenomeni  da  lui  osservati  con  una  corrente  d'aria 
attirata  dai  raggi  X,  aggiungendo  che  questi  fenomeni  possono  coesistere 
e  produrne  altri  più  complessi  e  intricati. 

11  socio  Albini  ha  comunicato  due  Note  sul  letargo  delle  Marmotte , 
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in  cui  espone  il  risaltato  delle  sae  ricerche  intorno  a  questo  argomento, 
le  quali  confermano  le  conclusioni  da  lui  ottenute  anni  addietro  con  le 
esperienze  sui  Myoxus  avellanarius:  che,  cioè,  il  moto  può,  anche  nelle 
marmotte  come  nei  moscardini,  impedire  o  differire  l'iuizio  del  letargo, 
e  che  Tabbassamento  della  temperatura  deirambiente  non  basta  per  pro- 
Tocare  il  letargo  vero,  profondo,  accompagnato  da  corrispondente  ralired- 
damento  degli  animali. 

Il  socio  Paladino  ha  pubblicato  una  Nota  dai  titolo  :  Per  una  mi- 
gìiore  classificazione  delle  glandole.  in  essa ,  dopo  avere  rilevato  che  Tat- 
tuale  classificazione  di  questi  organi  è  molto  incompleta  e  Uifettosa,  per- 
chè a  fondamento  della  loro  definizione  si  mette  il  solo  criterio  morfolo- 
gico, mentre  al  criterio  anatomico  bisognerebbe  aggiungere  il  fisiologico, 
egli  espone  i  suoi  concetti  suirargumento,  che  riassume  m  un  quadro  com- 
plessivo, nel  quale  distribuisce  le  glandolo  in  tre  gruppi:  glandolo  a  fondo 
archi blastico,  glandole  a  fondo  parablastico  e  glandolo  miste,  suddividendo 
il  primo  gruppo  in  glandolo  a  tipo  rientrante  e  glandolo  a  tipo  sporgente. 

La  caduta  del  pulviscolo  africano  avvenuta  il  10  Marzo  dell'  anno 
scorso  ha  dato  luogo  ad  alcune  osservazioni  dei  socii  Albini  ,  Delfino  , 
OoLiALORO  e  BassaNI,  esposte  neiradunanza  del  4  Maggio,  od  ha  fornito 
argomento  di  lungo  studio  al  socio  corrispondente  Palmeri  ,  che  in  una 
Nota  intitolata  Sui  pulviscoli  tellurici  e  cosmici  e  le  sabbie  affricane.  Ana- 
lisi  e  considerazioni  *)  ci  ha  comunicato  il  frutto  delio  sue  ricerche,  anche 
in  rapporto  con  quelle  da  lui  stesso  eseguite  su  altre  polveri  cadute  nel 
1879  e  nel  *91.  L'autore  presenta  anzitutto  l'analisi  del  pulviscolo  del  10 
Marzo  con  ricerche  sull'analisi  immediata  di  esso;  poi  pubblica  le  sue  a- 
nalisi  quantitative  del  pulviscolo  1879  e  istituisco  confronti  con  altre  poi- 
yerì  esaminate  in  diverse  epoche.  Dà  in  seguito  alcune  notizie  chimiche 
sopra  19  campioni  di  sabbie  del  deserto  di  Sahara;  indi  riferisce  Tana- 
lisi  di  un  pulviscolo  caduto  in  Sicilia  e  quella  di  una  sabbia  del  Sahara 
di  Macagno,  e  le  paragona  con  le  composizioni  delle  meteoriti  e  delle  poi* 
veri  cosmiche.  Da  ultimo  esamina  le  memorie  di  Gr.  Tissandier  e  di 
S.  Mounier  sulle  sferette  di  ossido  ferrosoferrico,  e  con  l'aiuto  di  tutti 
questi  elementi  stabilisco  alcuno  conclusioni  sull'origine  e  sulla  costitu- 
zione dei  pulviscoli  che  cadono  sulla  terra. 

Il  socio  corrispondente  PiuiTi  nell'adunanza  del  4  Maggio  ha  comu« 
nicato  una  Nota  preventiva  sui  derivati  di  amminofenoli  con  anidridi  ed 
addi  bibasici  j  allo  scopo  di  prendere  data  per  una  serie  di  ricerche  che 
da  solo  0  insieme  ad  alcuni  suoi  allievi  ha  già  fatte  o  sta  facendo  sopra 
questo  argomento.  Cosi  egli  si  è  riservato  lo  studio  dei  derivati  degli  a- 


*)  L'autore  mi  prega  di  correggere  due  errori  di  stampa,  che  gli  sono  sfug- 
giti. A  pag.  155  (2  dell'estratto),  hnea  29,  in  luogo  di  gr.  110,di  legga:  gr.  0,110. 
A  pag.  108  (15  dell' estr.),  nota  ^),  si  tolga  il  nome  D*  Achiardi. 
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cidi  fumarico,  niesaconico,  ci'ncomeronico,  ftalonieo,  piruvico  e  succtnilsueci- 
nico  e  delle  anidridi  maleica,  eitraconicay  itacanica,  piroeinconiea^  canfo* 
fica,  ftalica  e  idro ftalica^  estendeado  le  sue  ricerche  anche  agli  o-  e  m- 
amminofenoli. 

Quattro  lavori  ci  ha  dati  il  socio  corrispondente  Giuseppe  Db  Lorenzo. 

In  ano  di  essi  egli  indaga  il  significato  geologico  di  alcuni  miti  aria* 
ni,  allo  scopo  di  provare  che  non  solo  la  gigantomachia,  ma  anche  la  tita- 
nomachia è  ana  rappre^^entazione  poetica  dei  grandi  fenomeni  eruttivi,  e 
in  modo  speciale  poi  i  Ciclopi ,  con  il  loro  unico  grande  occhio  rotondo, 
sono  da  identificarsi  ai  vulcani  dal  cratere  centrale,  e  che  i  Gentomani , 
con  le  cinquanta  teste  e  le  cento  braccia,  sono  i  medesimi  vulcani,  con  i 
molti  coni  eruttivi  avventizi  e  con  le  numerose  correnti  di  lava. 

In  un'altra  Nota  egli  istituisce  un  paragone  tra  il  Vesuvio  e  il  Vul- 
ture, dimostrando  che  questi  due  vulcani  fiancheggìanti  TAppennino  me- 
ridionale hanno  la  stessa  forma  e  1* identica  costituzione,  e  che  forma  e 
costituzione  rispondono  perfettamente  alla  teoria,  ormai  generalmente  ac- 
cettata ,  dei  vulcani  formatisi  per  accumulazione  successiva  di  materiale 
eruttivo. 

In  una  Memoria,  inserita  nel  volume  degli  Atti,  lo  stesso  Db  Lorenzo 
espone  con  molti  particolari  alcune  considerai  ioni  sull*origine  superficiale 
dei  vulcani,  in  cui,  valendosi  di  osservazioni  da  lui  fatte  sui  vulcani  del- 
r Italia  meridionale  e  corredandosi  di  argomentazioni  teoriche  d'indole  fi- 
sica e  chimica,  cerca  di  dimostrare  che  i  fenomeni  eruttivi  in  generale,  e 
quelli  vulcanici  in  modo  speciale,  sono  strettamente  connessi  con  i  solle- 
vamenti e  i  corrugamenti  delle  montagne,  e  gli  uni  e  gli  altri  rappresen- 
tane manifestazioni  superScialissime  del  nostro  pianeta. 

Nella  quarta  comunicazione  dal  titolo  La  pioggia  e  il  Vesuvio,  il  detto 
autore,  continuando  le  osservazioni  intraprese  nel  1900  sui  rapporti  fra 
l'attività  del  Vesuvio  e  la  precipitazione  atmosferica,  riporta  la  statistica 
delle  precipitazioni  mensili  durante  il  1900,  per  mostrare  che  i  massimi 
di  pioggia  furono  immediatamente  seguiti  da  massimi  di  attività  vesu- 
viana. 

Alle  osservazioni  contenute  in  quest'ultimo  lavoro  di  Db  Lorenzo  il  so- 
cio corrispondente  Eugenio  Semmola,  in  una  Nota  dal  medesimo  titolo,  che 
è  continuazione  di  quella  da  lui  pubblicata  nel  1900,  muove  delle  obiezioni, 
concludendo  che  <  le  maggiori  attività  dei  vulcani,  meglio  che  alle  mag- 
giori quantità  di  acqua  versatesi  nei  loro  focolari,  potrebbero  essere  do- 
vute sia  alle  frane  superficiali  o  profonde ,  capaci  di  ostruire  i  condotti 
vulcanici ,  sia  alle  temperature  più  alte ,  sia  alla  maggiore  estensione  e 
alla  minore  profondità  dei  fornelli  vulcanici  ». 

Lo  stesso  corrispondente  Semmola  ha  presentato  all'  Accademia  altre 
due  Note:  in  una—//  nuovo  cono  eruttivo  vesuviano  nelV Aprile  1901-- dèi 
alcune  notizie  intorno  alle  condizioni  del  cratere  terminale  del  Vesuvio; 

Rbnd.  Acc-^  Fase,  f"  % 


Digitized  by 


Google 


-10- 

neiraltra  —  77  Vesuvio  nel  Maggio  1^01  —  fa  degli  appunti  a  una  Me- 
moria pubblicata  su  tale  argomento  dal  dottor  V.  B.  Matteucci  ^),  con- 
futando il  concetto  che  i  vulcani  in  generale  e  il  Vesuvio  in  particolare 
sieno  da  considerarsi  in  eruzione  solamente  quando  vi  è  efflusso  di  lava; 
discutendo  sulla  ragione  del  breve  cammino  percorso,  nelle  ultime  eru- 
zioni, dalle  lave  e  dubitando  sulla  comparsa  di  tìanime  nel  cratere. 

Continuando  le  sue  ricerche  paleontologiche  sul  bacino  stam piano  di 
Alea  in  Sardegna,  il  socio  Bassani  ha  esposto  in  una  Nota  i  risultati  ot- 
tenuti dallo  studio  dei  nuovi  fossili  scoperti  in  quel  deposito  dal  prof.  Lo- 
yisato. 

Ha  poi  pubblicato  un'altra  Nota  sul  Notidanus  griseus  nel  plio- 
cene della  Basilicata  e  di  altre  regioni  italianp  e  straniere  per  dimostrare 
che  questa  specie,  attuale  abitatrice  del  Mediterraneo,  visse  copiosamente 
anche  durante  Tultimo  periodo  delPtra  neozoica. 

Altri  lavori  di  Scienze  naturali,  at coiti  favorevolmente  dall'Accade- 
mia, ci  sono  venuti  dalle  dottoresse  Bakunin  e  Gentile  e  dai  dottori 
Montuori,  de  Qasparis,  Breazzano  e  Cerruti. 

La  dottoressa  Marussia  Bakunin  ha  pubblicato  due  Memorie,  pre- 
sentate dal  socio  OOLIALORO. 

Nella  prima  sulla  sintesi  dpgli  acidi  non  saturi  e  sui  loro  prodotti  di 
disidratazione  sono  esposte  alcune  osservazioni  intorno  alla  favorevole  in- 
fluenza della  corrente  di  anidride  ca*bonica  durante  lo  scaldamento  delle 
aldeidi  con  gli  acidi  della  serie  acetica  ed  omologhe  in  presenza  di  ani- 
dride od  acido  acetico,  e  intorno  alla  formazione  d*  gli  stereoisomeri  in  re- 
lazione con  la  temperatura  alla  quale  la  mescolanza  viene  riscaldata. 

Nell'altra  Memoria  sulla  eterificazione  di  acidi  con  fenoli  è  descritto 
un  nuovo  metodo  per  la  preparazione  degli  eteri  fenolici,  consistente  nel- 
l'ottenerli  dagli  acidi  e  dai  fenoli  disciolti  in  solvente  neutro  e  sottoposti 
airazione  dell'anidride  fosforica:  metodo  che,  per  la  sua  semplicità  e  per 
gli  ottimi  risultati  nei  diversi  casi  sperimentati  dall'autrice,  è  consigliabile 
non  solo  nei  laboratorii,  ma  anche  nelle  industrie. 

La  Memoria  della  dottoressa  Giuseppina  Gentile,  cortesemente 
riveduta  dal  prof.  Achil  le  Tel  li  ni  e  presentata  dal  socio  Bassani,  com- 
prende i  risultati  ottenuti  dallo  studio  di  alcune  nummuliti  delVItnlia  me^ 
ridionaU^  conservate  nel  nostro  Istituto  universitario  di  Geologia,  rap- 
presentate da  undici  specie  e  cinque  varietà  e  provenienti  dai  piani  me- 
dio e  superiore  dell'eocene. 

Delle  tre  Note  del  dottor  Adolfo  Montuori,  presentate  dal  socio 


•)  V.  R.  Matteucci,  Sul  periodo  di  forte  attività  esplosiva  offerta  nei 
mesi  di  Aprile-Maggio  i900  dal  Vesuvio,  Memoria  di  pagine  100,  con  6  ta- 
vole in  eliotipia  e  3  fig.  intere,  estratta  dal  Bollettino  dellar  Società  sismologica 
italianai  voU  VI.  Modena,  1901. 
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Albini,  la  prima  si  occupa  àeìVaaione  dell/i  corrente  elettrica  sulla  glicó'^ 
genesi  epatica,  L*autore  vi  stadia  la  formazione  di  zucchero  nel  fegato  ap- 
pena staccato  dall'animale  e  attraversato  da  correnti  elettriche  di  diversa 
intensità,  ed  ONpoiie  il  risultato  dei  suoi  esperimenti,  dai  quali  si  rileva 
la  conferma  dell*  ipotesi  che  la  formazione  di  zucchero  nel  fegato  dipende 
dall'attività  metabolica  dei  suoi  elementi,  e  la  dimostrazione  che  la  legge 
deir  aumentata  funzionalità  catodica  vale  anche  per  altri  elementi  oltre 
che  per  le  fibre  nervose  e  muscolari. 

Nella  seconda  comunicazione  il  Montuori,  in  seguito  hdalcuneoS' 
servazioni  sul  destino  dell'acido  ossalico  nell'organismo,  viene  alle  seguenti 
conclusioni  : 

1."*  Il  fegato,  entro  certi  limiti,  decompone  l'acido  ossalico,  cosi  da 
impedirne  il  passaggio  nelle  urine. 

2.''  Un  animale  a  cui  si  somministra  coll'alimento  deiracido  ossa- 
lieo  puro  elimina  per  le  urine  quantità  maggiori  di  acido  urico. 

3.""  il  parenchima  epatico,  in  presenza  dell'  acido  ossalico,  forma 
acido  urico  in  q  .auutà  notevoli. 

Neirultiuia  Nota,  la  quale  tratta  sopra  una  condizione  che  accelera  la 
coagulazione  del  Sangue,  è  nferiio  un  fatto  non  ancora  registrato:  che, 
cioè,  l'iniezione  di  gas  o^^sido  ui  carbuuio  eseguita  ceutripetalmente  nel 
tronco  0  in  una  delle  radici  della  vena  porta  favorisce  la  coagulabilità 
dei  sangue  iiuo  a  poter  produrre  la  morte  dell'animale  per  coagulazione 
spontanea  del  sangue  nei  vasi;  mentre  lo  stesso  effetto,  vale  a  dire  l'ac- 
cresciuta coagulabilità,  non  si  oaieue  iniettaudp  gas  ossido  di  carbonio  per 
altri  vasi  arteriosi  o  venosi. 

Il  dottor  Aurelio  le  Gasparis,  in  una  Memoria  intitolata  Osser^ 
vazioni  sulle  piante  del  carbonifero,  presentata  dal  Sccio  Dbliino,  cerca 
di  risolvere  alcuni  fra  i  dubbii  tuttora  esistenti  intorno  alle  vere  condi- 
zioni biologiche  di  quelle  antichissime  forme  vegetali,  utilizzando  le  im- 
pronte fossili  e  basandosi  su  caratteri  biologici  0  di  vita  esteriore,  rela- 
tivi sia  al  vano  sviluppo  degli  organi  caulini  e  radicanti,  sia  alle  cana- 
licolazioni  fogliari  destinate,  in  alcune  felci,  a  raccogliere  e  distribuire 
acqua  piovana,  sia  agli  organi  di  disseminazione  anemodla,  assai  manife- 
sti in  molte  carpoliti,  sia  infine  a  certe  prominenze  cavernicole  rilevate 
nelle  foglie  di  altre  felci. 

11  dottor  Antonio  Breazzano,  occupandosi  del  problema  relativo 
al  valore  anatomico  e  morfologico  dell'  organo  terminale  del  capo  di  al- 
cuni cestodi ,  esamina  in  una  Memoria  sul  rostello  delle  Davaineae ,  pre- 
sentata dal  socio  DELLA  Valle,  la  struttura  e  i  rapporti  di  quest'organo 
in  molte  forme  del  sottogenere  Davaìnea,  e  prova  che  si  tratta  realmente 
di  un  rostello,  assai  semplice,  e  non  di  una  ventosa  frontale,  come  recenti 
ricerche  tenderebbero  a  stabilire  per  alcune  specie.  Si  giova  poi  del  con- 
fronto di  questo  rostello  rudimentale  con  i  rostelli  complessi  di  altre  8pe« 
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lis- 
cie per  cònciiiai^e  le  disparate  vedute  morfologiche  di  yarii  autori  e  pei^ 
mostrare  la  foudamentale  eguiYalenza  degli  organi  appendicolari  del  capo 
dei  cestodi. 

Finalmente,  il  dottor  Attilio  Cerruti  ha  pubblicato  una  Memoria, 
anche  questa  presentata  dal  socio  della  Valle,  sopra  un  tenioide  delV A- 
lauda  arvensisy  con  riguardo  speciale  ad  un  organo  parauferino,  V  au- 
tore Ti  illustra  un  cestode  che  vive  parassita  neir  intestino  dell'  allodola 
e  appartiene  al  genere  Amerina,  e  nella  descrizioae  delT  apparecchio  ri- 
produttore femminile  studia  particolarmente  un  organo  che  si  sviluppa 
vicino  all'utero  ed  è  destinato ,  nelle  proglottidi  vecchie ,  a  contenere  le 
uova,  indicandone  la  struttura,  T  evoluzione  e  la  maniera  di  comportarsi 
e  facendo  dei  confronti  critici. 

Nel  passato  anno  sono  scaduti  due  concorsi:  uno  di  Stereochimica,  al 
quale  erano  ammesse  anche  opere  stampate  ;  l'altro  di  Chimica  applicata, 
che  s'intitola  al  nome  del  defunto  testatore  prof.  Luigi  Sementini. 

Al  primo  concorso  hanno  preso  parte  la  dottoressa  Marussia  Ba- 
ku ni  n  con  sei  Memorie  pubblicate  negli  Atti  della  nostra  Accademia  dopo 
il  1895,  e  il  dottor  Eniil  Erlenmejer  con  una  Memoria  manoscritta  in 
lingua  francese,  che  però  è  comparsa  poco  dopo,  in  lingua  tedesca,  negli 
Justus  Liebig'8  Annalen  der  Chemie.  L'Accademia  —  in  seguito  al  rapporto 
steso  dai  soci  Cannizzabo  e  Paterno  e  appi  ovato  della  Sezione  di  Scienze 
fisiche,  ai  lavori  della  quale  il  socio  Oqlialoro,  per  ragioni  di  delicatezza, 
si  ò  tenuto  completamente  estraneo  —  ha  conferito  il  premio  di  lire  mille 
alla  dottoressa  Marussia  Bakunin. 

Al  concorso  Sementini  —  bandito,  in  base  alle  disposizioni  del  te- 
statore, dalla  Sezione  di  Scienze  tisiche  dell'Accademia  e  dalla  Facoltà  u- 
niversitaria  di  Scienze  naturali  —  non  si  è  presentato  alcun  aspirante. 

Per  il  nuovo  concorso  annuale,  col  premio  di  lire  500,  T  Accademia 
ha  scelto  il  tema  seguente: 

«L'urea,  nell'organismo,  è  un  prodotto  derivante  direttamente  dalla 
decomposizione  e  ossidazione  delle  sostanze  proteiche ,  ovvero  ò  un  pro- 
dotto di  sintesi  di  composti  più  semplici?  Organi  dove  l'urea  si  forma  ». 

A  vice-presidente  per  il  corrente  anno  V  Accademia  ha  eletto,  nella 
Sezione  di  Scionze  matematiche ,  alia  quale  spettava  per  turno ,  il  socio 
FbrgoLa,  e  ha  confermato  tesoriere  per  il  venturo  triennio  il  socio  Oqlia- 
LOBO.  Ha  poi  nominato  soct  stranieri  il  matematico  Gustato  Mittao-Lef- 
fleb  di  Stocolma  e  il  naturalista  Gustavo  Betzius  della  stessa  città,  e 
socio  corrispondente  nella  Sezione  di  Scienze  matematiche  il  prof.  Dome- 
nico Montesano  dell'Università  di  Napoli. 

Nomi  cari  e  stimati,  che  ci  confortano  nel  grave  lutto  sofferto.  Il  14 
Gennaio  moriva  a  Parigi  il  più  antico  dei  nostri  soci  stranieri,  che  all'ai- 
tisairoo  ingegno  accoppiava  un'anima  eletta,  piena  di  generosità  Terso  gli 
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studiosi  di  ogni  regioDe,  e  che  per  mezzo  secolo,  con  Topera  meravigliosa- 
mente  feconda,  ha  esercitato  una  straordinaria  influenza  nel  proprio  pae- 
se, lasciando  un  tesoro  di  ricerche  scientifiche  originali  e  profonde  e  di 
metodi  nuovi:  voglio  dire  il  grande  matematico  francese  Carlo  Hbrmitb, 
che  il  nostro  presidente  e  il  socio  SiACCi  hanno  commemorato  nella  tor- 
nata del  2  Febbraio,  rilevandone  le  qualità  eccezionali  della  mente  e  del 
cuore. 

Alla  memoria  dello  scienziato  eminente,  rAccademia,  in  questa  so- 
lenne adunanza,  rinnova  Tomaggio  del  suo  rimpianto  devoto. 


PROGRAMMA  DI  CONCORSO 

L'Accademia  delle  Scienze  Fisiche  e  Matematiche  (Sezione  della  So- 
cietà Reale  di  Napoli)  conferirà  un  premio  di  lire  500  all'autore  della  mi- 
gliore memoria  sul  tema  seguente: 

L'urea^  nell'organismo,  è  un  prodotto  derivante  direttamente  dalla  de* 
composizione  ed  ossidazione  delle  sostanze  proteiche,  ovvero  è  un  prodotto  di 
sintesi  di  composti  più  semplice?  Organi  dove  Vurea  si  forma. 

CONDIZIONI 

1.  Le  memorie  dovranno  essere  scritte  in  italiano,  latino  o  francese 
ed  essere  inviate  al  segretario  dell'Accademia  non  più  tardi  del  30  Giu- 
gno 1903. 

2.  Esse  non  porteranno  il  nome  dell'autore,  ma  saranno  distinte  con 
un  motto,  li  quale  dovrà  essere  ripetuto  sopra  una  scheda  suggellata,  che 
conterrà  il  nome  dell'autore. 

3.  Le  schede  della  memoria  premiata  e  di  quelle  che  avrauno  ottenuto 
V accessit  saranno  aperte  dal  presidente  nell'adunanza  generale,  che  avrà 
luogo  nella  prima  domenica  del  1904. 

4.  La  memoria  premiata  sarà  pubblicata  negli  Atti  dell'Accademia, 
e  l'autore  ne  avrà  cento  copie. 

5.  Tutte  le  memorie  inviate  pel  concorso  al  premio  si  conserveranno 
nell'archivio  dell'Accademia,  e  bUitanto  si  permetterà  di  estrarne  copia  a 
chi  le  avrà  presentate. 

Napoli,  6  Gennaio  19  OS. 
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RELAZIONE 

SUL  CONCORSO  BANDITO  DALL*ÀCCADEHIA  PER  LE  SCIENZE  NATCRÀLl  (1900) 


Al  concorso  bandito  dal T Accademia,  col  premio  di  lire  mille,  sopra 
un  argomento  di  Stereocbimica  furono  presentati  un  lavoro,  manoscritto, 
del  dott.  Emil  Erlenmeyer  e  sei,  stampati,  cella  dott.  Marussia  Ba- 
kanin. 

La  memoria  del  dott.  Emil  Erlenmeyer,  che  venne  poi  pubblicata 
negli  Justus  Liebig's  Annalen  der  Chemie  (Band  316.  Heft  I,  Leipzig  1901), 
ha  per  titolo  Nouvelles  conséquences  de  la  théorie  stéréochimique.  Come  il 
suo  titolo  indica,  non  contiene  alcun  fatto  nuo/o  sperimentale,  né  può 
dirsi  che  contenga,  anche  dal  punto  di  vista  teorico  o  speculativo,  nulla 
di  essenzialmente  nuovo.  È  noto,  diremo  anzi  notissimo,  che  costruendo 
con  atomi  di  carbonio  rappresentati  da  tetraedri ,  Tesagono  delia  benzina 
secondo  la  formola  di  Kekulé,  si  ottiene  una  figura  geometrica  nella 
quale  i  sei  atomi  d'idrogeno  vengono  collocati  in  unico  piano,  ma  non  in 
modo  completamente  simmetrico  ,  e  che  p.  es.  gli  atomi  1  e  2  sono  più 
vicini  di  quelli  1  e  6  ed  inoltre  collegati  i  primi  due  a  due  atomi  di  car- 
bonio legati  da  una  sola  valenza ,  gli  altri  due  a  due  atomi  di  carbonio 
congiunti  da  un  doppio  legame.  Ora  T  autore  ad  ovviare  a  questo  incon- 
veniente scrive  una  formola  nella  quale  sono  girati  i  tetraedri  di  carbone 
verso  il  centro  deiresagono,  ottenendo  per  la  benzina  un  modello  più  sim- 
metrico di  quello  della  formola  di  Kekulé;  modello  che  si  distingue  inol- 
tre per  una  disposizione  dei  sei  atomi  di  carbone  più  vicina  e  più  compatta. 

Egli  passa  poi  in  rassegna  numerosi  corpi  e  numerosi  chsì  di  isome- 
rìa, mostrando  come  la  sua  formola  possa  ricevere  generale  applicazione 
e  spieghi  numerosi  fatti. 

Quanto  abbiamo  detto  mostra  come  il  lavoro  deirErlenme  jer  non 
presenti  nulla  di  veramente  originale,  e  senza  diminuire  il  suo  merito 
esso  non  rappresenta  nello  stato  attuale  della  scienza  nessun  progresso 
vero  e  reale  nella  storia  della  stereoisomeria.  £  ciò  indipendentemente 
dalla  considerazione  che  nel!'  attuale  momento  degli  studii  sulla  costitu- 
zione atomica  dei  corpi  tutt' altro,  che  formolo  più  compatte  e  rigide,  è 
richiesto  per  il  completo  sviluppo  delle  ipotesi  relative  alla  stereocbimica. 

La  signora  dott.  Marussia  Bakunin  presenta  al  concorso  6  me- 
morie sugli  stereoisomeri  degli  acidi  feuilcinnamico,  feuiluitrocinnamici  e 
fenilossicinnamici  e  sui  loro  derivati,  pubblicate  dai  1895  al  1901.  Sono 
esse  il  frutto  di  un  lavoro  sperimentale  assiduo,  ordinato,  intelligente.  La 
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prìma  memoria  sulle  tre  coppie  stereoisoroeriche  di  acidi  nitrocinnamici 
è  un  lavoro  nel  (|aale  sono  superate  difScoItà  sperimentali  non  lievi,  sono 
descritti  con  cura  massima  numerosi  composti  ed  è  manifesta  la  completa 
conoscenza  delTargomeuto.  Nella  seconda  è  studiata  la  trasformazione  de- 
gli allocomposti  in  quelli  ordiuarii  ed  il  loro  comportamento  in  diverse 
reazioni.  Nella  terza  è  descritto  lo  stereoisomero  dell'  acido  fenilcinnamico, 
già  invano  teutato  di  preparare  da  altri  chimici;  nella  quarta  si  dimostra 
con  esperienze  inappuntabili  la  non  esistenza  di  un  acido  ossifenilcinna* 
mico  che  il  Vandevelde  credeva  di  aver  ottenuto;  nella  uinta  viene 
discussa  la  costituzione  degli  acidi  fenilnitrocinnamici  e  stabilito  a  quali 
spetta  laformola  pianosimmetrica,  a  quali  l'assiale, sono  preparati  gli  indoni 
corrispondenti  a  questi  acidi,  ed  è  indicato  un  nuovo  metodo  di  disidrata- 
zione dei  corpi  organici,  fondato  suir  impiego  dell'anidride  fosforica  su 
corpi  disciolti  in  solvente  neutro;  nella  sesta  infine  l'autrice  si  occupa  di 
questo  nuovo  processo  di  disidratazione,  mostrandone,  con  numerose  espe- 
rienze, i  vantaggi. 

Da  quanto  abbiamo  brevemente  esposto  risulta  adunque  che  la  signora 
Baku  ni  n  con  un  lavoro  sperimentale  assiduo,  ricco  di  nuovi  dati,  supe- 
rando difficoltà  non  lievi,  ha  chiarito  un  capitolo  della  stereochimica  ed 
ha  portato  un  contributo  non  ispregevole  ai  progressi  di  questa  parte 
della  chimica. 

La  Sezione  di  Scienze  fisiche  propone  quindi  che  il  premio  di  lire 
mille  venga  conferito  alla  dott.  Marussia  Bakunin. 

Stanislao  Cannizzaro  .  . 

Emanuele  Pateenò 
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CATALOGO 

DELLE    rUBIiLICAZIOXI   PERVENUTE   ALL'ACCADEMIA 
dal  22  Dicembre  i90i  al  18  Gennaio  1902 


PUBBLICAZIONI  ITALIANE 

Acireale  —  Reale  Accademia  di  scienze,  lettere  e  arti  degli  Zelanti  —  Atti  e 

Rendiconti,  nuova  serie,  voi.  X  (1899-1900)  —  1901. 
Firenze  —  Rivista  scientifico-industriale  —  Anno  XXXIII,  n.  22-24  —  1901. 
Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n. 
*  12  —  1901. 
Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  Anno  LXIII,  n.  10  —  1901. 
Livoruo  —  Periodico  di  matematica  —  Supplemento,  anno  V,  fase.  II  —  190U 
Milano  —  R.  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti,  serie  II,  voi. 

XXXIV,  fase.  XIX  —  1901. 
Napoli  —  Accademia  Pontaniana  —  Atti,  voi.  XXXI  —  1901. 

Annali  di  nevrologia  —  Anno  XIX,  fase.  VI  —  1901. 
Palermo  —  Circolo  matematico  —  Rendiconti,  t.  XV,  fase.  V  e  VI  —  1901. 

Società  di  scienze  naturali  ed  economiche  —  Giornale,  voi.  XXIII —  1901. 
Pavia  —  Rivista  di  fisica,  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  2,  n.  24  — 

1901. 
Roma  —  Reale  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti ,  voi.  X,  fase.  11  —  1901. 
Giornale  medico  del  regio  Esercito  —  Anno  XLIX,  n.  12  —  1901. 
L'Elettricista  —  Anno  XI,  n.  1  —  1901. 
Siena  —  R.  Accademia  dei Fisiocritici  —  Atti,  serie  IV,  voi.  XIII,  n.  7-8  — 

1901. 
Torino  —  La  rivista  tecnica  delle  scienze,  delle  arti  applicate  all'industria  e 
dell'insegnamento  industriale  —  Anno  1,  fase.  12  —  1901. 

PUBBLICAZIONI  STRANIBRB 

Baltimore  —  Johns  Hopkins  university  circulars  —  Voi.  XXI,  n.  154—1901, 
Berkeley  —  University  of  California  —  BuIIetin  of  the  Department  of  Qeolo- 

gy,  voi.  2,  n.  7  —  1900. 
Berlin  —  Jahrbuch  uber  die  Fortschritte  der  Mathematik  ^Bsind  30,  Heft  3 — 

1901. 
Archiv  der  Mathematik  und  Physih  —  Reihe  3,  2  Band,  1  a.  2  Heft  — 

1901. 
Calcutta  —  Geological  Survey  of  India  —  Voi.  XXXII,  part.  2;  voi.  XXXIII, 

part  2  —  1901. 
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—  19  — 

€hicago  —  Field  Columhian  Museum  —  Publication.  55-56  —  1901. 
Cracovie  —  Académie  des  sciences  —  Balletin  international,  n.  7  —  1901. 
Halle  —  K.  Leopoldino-Carolmisch.  Deutsch,  Akademie  der  Naturforscher  — 
Leopoldina,   Heft  XXXV,  u.  XXXVI;  Abhandlungen ,  Band  75-78  — 
1899-1901. 
Hansas  —  Academy  of  Science  —  Transactions,  vcl.  XVII  —  1901. 
Eiew  —  Universitetskia  Isvestia  (Notizie  universitarie)  —  Voi.  XLI,  n.  9  — 

1901. 
Kobenbavn  —  Académie  royale  des  sciences  et  des  lettres  —  Bulletiu  ,  n.  4-5. 
Mómoires,  t.  IX,  n.  7;  t  XI,  n.  1  —  1901. 
Nyt  Tidsskriftfor  Matematik  —  A.  12  Aarg.  n.  7-8;  B.  12  Aarg.  n.  4  — 
1901. 
La  Haye  —  Société  hoUandaise  des  sciences  à  Harlem  —  Archives  nóerlandai- 

ses  des  sciences  exactes  et  naturelles,  sèrie  II,  t.  IV,  livr.  4-5  —  1901. 
Liverpool  —  Biological  Society  —  Proceedings  and  transactions,  voi.  XV  — 

1901. 
London  —  Royal  Society  —  Proceedings,  voi.  LXIX,  n.  453  —  1901. 

Nature  — Wo\.  65,  n.  1675,  1677-1680  —  1901. 
Lyon  —  Annales  de  VUniversité  —  1  Sciences,  med.,  fase.  5-7  —  1901. 
Madrid  —  R.  Academia  de  ciencias  —  Memorias,  tomo  XIV,  1900. 
Odessa  —  Club  alpin  de  Crimée  —  Bulletin,  n.  10  —  1901. 
Ottawa  —  Geological  Survey  of  Canada  —  Catalogne  of  Canadian  Birds,  part 

I  —  1900. 
Paris  —  Académie  des  sciences  —  Gomptes  rendus  hebdomadaires  des  séances^ 
^  tome  CXXXIII,  n.  25-27  —  1901;  t.  CXXXIV,  n.  1  —  1902. 
Ecole  normale  super ieure  —  Annales  scientifiques,  tome  XVIII,  n.  12.  Sup- 

plément,  anné  1901  —  1901. 
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Fascicolo  2'  ANNO  XLL  Febbraio  1902. 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


Processo  verbale  deiradunanaa  del  dì  18  Gennaio  1903. 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Sodo  presenti  i  socii  ordinarli  Albini,  Bassani  (segretario),  Ca- 
pelli, Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini, 
Pergola,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Siacci  e  Villari. 

11  segretario  legge  il  processo  verbale  delTultima  adunanza,  che  viene 
approvato,  e  presenta  i  libri  gianti  in  dono  e  in  cambio. 

Comanica  in  seguito  Tinvito  del  sindaco  di  Napoli,  presidente  del  Co- 
mitato, alla  commemorazione  di  Domenico  Morelli,  che  farà  il  sena- 
tore Pasquale  Villari  il  19  corrente. 

Partecipa  da  ultimo  una  lettera  della  dott.  Marussia  Bakunin, 
che  ringrazia  per  il  premio  annuale  testé  conferitole, 

e  un'altra  della  Société  nationale  des  sciences  naturelles  et  mathéma^ 
tiques  di  Cberbourg,  riconoscente  per  le  felicitazioni  inviatele  in  occasione 
del  60**  anniversario  della  sua  fondazione. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  1^  Febbraio  1903. 
Presiede  il  vice-presidente  E.  Pergola. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarii  Albini,  Capelli,  Cesare,  della 
Valle,  del  Pezzo,  de  Martini,  Pergola,  Oglialoro,  Paladino, 
Pinto,  Siacci  e  Villari. 

Il  presidente  ed  il  segretario,  indisposti,  giustificano  T  assenza. 

In  luogo  del  socio  Bassani,  funziona  da  segretario  il  socio  della 
Valle,  che  legge  il  processo  verbale  della  tornata  precedente^  il  quale 
viene  approvato. 

Presenta  poi  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  e  comunica  una  cir« 
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colare  del  prof.  Elia  Millosevich,  nuovo  direttore  deirOsseryatorio  a- 
stroDomico  del  Collegio  Romano  ed  annesso  Museo,  il  quale,  partecipan- 
do r  incarico  avuto  dal  Ministro  dell*  Istruzione,  nutre  fiducia  che  l' Acca- 
demia vorrà  mantenere  le  eccellenti  relazioni  scientifiche  fino  ad  ora  oc- 
corse fra  essa  e  l'Osservatorio. 

Il  socio  Capelli  presenta  per  Tin^^erzione  nel  Rendiconto  una  sua 
Nota  sulla  continuità  delle  funzioni  di  più  variabili  reali. 

Processo  verbale  dell'  adunanti  a  del  dì  8  Febbraio  1902, 
Presiede  il  presidente  f.  Delpino. 

Sono  presentì  i  socii  ordinarii  Albini,  Capelli,  Cesare,  della 
Valle,  del  Pezzo,  Belpino,  de  Martini,  Fergola,  Finto,  Siacci 
e  Villari. 

Letto  ed  approvato  il  verbale  dell* ultima  adunanza,  il  socio  della 
Valle,  funzionante  da  segretario,  presenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in 
dono,  segnalando  fra  questi  ultimi  la  2^  Nota  del  socio  straniero  Al- 
berto Oandry  sur  la  similitude  des  dents  de  Vhomme  et  de  quelques  ani- 
maux.  Presenta  pure  il  Rendiconto  accademico  di  Gennaio. 

Legge  in  seguito  la  lettera  circolare  in  data  V  corrente  per  le  pros- 
sime onoranze  al  predetto  socio  straniero  Gaudry .  L'Accademia  delibera 
di  farsi  rappresentare  alla  cerimonia  dall'altro  socio  straniero  Giulio 
Enrico  Poincaré  e  d'inviare  un  indirizzo  di  felicitazione  all'illustre  col- 
lega. 


Sulla  continuiti  dbllb  funzioni  di  più  variabili  reali  ;  Nota  del  socio 
ordinario  Alfredo  Capelli. 

(AduDansa  del  di  P  Febbraio  1902) 

Con  questa  Nota  mi  sono  proposto  di  mostrare  come  uno  dei  metodi 
già  in  uso  per  la  dimostrazione  dei  teoremi  fondamentali  relativi  alle  fun- 
zioni di  una  o  più  variabili  reali  si  possa  modificare  opportuDamente  in 
modo  da  renderlo  applicabile  anche  in  qualche  caso  che  sembrerebbe  dover 
sfuggire  airapplicazione  immediata  del  metodo  ordinario. 

La  modificazione  da  me  introdotta  permette  infatti  di  stabilire  (nel 
3<>  §  di  questa  Nota)  il  teorema  della  continuità  uniforme  delle  funzioni 
già  supposte  continue  in  ogni  punto  di  un  certo  campo,  con  un  procedi- 
mento semplicissimo  del  tutto  simile  a  quello  stesso  (esposto  nel  2*'  §)  che 
ci  servirà  a  stabilire  prima  altri  teoremi  di  più  agevole  dimostrazione. 
Vista  r  importanza  dell'argomento,  non  sembrerà  inutile  che  io  mi  sia  di- 
langato  alquanto  in  cose  già  note,  specialmente  nel  V  §  da  me  premes- 
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so, a  guisa  di  introduzione,  allo  scopo  di  fissare  il  significato  preciso  Ai 
certe  espressioni  il  cui  uso  è  indispensabile  per  la  semplicità  e  per  il  ri- 
gore degli  enunciati  e  delle  dimostrazioni. 

§1. 

1.  L'insieme  di  tutti  i  sistemi  distinti  di  yalori  che  possono  assumere 
n  variabili  reali  indipendenti  x^,x^,..,JX^  si  chiamerà  il  campo  anali- 
tico generale  di  specie  n.  Se  (x, ,  ar, , . .  . ,  xj  ed  (^i  i  y^ , . . .  ,yj  sono  due 
elementi  o,  come  anche  diremo,  due  punti  analitici  di  specie  n,  il  valore 
aritmetico  di 


si  dirà  brevemente  la  distala  fra  quei  due  punti.  In  particolare  la  di- 
stanza fra  il  punto  (a:, ,  .r, , . . . ,  xj  ed  il  punto  origine  (0 , 0 , ... ,  0),  cioè 

il  valore  aritmetico  di  \/x*  -j-  x,'  +  •  — [-  ^»'  si  chiamerà  anche  il  va* 
lore  assoluto  deirelemento  analitico  (a:,  ,  :r, , . . . ,  xj. 

Dati  due  elementi  analitici  (a?i,a?t, ...  ,a:J  ed  (^t  t^i ♦•••  »yJ»  l'ele- 
mento 

(^i  +  y<  ,  ^f  +  yt .  •  •  •  »  ^n  +  yJ 

si  chiamerà,  per  brevità,  la  somma  di  quei  due  elementi;  onde  si  potrà, 
come  è  ben  noto ,  enunciare  che  :  il  valore  assoluto  della  somma  di  più 
elementi  analitici  è  minore  od  uguale  alla  somma  dei  valori  assoluti  degli 
elementi  stessi* 

2.  Ciò  premesso,  sia  C  un  campo  particolare  ben  determinato  di  punti 
analitici  (a?!  ,rF, , ... ,  arj  contenuto  nel  campo  generale  di  specie  «;  e  sia 
(o, ,  a, , . . . ,  aj  un  punto  ;^ppartenente  a  C  Diremo  che  esso  si  trova  nel- 
l'interno di  C  (0  anche  si  potrebbe  dire  che  è  un  punto  di  continuità  di 
C),  se  esiste  un  numero  positivo  9  tale  che  ogni  punto  arbitrario  (x^j 
a;, , . . . ,  a:J  la  cui  distanza  da  (a^ ,  a, , . . . ,  aJ  sia  inferiore  a  5 ,  appar- 
tenga del  pari  al  campo  G.  In  caso  contrario  si  dirà  che  il  punto  (a^ , 
«t ,  •  • .  1  «J  si  trova  sul  contorno  di  C. 

Come  si  vede,  noi  facciamo  distinzione  fra  la  locuzione  punto  appar* 
tenente  a  C  e  la  locuzione  punto  interno  a  C.  Il  loro  significato  coinci- 
derà soltanto  quando  il  campo  C  sia  sprovvisto  di  contorno. 

È  manifesto  che  i  punti  interni  di  un  qualsivoglia  campo  costitui- 
scono appunto  un  campo  senza  contorno. 

3.  Sia  ora  (a^ ,  a, , . .. ,  aJ  un  punto  del  campo  generale  di  specie  n 
il  quale  non  cada  neli'  interno  del  campo  C.  Noi  diremo  che  esso  si  trova 
sul  confine  di  C,  se,  comunque  si  fissi  il  numero  positivo  S,  esiste  nel 
campo  0  almeno  un  punto  la  cui  distanza  da  esso  sia  inferiore  a  9.  Que- 
sta condizione  è  evidentemente  soddisfatta  se  («i ,  a, , . . . ,  aJ  cade  sul  con- 
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ioìrno  stesso  di  G,  giacché  in  tal  caso  si  potrà  prendere  come  punto  di  0 
distante  da  (a^ ,  a, , ... ,  aj  per  meno  di  9,  lo  stesso  punto  (a^  .  a, , ... ,  a^) 
Il  confine  di  C  si  comporrà  danqae  dei  contorno  di  Ce,  aimeuo  in  ge- 
nerale, anche  di  altri  panti  non  appartenenti  a  C. 

Esempio  a):  Il  campo  di  T  specie  definito  dalle  condizioni 

ha  per  contorno  i  due  punti  a  e  6,  i  quali  ne  costituiscono  al  tempo  stesso 
anche  il  confine. 

Esempio  b):  Il  campo 

a  <a?  <& 

non  ha  contorno,  ma  ha  i  due  punti  di  confine  a  e  b. 
Esempio  e):  Il  campo 

ha  per  contorno  il  solo  punto  a  e  per  confine  V  insieme  dei  due  punti 
a  e  6. 

4.  I  punti  che  non  cadono  nò  sul  confine,  né  air  interno  del  campo  C 
si  diranno  estemi  a  C. 

I  punti  (.r , ,  x, , . . . ,  xj  si  dividono  dunque,  rispetto  ad  un  dato  campo 
G,  in  tre  categorie:  punti  interni  a  C,  punti  confinanti  con  G  e  punti  e- 
sterni  a  G. 

Fra  i  punti  che  stanno  sul  confine  di  G  Te  ne  possono  essere,  per  ve- 
rità ,  alcuni  che  potrebbero  in  certe  quistioni  e  sotto  certi  punti  di  vista 
assimilarsi  ai  punti  interni.  Mi  sembra  però  più  opportuno,  almeno  in 
queste  pagine,  di  tenere  ben  distinti  dai  punti  interni  questi  punti  che  si 
potrebbero  piuttosto  chiamare  punti  di  compatteessa  di  C.  È  infatti  oppor- 
tuno di  dire  che  un  campo  G  è  compatto  in  un  certo  punto  (a^fa, ,...  ,aj, 
se  esiste  un  numero  positivo  $  tale  che  tutti  i  punti  {x^,x^^...  ,xj  di- 
stanti da  (a^ ,  a, , . . . ,  aj  per  meno  di  d  siano  punti  interni  o  punti  di 
confine  di  G.  È  chiaro  che  ,  se  (a^ ,  er, , . . . ,  aj  è  interno  a  G  ,  esso  sarà 
anche  punto  di  compattezza  di  C;  in  questo  caso  gioverà  però  anche  di 
dire,  più  propriamente,  come  già  si  è  notato,  che  il  campo  C  è  continuo 
nel  punto  (a^ ,  a, , . . . ,  aj. 

Cosi,  ad  esempio,  ogni  punto  (x^^x^,. ,.  ,xj  è  punto  di  continuità 
rispetto  al  campo  generale  di  specie  n,  ma  è  soltanto  punto  di  compat- 
tezza rispetto  al  campo  formato  dai  sistemi  di  valori  razionali  delle  x^ , 

^f  »  •  •  •  •  ^«  • 

5.  Giò  premesso,  possiamo  enunciare  il  seguente  teorema  che  dovremo 
invocare  nelle  dimostrazioni  che  siamo  per  dare:  Sia  G',  C",  G'", . . .  una 
progressione  infinita  di  campi  analitici  di  specie  n ,  ognuno  dei  quali  sia 


Digitized  by 


Google 


-à5- 

confenuto  tiel  precedenfe.  Supponiamo  inoltre  che,  per  ogni  numero  positivo 
e  esi!<ta  un  campo  C'*'  (aie  che  la  distnnea  fra  due  qualunque  dei  suoi  punii 
Sia  inferiore  ad  e.  Esisterà  allora  un  punto,  unico  e  ben  determinato.  Il  il 
quale  godrà  della  proprietà  di  essere  punto  intemo,  o  almeno  punto  di  confi' 
ne,  rispetto  a  ciascuno  degli  infiniti  campi  C\  G'\  . . . 

Si  scelga  infatti ,  secondo  una  legge  da  fissarsi  ad  arbitrio,  una  prò* 
gressione  infinita  di  panti  F,  P",  F'\  . . .  contenuti  rispettiTamente  nei  cam- 
pi G\  C",  C"\  . . .  Scelto  a  piacere  un  numero  positivo  e,  esisterà  fra  i  punti 
P',  P", . . . ,  per  la  seconda  ipotesi  fatta,  un  punto  P*^  la  cui  distanza  da 
ogni  altro  punto  del  campo  C^^^  sia  inferiore  ad  e.  Sarà  quindi  inferiore 
ad  e  la  distanza  fra  F**  ed  uno  qualunque  dei  punti  P^***\P***'\...  i  quali 
in  virtù  della  prima  ipotesi  sono  tutti  contenuti  in  C^^\  La  progressione 
F,  P", . . .  ammetterà  dunque  un  limite  II ,  il  quale  dimostreremo  ora  es- 
sere punto  interno,  o  almeno  punto  di  confine,  per  udo  qualunque,  p.  e. 
C*^  dei  campi  dati. 

A  tale  oggetto  basterà  dimostrare  che,  fissato  a  piacere  un  numero 
positivo  9,  esiste  in  C^^  qualche  punto  la  cui  distanza  da  TI  è  inferiore 
a  5.  In  effetto,  poiché  la  progressione  F\F'\...  ha  per  limite  II,  esiste 
un  indice  k,  maggiore  di  i,  tale  che  il  punto  P^^^  disti  da  II  per  meno 
di  d;  ed  essendo  A;  >  / ,  il  punto  P^*^  fa  parte,  per  la  prima  delle  due  ipo- 
tesi, del  campo  C. 

§ir. 

1.  Se  la  fune  ione  f(x, ,  x, , ... ,  x^)  delle  n  variabili  reali  x, ,  x, , ... ,  x^ 
è  data  univocamente  ed  è  continua  in  ogni  punto  del  campo  finito  C,  conte- 
nuto nel  campo  generale  di  specie  n,  essa  si  mantiene  necessariamente  finita 
entro  questo  campo,  semprechè  i  punti  di  confine  di  C  facciano  parte  del  cam- 
po (cioè  siano  anche  punti  di  contorno  di  C). 

Poiché  il  campo  C  non  è  illimitato,  esso  è  tutto  contenuto  nel  campo 
Q  definito  dalle  condizioni: 

«!<^i<^    '    «»<^t<^i ««<-^«<*H»  (^) 

purché  si  fissino  opportunamente  i  numeri  «i ,  a, , . . . ,  a^  ,  b^ ,  b, , . . . ,  &^ . 
Se  ora  1*  intervallo  fra  a^  e  b^  (t  =  1 ,  2, . . .  ,n)  si  imagini  suddiviso 
in  i  intervalli  eguali  definiti  rispettivamente  dalle  condizioni: 

«i<'^<<^<    »    ^'<<^^<«"<  »  •••  1  «/*'"'^<^<<^ 
mediante  i  numeri  a, ,  a", , . . . ,  a/*~*^  che  soddisfano  alle  uguaglianze: 

a\  —  a^  =  a\  —  a\  =  a"\  —  a\  =  • . .  =  6^  —  a/***'  , 
Ebid.Aoq.-Fow.  r  4 
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è  chiaro  che  l'intiero  campo  Q  si  potrà  riguardare  come  l'insieme  di  k* 
campi  Q',  .  Q, , . . .  uno  qualunque  dei  quali  è  definito  dalle  condizioni: 


«1 


'"<-^. <«.""". «.""<^. <«.*•".  ••• .  ^;^*<^«<«;^*".  (2) 


potendosi  scegliere  a  piacere  a ,  p  , . . . ,  y- 

Uno  qualunque  dei  campi  Q'  si  potrà  poi  suddiyidere ,  precisamente 
allo  stesso  modo,  iu  i**  campi  Q'\  e  cosi  poi  ogni  campo  Q"  in  k^  campi 
Q'",  e  cosi  yia.  Ed  è  senz* altro  manifesto  che,  purché  si  scelga  h  abba- 
stanza grande ,  uno  qualunque  dei  campi  Q^^^  si  comporrà  di  punti  tali 
che  la  distanza  di  dae  qualunque  fra  essi  sia  piti  piccola  di  un  numero 
positivo  e  fissato  piccolo  a  piacere. 

La  suddivisione  del  campo  Q  nei  campi  Q',  ,  Q, , . . .  dà  luogo  ad  una 
corrispondente  ripartizione  del  campo  C  in  altrettanti  campi  C'|,C', ,.., 
in  quanto  cioè  s'intenda  con  C\  l'insieme  di  tutti  quei  punti  di  C  che 
fanno  parte  del  campo  Q\.  Similmente  alla  ripartizione  di  Q  nei  campi 
Q"  corrisponderà  una  ripartizione  di  C  nei  campi  C'\  intendendo  con  C 
r  insieme  di  quei  punti  di  C  che  fanno  parte  di  un  dato  campo  Q";  e 
cosi  via. 

Ciò  premesso,  per  dimostrare  che  la  funzione  f{x^ ,  a:, , . . . ,  x^)  resta 
finita  nel  campo  C  (cioè  V  esistenza  di  un  numero  positivo  L  tale  che  il 
valore  assoluto  di  qualsiasi  valore  assunto  dalla  funzione  in  C  sia  infe- 
riore ad  L)  supponiamo,  se  è  possibile,  che  ciò  non  accadesse.  È  chiaro 
che  in  tal  caso  essa  dovrebbe  divenire  infinita  almeno  in  uno  dei  &**  campi 
C'|,C', ,...  nei  quali  è  stato  ripartito  il  campo  C  nel  modo  già  spiega- 
to, per  esempio  nel  campo  0\.  M;i,  per  la  stessa  ragione,  divenendo  f  in 
finita  in  G\,  dovrà  divenire  infinita  almeno  in  uno  dei  A;**  campi  C"  nei 
quali  è  stato  a  sua  volta  suddiviso  il  campo  C\,  e  cosi  di  seguito.  Si  po- 
trà cosi  determinare  una  progressione  infinita  di  campi 

C  ,  C\  C\  ...  (3) 

in  nessuno  dei  quali  la  funzione  f  si  mantenga  finita.  Uno  qualunque  di 
questi  campi  C  ,  C',C  ', ...  è  contenuto  nel  precludente  ed  inoltre  la  distanza 
fra  due  punti  qualunque  di  C^'^  è  evidentemente  più  piccola  di  un  numero 
positivo  e  prefissato  a  piacere,  purché  si  prenda  l'indice  i  abbastanza 
grande.  Esisterà  dunque  (§1,5)  un  punto  ben  determinato  P  il  quale  é 
punto  interno,  o  almeno  punto  di  confine,  per  ognuno  dei  campi  (3),  co* 
sicché,  se  a^,ai,...,a^  sono  le  coordinate  di  P,  la  funzione  f(x^,x^, .,. , 
x„)  è  continua,  rispetto  ad  ognuno  degli  infiniti  campi  (3),  nel  punto 
(a, ,  a, , . . . ,  aj,  nel  quale  assume  il  valore  /"(a, ,  a, , . . . ,  aj ,  giacché  per 
r  ipotesi  aggiunta  air  enunciato ,  questo  punto  è  punto  interno  o  di  con- 
torno rispetto  airintero  campo  C. 
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Si  avrà  danqtie,  purché  si  scelga  l' indice  i  abbastanza  grande: 

per  tutti  i  punti  x^yX^,...yX^  contenuti  in  C*'\  giacché  questi  punti ,  per 
i  abbastanza  grande,  distano  di  tanto  poco  quanto  si  voglia  dal  punto  (a^  » 
a, , . . . ,  aj.  Per  tutti  i  punti  di  C^'^  la  funzione  f(x^  ,x^,.,.,x^)  avrebbe 
dunque  un  valore  compreso  fra  /"(a,  ,a,, ...  ,a^)  +  1  ed  f(a^ ,  a, , ... ,  e/J  —  1, 
cioè  si  manterrebbe  finita,  contro  quanto  si  è  ammesso.  Il  teorema  è  dun- 
que dimostrato. 

2.  Sia  f (x^ ,  X, , . . . ,  xj  una  funzione  data  univocamente  e  continua  in 
ogni  punto  situato  nelV  interno  o  sul  confine  di  un  certo  campo  finito  C.  Sia 
poi  h  un  certo  numero  ben  determinato,  tale  che,  scelta)  a  piacere  il  numero 
positivo  e,  esista  nei  campo  C  almeno  un  punto  (x, ,  x, , . . . ,  x„)  pel  quale  sia 

I  /-(a-,  ,  a?,  ,  . . .  ,  a?„)  —  /i  I  <  e  . 

Esisterà  allora  anche,  entro  il  campo  C,  un  punto  nel  quale  la  funzione  as- 
sume  precisamente  il  valore  h. 

Diviso  infatti,  precisamente  come  dianzi,  il  campo  C  nei  i**  campi 
più  piccoli  C\  ,C', ,...,  è  chiaro  che  il  valore  h  potrà  essere  avvicinato 
indefinitamente  mediante  i  valori  assunti  da  /'(x,  ,  r^ , . . . ,  a; J  in  uno  al- 
meno di  questi  campi,  che  sia  C\.  Diviso  poi  alla  sua  volta  il  campo  C\ 
nei  i"  campi  C'\  ,  C", , . . . ,  dovrà  h  essere  avvicinabile  indefinitamente  an- 
che coi  soli  valori  assunti  da  /'  in  uno  almeno  di  essi.  Cosi  procedendo 
si  verrà  a  costruire  una  progressione  infinita  di  campi  C  ,  C,  C",  C"\  . . . 
ognuno  dei  quali  è  contenuto  nel  precedente  e  tali  che  la  distanza  fra  due 
punti  qualunque  di  C^^  sia  inferiore  ad  un  numero  prefissato  piccolo  a  pia- 
cere, purché  si  scelga  abbastanza  grande  T  indice  i. 

Siano  a,  ,Ot»—'^«  1®  coordinate  del  punto  P  che  si  trova  (§1,5) 
nell'interno  o  sul  confine  di  ognuno  dei  campi  C ,  C,  C", . . .  Poiché  il  punto 
P  è  situato  neir interno  o  sul  confine  del  campo  C,  la  funzione  data  avrà 
in  esso,  per  ipotesi,  un  valore  ben  determinato  f{a^  i  ««,.••  i  O  e  sarà  in 
esso  continua.  In  virtù  della  continuità  si  avrà  dunque  per  ogni  punto 
(x,  ,ar, ,  ...  ,xj  di  C**\  purché  si  sia  scelto  opportunamente  l'indice  i: 

I  f{x\  ,  a?, , . . .  ,  o-J  -  f{a^ ,  a, , . . . ,  aJ  |<6  .  (a) 

D'altra  parte,  poiché  il  valore  h  é  avvicinabile  indefinitamente  me- 
diante i  punti  di  C*^  esisterà  in  C^*^  un  punto  (y,  ,^4 ,  •  •  i  ,yj  pel  quale 
sia: 

IAyi,yt,....y.)-^l<e,  (P) 
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e,  siccome  (^i ,  Vt  >  •  •  •  >  yJ  appartiene  al  campo  C^'^,  si  ayrà  al  tempo  stesso 
per  la  (a): 

lA^i ,  Vt  »  ..•  »  yj  — A«i  I  «f  .  ...  ,  «nl<^  •  (t) 

Dalle  (^)  e  (y)  segue  ora  manifestamente  : 

\f{a,  ,  ^,  ,  ...  ,  aJ-A|<2e. 

Questa  diseguaglianza,  doyendo  sussistere  per  gli  stessi  valori  di  a^ , 
a, , . . . ,  a.  e  di  A  comunque  si  scelga  e,  ci  dice  che  il  suo  primo  membro 
è  rigorosamente  uguale  a  zero.  É  dunque  /"(a,  ,  a, , . . . ,  a^)  =  A  ,  con  che 
resta  dimostrato  quanto  si  Yoleya. 

3L  Non  sarà  fuori  di  luogo  far  rileyare  come  dai  due  teoremi  testé  di- 
mostrati discenda  poi  immediatamente  il  teorema  di  Weìerstrass  per 
funzioni  di  n  variabili ,  cioè  :  Se  f (x, ,  x, , . . . ,  x^)  è  una  funzione  data  ti- 
nivocamenie  e  continua  in  ogni  punto  situato  nelT interno  o  sul  confine  di  un 
certo  campo  finito  C,  esiste,  nell'interno  o  sul  confine  di  C,  un  punto  (a, , 
a, , . . . ,  a^)  tale  che  ogni  valore  assunto  dalla  funzione  data  sia  minore  od 
uguale  ad  f  (a , ,  a, , . . . ,  aj. 

Per  dimostrare  ciò  basterà  infatti  osservare  dapprima  che  la  funzione 
f  si  mantiene  (secondo  il  teorema  deirart.  2)  necessariamente  finita  entro 
il  campo  C  inclusovi  il  coufioe.  Esisterà  dunque,  come  è  ben  noto,  il  cosi 
detto  limite  superiore  a  dei  valori  da  essa  assunti,  il  quale,  potendo  es- 
sere avvicinato  indefinitamente  dai  valori  di  f,  verrà  altresì  effettivamente 
raggiunto  almeno  in  un  punto  (a^,  a, , .. . ,  a^)  di  C,  secondo  il  teorema 
delTarticolo  precedente,  giacché  la  funzione  /*  è  continua  cosi  nell'interno 
come  sul  contine  di  C, 

§  HI. 

1.  Se  f(x, ,  x^ , . . . ,  x^)  è  una  funzione  data  univocamente  e  continua  in 
ogni  punto  del  campo  finito  C  (il  cui  confine  faccia  pure  parte  del  campo  stes- 
so), fissato  a  piacere  ti  numero  positivo  5,  esisterà  un  numero  positivo  e  tale 
che  i  valori  assunti  dalla  funzione  in  due  punti  qualunque  di  C,  distanti  fra 
loro  per  meno  di  e,  differiscano  fra  loro  di  una  quantità  inferiore  in  valore 
assoluto  a  9. 

Questo  teorema  *)  non  sembra  potersi  dimostrare  col  metodo  stesso 
tenuto  per  la  dimostrazione  dei  teoremi  del  §  precedente  senza  modificare 
opportunamente,  per  esempio  nel  modo  che  ora  indicheremo,   la  defiui- 


^)  La  nostra  dimostrazione  è  affatto  indipendente  dai  teoremi  del  §  II.  Per 
altre  dimostrazioni  di  questo  stesso  teorema  cfr.  Genocchi  -  Peano,  Calcolo 
diff.  e  principii  di  calcolo  ini. ,  art.  100;  come  pure:  Jordan,  Cours  d*Ana^ 
lyse.  Tome  premier,  pg.  48  (Paris,  1893). 
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zioDe  dei  campi  Q\ Q'\ Q", ...  e  consegaentemente  anche  quella  dei  campi 
C, C  ,  C, . . . 

Sia,  come  dianzi,  Q  il  campo  definito  dalle  condizioni 

il  quale  contenga  in  sé  1* intero  campo  C;  e  si  suddivida  ancora  I* inter- 
vallo fra  a|  e  h^  nei  k  intervalli  eguali  definiti  rispettivamente  dalle  con- 
dizioni : 

^i ^ ^<  <^'i  '  «'i  <^<  <«"<  »  •  •  •  »  «/*"**  <^<  <*<  •  (2) 

Si  considerino  però,  unitamente  a  questi  k  intervalli ,  anche  i  k  —  1 
intervalli,  ad  essi  eguali,  definiti  rispettivamente  dalle  condizioni: 

«i^^i< o-'i . «1  < ^i < «", «/*-*'§ ^,<«/*"'*. «;*""^«'*<«/*"'*  (3) 

dove: 


^<— ^ — ^ —  1  •••  ,  «i     •— o •  «1- 


Lasciando  libera  la  x^  di  variare  entro  uno,  da  scegliersi  a  piacere, 
dei  2ft  — 1  intervalli  definiti  dalle  (2)  e  (3)  per  t  =  l,  e  cosila  z/ entro 
uno  degli  intervalli  definiti  dalle  (2)  e  (3)  in  cui  si  faccia  t  =  2 ,  e  cosi 
di  seguito,  si  verranno  a  definire  (2A  —  1)*  campi  di  specie  n  che  noi  in- 
dicheremo con  Q'i>Q'f**  0  genericamente  con  Q'.  Ai  campi  Qi^Q'^,... 
corrisponderanno  poi  altrettanti  campi  C\  ,  C, , . . .  formati  da  tutti  quei 
punti  di  C  che  sono  in  essi  rispettivamente  contenuti.  Questi  campi  li  in- 
dicheremo genericamente  con  C 

I  campi  C  cosi  definiti  godono  della  proprietà  che  presi  due  punii 
qualunque  di  C  la  cui  disianza  sia  sufficientemente  piccola,  esiste  sempre 
almeno  un  campo  C  nel  quale  essi  cadono  simultaneamente.  È  facile  rico- 
noscere che  affinchè  ciò  accada  è  sufficiente  che  la  distanza  fra  i  2  punti 

sia  inferiore  ad  ^ ,  essendo  l  il  più  piccolo  fra  i  numeri: 

l^-aj  ,  Ift,  — a,|  ,  ...  ,  \K-a^\  . 

Ogni  campo  Q',  procedendo  per  esso  precisamente  come  si  è  fatto  per 
Q,  darà  poi  luogo  a  (2k  —  1)*  campi  Q"  e  quindi  anche  a  (2k  —  1)*  campi 
C"  ognuno  dei  quali  è  formato  da  tutti  i  punti  di  C  contenuti  in  uno  stesso 
campo  Q".  Si  dedurranno  poi ,  sempre  allo  stesso  modo ,  dai  campi  Q  '  i 
campi  Q"  e  C",  e  cosi  via.  Segue  poi  manifestamente  da  quanto  si  è  fatto 
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rilevare  poco  fa,  che  due  pnoti  di  C  la  cai  distanza  sia  inferiore  ad 

-rr;^  cadono  simultaneamente  in  uno  almeno  dei  campi  Q^^\ 
(2«) 

2.  Ciò  premesso,  supponiamo,  se  è  possibile,  che  la  proprietà  da  di- 
mostrarsi non  abbia  luogo  per  il  campo  C,  in  cui  è  data  la  funzione 
f(x^ ,  ^t  )  •  •  •  «  ^J  '  ^  P^^  ^^^  certa  quantità  positiva  prefissata  ^.  È  facile 
allora  di  riconoscere  che  essa  non  avrà  luogo,  sempre  per  la  stessa  quan- 
tità prefissata  9,  neanche  quando  il  campo  di  variabilità  del  punto  si  ri- 
stringa ad  uno,  opportunamente  scelto,  dei  (2^  —  1)"  campi  C.  Infatti,  se 
essa  avesse  luogo  per  ognuno  dei  campi  C  dando  ad  e  rispettivamente 
certi  valori  e| ,  e, ,  e, , . . .  (che  ci  è  sempre  evidentemente  lecito  di  rite- 
nere inferiori  ad  —),  è  chiaro  che  detto  z  il  più  piccolo  dei  numeri  t^ , 

e, ,6,,...,  due  punti  di  C  distanti  fra  loro  per  meno  di  e*  cadrebbero  5»- 
multaneamenie  almeno  in  uno  dei  campi  C;  cosicché  la  differenza  dei  va- 
lori assunti  in  essi  da  /*  esser  dovrebbe  inferiore  a  $,  contro  il  supposto. 
Detto  ora  C'|  uno  dei  campi  C  per  il  quale  non  sussiste,  sempre  ri- 
spetto al  numero  prefissato  $,  la  proprietà  da  dimostrarsi,  si  considere- 
ranno, anche  per  C\,  analogamente  a  quanto  si  è  fatto  per  C,  i  (2A— l)** 
campi  C"  cui  esso  dà  luogo  a  sua  volta  nel  modo  già  spiegato,  e  si  con- 
cluderà, affatto  similmente,  che  per  uno  almeno  di  essi,  che  sia  0"^,  non 
sussisterà,  rispetto  a  quel  numero  prefissato  $,  la  proprietà  da  dimo- 
strarsi. Si  verrà  dunque,  cosi  procedendo,  a  determinare  una  progressione 
infinita  di  campi: 

C  »  C I  ,  C  ^  ,  C"\  ,  , . . 

ognuno  dei  quali  ò  contenuto  nel  precedente,  sempre  più  piccoli  e  ten- 
denti a  zero,  tali  che  in  uno  qualunque  di  essi  si  possano  sempre  trovare 
due  punti,  distanti  fra  loro  di  tanto  poco  quanto  si  voglia,  per  i  quali  i 
corrispondenti  valori  di  f  differiscano  di  una  quantità  superiore  in  valore 
assolato  al  numero  5.  Ma  ciò  è  manifestamente  in  contraddizione  coU'i- 
potesi  che  /*(a?i  ,ar, , ...  ,a:J  sia  continua  nel  punto  P,  di  cui  si  è  già  di- 
mostrato resistenza  al  §  I  (art.  5),  che  si  trova  neir  interno  o  sul  confine 
di  ciascuno  degli  infiniti  campi  C  ,C'|,C"^,G'\,. . .  Esisterà  dunque,  per 
quella  quantità  prefissata  5  (che  è  poi  del  resto  arbitraria)  un  numero 
positivo  e  tale  che  la  differenza  fra  i  valori  assunti  da  f{x^,x^, ,. .  ,xj 
in  due  punti  di  C  distanti  fra  loro  per  meno  di  e  sia  sempre  in  valore  as- 
solato inferiore  a  5,  come  si  doveva  dimostrare. 
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InTORNO  ad   una  limitazione   di  costanti  ,  NELLA  TEORIA  ANALITICA  DSL  CA* 

LORE  ;  Nota  di  E.  Cesare. 

(Adunanza  del  di  15  Febbraio  1902) 

AffiDchè  esistano  fanzioni,  soddisfacenti,  in  tutti  i  punti  d*uno  spa- 
zio S,  all'equazione  differenziale 

A«w  +  ftw  =  0  ,  (1) 

ed  in  tutti  i  punti  della  superficie  5,  che  limita  il  detto  spazio,  alla  con- 
dizione 

òu 

+  hu  =  0,  (2) 


In 


V 


con  A  ^  0 ,  è  noto  *)  che  k  deve  appartenere  ad  una  certa  successione 
^i9^ii^8«---  ^^  numeri  positivi,  crescenti  con  h.  Supponendo  questi  nu- 
meri già  disposti  in  ordine  crescente,  il  solo  k^  è  nullo  per  A  =  0;  e  si 
dimostra  facilmente  che,  qualunque  sia  h ,  k^  non  supera  hsj^.  Un  pò*  meno 
facile  riesce  la  limitazione  inferiore  di  k^^  che  si  può  tuttavia  condurre 
in  modo  alquanto  più  semplice  di  quello  che  adopera  il  Poincaré  {loc. 
eitj  p.  244),  partendo  sempre  dairosservazione  che  k^  è  un  valore  di 

kfu^ds+fàudS 

ma  pervenendo  più  rapidamente,  senza  neppur  servirsi  del  metodo  delle 
variazioni,  ad  un' espressione  esplicita  del  limite  cercato.  Basta  osservare 
che ,  designando  con  r  le  distanze  dei  varii  punti  ad  un  punto  fisso  di  S , 
si  ha 

al 

per  una  nota  formola  di  Gauss;  e  siccome  Au^(:r-j ,  si  vede  che  la  fra* 

♦)  Poincaré  €  Théorie  analytique  de  la  propagation  de  la  chaleur  > 
p.  255. 


zione 
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bon  dapera  mai  la  (3).  Ne  segue  che  il  suo  mioimo  ralore,  ed  a  foriiori 
il  minimo  di 

4,iog"V+(iiog«y=?^'-A'+(,.^|.,og«y. 

è  un  limite  iuferiore  di  k^.  Dunque,  se  con  l  si  rappresenta  la  massima 
distanza  fra  due  punti  di  5,  si  ha  certamente 

2h  ' 
^>y-A'.  (5) 

È  facile  verificare  che  il  limite  cosi  trovato,  illusorio  quando  h  non  è  mi- 
nore di  2/7,  tende  invece  a  confondersi,  per  h  infinitesimo,  con  quello  che 
fornirebbe  il  procedimento  accennato  dal  Poincaré  (foc.  cii.^  p.  247). 

Se  si  vuole  un  limite  più  soddisfacente,  bisogna,  nel  semplificare  Te- 
spressione  (4),  posta  sotto  la  forma  /Pt/<7  /Q(7(7,  con 

P  =  /i  w'p'  -I-  l(^£jr*dr     ,     Q  ^  ru^r^Jr  , 

fermarsi  a  P/Q,  rinunziando  a  liberarsi  dall'integrazione  rispetto  ad  r. 
Si  deve  quindi,  dopo  aver  fissato  p  fra  0  ed  Z,  immaginare  attribuita  alla 
funzione  incognita  una  variazione  arbitraria  9u,  e  porre  SP  =  X$Q;  né 
occorrono  calcoli  per  constatare  che  il  piti  piccolo  fra  i  possibili  valori  del 
coefiiciente  X  rappresenta  appunto  il  minimo  valore  di  P/Q,  giacché  a 
priori  si  sa  che,  quando  il  minimo  è  raggiunto,  si  ha  P5Q— Q5P=0,  e 
per  conseguenza  P/Qr=X.  Ciò  premesso,  un  calcolo  facile  dà 

e  però  la  funzione,  che  riduce  P/Q  al  suo  minimo,  deve  soddisfare  all'e- 
quazione differenziale 

1   3  /  .Ux 


7.r.(<T)+»»=°.  <" 


per  tutti  i  valori  positivi  di  r,  non  maggiori  di  p;  e  deve  inoltre,  per 
r  =  pj  soddisfare  alla  condizione 

"òu 

^-ì-hu  =  0.  (7) 

Siccome  nel  primj  membro  di  ^6),  nell'ipotesi  che  u  dipenda  solo  da  r, 
il  primo  termine  è  appunto  S!^u^  si  vede  che  il  richiesto  limite  inferiore 
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X  non  è  che  il  più  piccolo  fra  gli  infiniti  numeri  £|,  relativi  alle  sfere,! 
cui  rsL^igì  non  sono  maggiori  di  l  Per  rendersi  conto  della  sua  grandezza  si 
osservi  che  alla  (6)  si  soddisfa  prendendo  ur  =  sen(rKx),  se  si  vuole  che 
u  resti  finita  in  S;  quindi,  sostituendo  in  (7), 

l--. pVlcot pVX  =  hp  .  (8) 

Per  h  infinitesimo  questa  equazione  tende  a  dare  X  =  3A/p.  Se  h  non  su- 
pera l/h  si  è  condotti  a  sopprimere  h*  nel  secondo  membro  di  (5),  giac- 
ché, essendo  1  —  arcota;  <  Vi^'»  dalla  (8)  si  deduce  appunto  X>2A/p; 
quindi  k^>2h  1^2h*,  Se  poi  h  supera  11,  si  ha  sempre  X>2A/p>2A* 

per  p<l  /*;  ma  per  p^l/A  è  chiaro  che  pV''x^'/,ir,  sicché  in  entrambi 
i  casi  A|  >  211*.  Adunque,  riassumendo,  si  può  sempre  avere  un  limite  in- 
feriore di  i,  raddoppiando  il  quadrato  del  più  piccolo  dei  due  numeri  h 
ed  ìli 

Anche  il  particolare  procedimento,  applicato  dal  Poincaré  *)  alla 
limitazione  superiore  di  k^  per  A  =  0,  si  può  utilmente  semplificare  in 
modo  da  estenderlo  al  caso  di  /i  >  0.  Le  tre  funzioni ,  considerate  dal 
Poincaré,  conviene  assumerle  uguali  alle  derivate  parziali  prime  d'una 
funzione  arbitraria  u,  non  soddisfacente,  in  S,  airequazione  di  Laplace, 
ma  tale  che  in  superficie  sia  "òulòn  ==  0.  Quantunque  in  tal  modo  si  venga 
a  limitare  considerevolmente  la  scelta  della  terna  di  funzioni,  non  si  giun- 
ge tuttavia  ad  escludere  quella  che  fornisce  l'espressione  del  limite  su- 
periore di  it,,  giacché  tale  particolare  terna  é  costituita  sempre  dalle  de- 
rivate parziali  prime  d'una  funzione.  Per  passare  al  caso  di  h  qualunque, 
si  prenda  u  soddisfacente  bensì  alla  (2),  ma  non  alla  (1).  Chiamato  IT, 
per  brevità,  il  primo  membro  della  (1),  si  supponga  inoltre  k  scelto  in 
guisa  che  sia 

XUwdS<0.  (9) 

Se  nella  nota  formola 

/(w  A'w  +  Su)  dS  =  Tw  ~  ds 

si  sostituisce  U  — A;u  a  A'w,  e  si  tien  conto  della  (2),  si  ottiene 

-/UudS  =  hfu^ds  +SàudS  -  /v/ttVS  ,  (10) 

e  si  vede  che  alla  condizione  (9)  si  può  soddisfare  prendendo,  per  esem- 
pio, ft  =  0,  0  pure  k  uguale  a  qualunque  numero  minore  di  i|,  giacché 
si  sa  che  ftj  é  il  minimo  valore  dell'  espressione  (8).  Inoltre  si  noti  che 


*)  €  Sur  les  éqtmtions  aux  dérivées  partielles  de  la  Physique  mathé- 
matique  >  (American  Journal  of  Mathematics ,  1890,  p.  261). 

HiMP.  Aca  —  Fase,  2o  ^ 
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si paò  prendere  anche  i  =  ifcf ,  perchè  l' ipotesi  fatta  sulla  TI  esclnde  che 
u  possa  essere  quella  particolare  funzione  IJ| ,  per  cui  la  (3)  si  riduce  al 
suo  minimo.  Ciò  premesso,  si  cerchi  di  determinare  la  funzione  u  in  guisa 
da  render  minimo  il  rapporto  degli  integrali 

P=/DA*iidS    ,    Q=— /OiidS  , 
rapporto  OTidentemente  positivo  per  A;>0,  giacché,  essendo 

P=/UVS  +  W3  ,  (11) 

è  chiaro  che  P  è  positiyo  anche  per  k  =  Qj  non  potendo  U  annullarsi  in 
ogni  punto  di  S.  Intanto,  se  si  fa  variare  m,  avendo  riguardo  alla  con- 
dizione (2),  il  teorema  di  Green,  applicato  alle  funzioni  u  e  9u^  ossia 

dà 
quindi 

Sudi]ds=Smuds  , 

e  per  conseguenza 

D*altra  parte  dalla  (11)  si  deduce 

V,5P=/U(5U  — fe5tt)dS=/UA'Sw.dS  , 

ossia,  in  virtù  del  teorema  di  Green,  ricordando  che  le  variazioni  di  u 
in  superficie  sono  da  imporre  con  riguardo  alla  (2), 

*I^9P  =  I^A^V.SudS—  n^  +  hlj\duds  . 

Ciò  premesso,  per  soddisfare  alla  condizione  del  minimo  SP  =  X$Q,  oc- 
corre che  sia 

A*D  +  XU  =  0    (inS)    ,    l^  +  AU^O    (su*). 

Dunque  X  appartiene  alla  successione  k^.k^.k^,... .  Intanto,  mediante 
nn*altra  applicazione  del  teorema  di  Green,  si  trova 

/D,UdS=/L\A'wdS  +  fe/U,tt(iS=(ft-ftj)/U,ttdS  .  (12) 
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Per  k^=k^  si  ha  dunque  jTT,UdS=0,  e  però,  non  potendo  essere  TI  =  II|, 
è  X>Jc^.  Ne  segue    • 

ossia 

*  ""      hfu^ds  +S^u  dS  -  /i,  fu^dS 
In  particolare,  per  A  =  0,  si  ritrova  il  risultato 

k^<S{à.*uydSlSàudS  , 

incluso  nella  forinola  di  limitazione,  proposta  dal  Poincaré.  Più  gene- 
ralmente si  può  prendere  h=^k^  senza  che  cessi  di  essere  soddisfatta  la 
(9),  purché  alla  funzione  u  vengano  imposte  le  altre  condizioni 

/U,MdS  =  0  ,  /U,MdS  =  0  ,  ...  ,  /Up.jM'ÌS^O  ,  (13) 

in  virtù  delle  quali  il  minimo  dell'espressione  (3)  si  eleva  a  h^\  sicché 
(non  potendo  essere  w  =  Up,  altrimenti  sarebbe  U  =  0)  il  secondo  mem- 
bro della  (10)  é  positivo.  La  condizione  del  minimo  diventa 

V,SP  =  V.^5Q+MU,  +  X.U,  +  ...  +  X^,U^,)»«dS; 

e  però,  mentre  rimane  intatta  la  condizione  in  superficie,  l'equazione  in* 
definita  si  presenta  sotto 'la  forma 

A«U  +  XU  =  A,U,  +  X,U,  +  ...  +  Xp.,Up.,  ; 

ma  il  teorema  di  Green,  applicato  alle  funzioni  IT  ed  U^,  entrambe  sod- 
disfacenti alla  (2),  mostra  subito,  tenendo  presentile  (12)  eie  (13),  che 
Xj  =  0.  Dunque  X  é  sempre  uguale  ad  uno  dei  numeri  ii,^;,,^;,,...;  e  sic- 
come, in  virtù  delle  (12),  si  ha  /U<UdS  =  0  per  «  =  l,2,...,p  — 1,  ed  an- 
che per  i=jp,  si  vede  che  X>^p.  Per  conseguenza 

^     ^  J(  A«M)VS  ^  h^jhfu^ds  +SàudS) 
"''^      /»/«V5+/AttdS-.ftp/w«dS 

Evidentemente  questa  limitazione  sussiste  quando  a  X;^  si  sostituisce  un 
numero  k'^h^.  Se  invece  si  fa  decrescere  k,  a  partire  da  kp,  il  primo 
membro  si  abbassa  a  A;^,  e  resta  invariato  finché  k>kj^^;  ecc.  Cosi,  nel 
caso  più  semplice,  si  ha,  prendendo  A;  =  0, 

^^^       /(A««)«dS 
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doTe  la  fanzione  m,  soggetta  sempre  alla  condizione  (2),  dov'essere  scelta 
in  modo  che  non  sia  ^u  =  0  in  tatti  i  punti  di  S.  -Noi  secondo  membro 
dell'ultima  relazione  il  denominatore  non  è  minore  di  k^fu^dS,  e  per  con- 
seguenza si  ha  pure 

A  questo  risultato  si  perviene  anche  quadrando 

ed  osservando  che 

(/«iA«Mr/S)'</MV/S./(A«u)*(iS  . 

Del  resto  tutte  queste  limitazioni,  quando  si  ammette  la  possibilità  di 
rappresentare  qualunque  funzione   u  mediante  una  serie 

sono  facilmente  riducibili  a  forme  evidenti.  Cosi,  per  esempio,  le  ultime 
tre  equivalgono  alle  seguenti  : 

OO  00 


1  t  1*1 

Siffatte  relazioni,  quando  siano  stabilite  indipendentemente  dalla  pos- 
sibilità del  predetto  sviluppo  in  serie ,  sono  forse  utilizzabili  per  la  di- 
mostrazione di  tale  possibilità.  Per  averne  un  altro  esempio  si  applichi  il 
procedimento  generale  indicato  dal  Poincaré  {Théorit,  etc. ,  p.  241)  per 
la  simultanea  limitazione  superiore  di  i,  ,&,,...  ,A:^ .  Prese  p  funzioni 
qualunque  m,  ,  m,  , ... ,  u^,  linearmente  indipendenti,  e  formate  le  espres- 
sioni 

l'equazione  !|  a^j  —  Xh^j  ||  =  0  è  quella  che  porge  i  p  limiti  richiesti.  Se  le 
prime  p  —  l  funzioni  sono  U, ,  XJ, , . . . ,  Up^j ,  e  l'ultima  si  suppone  che  sia 
una  funzione  u,  non  esprimibile  linearmente  mercè  le  precedenti,  l'equa- 
zione da  risolvere  è 

=  0  , 


ft,— X         0 

• .  (ft,-XK 

0                  ft,— X 

•  •   C'.-^K 

-X/«'dS 

(ft.-XK  (ft.-x)c.  . 

.  .     A/MVs-{/A«f/S 
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dove  Cj=:/(J|UdS.  Il  determinante  vale 

Oltre  le  radici  ifc|,i,  »...,*p.|,  T equazione  ne  fornisce  un* altra,  che  li- 
mita superiormente  h^,  dimodoché 


p= 


i>-i 


/ii«ds-2v 


1 


ossia  *,^2*<^<'/li^<*-  "^^  ®^  P^°®  t/~  ^|U|  +  ^fU,  +  '**  + V«^i»-*  +  P'  * 


facile  constatare  che  si  ha 


p-i 


>^V&+/AM(fS-2V<*  =  ^/p'^*  +/ApdS 


1 


1 

riducendo  cosi  la  preoedente  espressione  alla  forma  (8).  Dopo  ciò  riesce 
evidente  1* ultima  limitazione t  perchè,  essendo  la  funzione  p  tra  quelle 
che  soddisfano  alle  (13) ,  V  espressione  (3)  non  può  diventare  minore  di 
hpy  quando  per  u  vi  si  pone  p.  Intanto,  mentre  permane  in  tutta  la  sua 
difficoltà  la  questione  dello  sviluppo  di  u,  dalla  predetta  limitazione  ri- 
sulta subito  /ji'dS  =  C|*  +  ^t*  +  V  +  •  •  •  f  qualora  sia  già  noto  che  k^  va 
crescendo  all'infinito  con  p.  In  altri  termini  si  ha 

lim/p«dS=0  ,  (14) 

ciò  che  non  toglie  *)  T obbligo  di  dimostrare  che  si  ha  limp  =  0  in  eia- 

scun  punto  di  3.  È  tuttavia  indispensabile,  per  la  dimostrazione  diretta 
della  (14),  far  prima  vedere  che  il  numeratore  dell*  espressione  oonside- 
rata,  ossia 

hSp*ds  +  S^dS=—Sp/i'pdS  , 

non  va  crescendo  con  p;  ed  a  ciò  si  perviene  osservando  che,  se  si  cam- 
bia p  in  p+  1 ,  e  per  conseguenza  p  in  p  — CpU,,  il  numeratore  stesso  va- 
ria di 


*)  Poincaré  €  Sur  Um  éqtuitiom^  eie  »  p.  273, 
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Ben  è  rero  che,  nel  problema  del  raffreddamento  di  S,  la  temperatura 
iniziale  u  non  soddisfa  necessariamente  alla  (2),  sicché  neppure  sussiste 
sempre  la  (14);  ma  nelle  precedenti  considerazioni  è  lecito  immaginare 
che  u  rappresenta  la  temperatura  in  un  istante  qualunque  ^>0,  bastando 
all'uopo  cambiare  ciascun  coefficiente  C|  in  Cié^^.  Si  raggiunge  in  tal  modo 
la  dimostrazione  della  (14)  senza  menomamente  servirsi  *)  di  derivazioni 
rispetto  al  tempo. 


Dbtbeminazioni  assoluta  dell'  Inclinazione  Magnetica  nel  R.  Ossbrta- 

TOBIO  DI   CaPODIMONTE   ESEGUITE   NEGLI   ANNI  1898,  1899  E  l^OO  dal  dottOr 

F.  ContarinOy  secondo  Astronomo  nel  suddetto  Osservatorio. 

(AdanaDza  del  di  15  Febbraio  1902) 

Osservazioni  e  Risultati 

Le  osservazioni  per  determinare  l'Inclinazione  Mao;netica  nel  R  Osser- 
vatorio di  Capodimonte  negli  anni  1898,  1899  e  1900  sono  la  continuazione 
della  serie  cominciata  nell'anno  1882  e  le  ho  fatte,  come  sonj  state  fatte 
le  precedenti,  nel  padiglione  magnetico  con  lo  stesso  strumento,  T  inclino- 
metro n.^  62  di  John  Dover,  fornito  di  due  aghi  di  lunghezza  m.  0.089, 
uguali  anche  nelle  altre  dimensioni,  e  con  lo  stesso  metodo  che  è  quello 
descritto  da  E.  Sabine  nel  «Manual  of  Terrestrial  Magnetism. » 

I  valori  dell'Inclinazione  magnetica,  ottenuti  dalle  osservazioni,  se- 
paratamente per  ciascun  ago,  e  le  costanti  relative  allo  stato  ed  AÌÌSipo- 
sizione  dell'ago  sono  riportati  nei  quadri  seguenti,  nella  identica  forma 
che  pel  passato.  II  significato  delie  costanti  è  dato  dalle  seguenti  conYen- 
zioni  che  riproduco  dalle  precedenti  pubblicazioni: 

fy  dinota  l'inclinazione  delll'ago  nello  stato  di  poli  diretti  e  nella 

posizione  di  facce  dirette  i 
g,  l'inclinazione  nello  stato  di  poli  diretti  e  nella  posizione  di /oc^ 

invertite; 
f\  r  inclinazione  nello  stato  di  poli  invertiti  e  nella  posizione  di  facce 

dirette; 
g\  r  inclinazione  nello  stato  di  poli  invertiti  e  nella  posizione  di  facce 

invertite; 
a,  medio  di  fé  g,  dinota  T  inclinazione  nello  stato  di  poli  diretti; 
^,  medio  di  f  e  g  dinota  T  inclinazione  nello  stato  di  poli  invertiti; 
I,  medio  di  a  e  p,  dinota  l'inclinazione  assoluta. 
L'ago  sta  nella  posizione  di  facce  dirette  quando  la  faccia  contrasse- 


♦)  Cfr.  Poincaré:  <  Théorie,  etc.»  p,  256. 
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gnata  con  le  lettere  A  e  B  è  rivolta  ai  microscopii  ed  è  nello  stato  ài  poti 
diretti  quando  V  estremo  B  è  rivolto  a  nord. 

Hanno  prestato  assistenza  nelle  osservazioni  e  cooperazione  nei  calcoli 
i  signori  :  V.  N  0  b  i  1  e  nell'anno  1 898,  V.  A 1  b  e  r  t  i  nell'  anno  1 899  e  V.  T  e  - 
deschi  nell'anno  1900. 

Valori  assoluti  dell' Inclinazione  Magnetica  ottenuti  nel  Padiglione  del 
R.  Osservatorio  di  Capodimonte  con  Tlnclinometro  di  John  Dover 
num  62. 


Data 
1898 

T.M. 
di  Napoli 

Ago 

N.° 

I 
3 

Inclina- 
zione 

p-a 

I-r 

l-ff 

i-f 

- 

i-g' 

Gennaio 

«3 

h     m 
10  ^0 
IO  31 

563/1 
56  28.8 

+30  H 
+29.4 

-fll'.O 

+  11.8 

+  98 
-i-17.0 

~ii'.8 
—10.3 

—  9^9 
-19.3 

Marzo 

6 

9  5» 
9  5{ 

s6  30.6 
56  27.5 

-|-»9-3 
+343 

-t-  9  5 
-1-18.7 

+  9.8 

+  «5-5 

-156 

—10.3 

-^18.6 

Marzo 

31 

8  34 
835 

5631.8 
56  33.3 

+  «7.4 

+31.3 

+  8.5 
+'7-3 

+  8.9 
-fi  3.8 

—   9.8 
-13.9 

-7.6 

-i7-3 

Aprile 

1 

8  IO 
8  17 

56  30.8 
56  28.4 

+33.5 
+347 

+  .1-7 
-f'9.3 

+  10.8 
+15.4 

—  9-9 
-«4-7 

-13.0 

—200 

Aprile 

«7 

8  58 
8  56 

56386 
56  33.3 

4-36.2 
+4'. 3 

H-.3,6 

+  »7.9 

+«36 
+23.4 

—  10.3 

—'7-4 

— 13.0 

-17  9 

Maggio 

I 

7  56 

7  5» 

56  3q.7 
56307 

4-33  > 
+39.'^ 

4-10.7 
-I-19.1 

-4-13.4 
4-20.7 

-13.0 
—17.4 

—  fO.l 

-13.4 

Maggio 

»5 

7  56 

56  30.3 
56  30.5 

-j-33.6 

4-11.5 
4-18.3 

-f  11.0 
4-130 

-  9*2 

-13.9 

-134 
-17.4 

Maggio 

29 

8  46 
853 

56  38.3 
50,39.9 

4-2  4-4 
+35-4 

4-10.7 
-i-197 

tu 

—16!^ 

-13.9 

—18.8 

Giugno    * 

>5 

8    1Q 
8   30 

56  36.5 
56347 

4-30.3 

-j-4«-^ 

4-216 

-l-ll.I 
+»9-4 

— II.3 

-18.6 

-8.9 

—33.4 

Giugno 

36 

8  58 
8  50 

5Ò  29.1 
5631.4 

4-a6.o 

4-IÌ.5 

-f2l.3 

+13.5 
4-13.6 

-130 

— 31.1 

-13.0 
-13.8 

Luglio 

'7 

8  3S 

8   31 

56  28.0 
50  37.6 

-h3v8 
+  3V5 

+  9.7 

+  •75 

-f.4  1 
-f  ib.o 

—  13.3 

-'7-5 

—11.7 

—  ló.O 

Luglio 

3» 

9  34 
9  3*^ 

5^339 
50  36.7 

-h29-3 
+  3^5 

4-147 
4-20.4 

4-146 
-fiò.i 

-17.9 
-17.7 

—  18.8 

Agosto 

14 

9  16 
9  15 

5631.0 
56  36.8 

+3U.8 
+33.' 

4-149 
+  17.6 

+»5-9 
+'5-5 

—  12.6 

-14.9 

—18.3 
—18.3 

Agosto 

aS 

845 
845 

56  30.8 
56  39.9 

4-216 
+33.6 

4-11.4 
4-18.3 

-f  10.3 
+«5-3 

-8.6 
-15-7 

-13.0 
-17.9 

Settembre 

)  IO 

9  55 
9  54 

56  33.4 
56  31-0 

4-31.7 
+38.3 

+  99 
4-»9  5 

-fi  1.9 

4-187 

—  01 
—19.5 

-13.6 

-18.7 

Settembre 

J35 

IS 

56  30.7 
56  30.8 

4-36.0 
4-49.0 

+12.4 
4-26.4 

+  14.2 
4-22.6 

-36.7 

—17.9 
-33.3 

Ottobre 

9 

?2 

56  28.0 
56  50.7 

4-24.1 
+42.7 

4-11.9 
+22.5 

-fi  3.3 

-f30.3 

—12.4 
—  19.5 

— II.7 
-33.2 

Novembre  37 

9  H 
9  33 

3 

56  26.8 
56  36.5 

4-24.Q 
4-44-4 

-j-13.1 
4-33.3 

4-12.8 
4-33.3 

—  13.3 
-^33.5 

-11.8 
—30.9 
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Valori  assoloti  dell'  laclinasione  Magnetica  ottenuti  nel  Padiglione  del 
R.  Osservatorio  di  Capodimonte  con  Tlnclinometro  di  John  DoTor 
num.  62. 


Data 
1899 

T.IL 
di  NapoU 

Ago 

IncUna- 
Biona 

1 

• 

1-9   i-r 

i-st 

Febbraio     8 

h     m 
IO  37 
IO  38 

56a6:7 
56  30.9 

4-;8.9 

+  13.6 
+31.6 

+11.7 
+'7.3 

1 

—144 

—33.8 

Ili? 

Febbraio  33 

IO  31 
IO  57 

56  37.6 
5638.0 

+31.8 
4-36.» 

+11.4 
+18.8 

+10.4 

+  «7-3 

—  11.3 
-14.9 

—  10.7 
-313 

Mano        17 

IO    IO 
IO    IO 

56  34.7 
56  2^5 

-f-35.5 
4-36.7 

+13.1 
+193 

+»3< 
+•7-5 

lUI 

—11.3 

-30.4 

Marzo        39 

IO  33 
IO  3g 

56331 
56  39.3 

-ft96 
+  »t5 

+  I0.3 
+ÌI.5 

.+  9.4 

-f30.O 

z^l 

—13.3 
— 30.Q 

Aprile        13 

I     44 
IO  41 

56337 

56  3J.3 

+37.6 

+33.5 

+«59 
+  11.3 

+  117 

-fii.3 

-I7.I 
— II.I 

-105 
-IM 

Maggio     31 

10  18 

10   30 

56  3  |.6 

56  34.1 

+33-9 
+4'.9 

+13.3 
+33.4 

-fi  1.6 

-f-«9.5 

—13.6 
—31.4 

—11.3 

— 3a5 

Giugno      14 

IO  38 
IO  40 

56  33.7 

56  33.5 

+2V9 
+30.8 

+11.6 
+16.7 

-fia.3 

-fi4.i 

—  13.3 
—30.5 

—11.6 
— ia3 

Giugno      38 

IO  34 
IO  36 

5634,3 

56  34  3 

+33.4 
+40.1 

+10,6 
+31.7 

-fi  1.8 

-fi84 

-II.4 

-i6.3 

—  II.O 

-33.7 

Decembre    t 

IO  31 
IO  31 

56  33.8 
56  34.0 

+33.9 

+  <35 

+  10.. 
+19.7 

+139 
+13» 

— n.3 

—17-4 

-96 
— IM 

Decembre  33 

IO  54 
IO  53 

56  i3.5 

56  35.7 

+3J.3 
+  J66 

+11.3 
+19*5 

-f  13.0 

-fi7.i 

—II. 5 
—18.0 

-II.8 
-18.5 
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Valori  assoluti  dell*  InclioazioDe  ifagnetica  ottenuti  uel  Padiglione  del 
R.  Osservatorio  di  Capodimonte  con  T Inclinometro  di  John  Dover 
num.  62. 


DaU 

1900 

Gennaio 

ai 

Febbraio 

i8 

Mano 

35 

Aprile 

«5 

Luglio 

i6 

Agosto 

a6 

Settembre 

9 

Settembre 

ai 

Ottobre 

8 

Ottobre 

39 

Novembre 

1 

Decembre 

ti 

T.M. 
di  Napoli 


jo  i8 


9  " 
9  ai 

IO  ai 
IO  ai 

IO  4« 
IO  4} 

IO  5^ 
IO  59 

IO  29 

IO  a6 

958 
9  57 

IO  15 
IO  25 

9  54 
9  53 

IO  4 
IO  6 

IO  16 
IO  15 

Q    IO 

9  9 


Ago 


Inolina- 
Blono 


0    I 
56  37.3 
56  37.9 

56  33.9 
563^.1 

56  ai.7 
5634.1 

56334 
56  36.4 

56  33.7 
56  383 

5O  31.9 
56  33.5 

56  3a.a 
56  35.3 

56  33  3 
56335 

56  33.4 
56  33.1 

56  31.8 
56  35  4 

56  33.5 
56  33.1 

56  33.^ 
56  33.6 


^-a 


4-35.6 

-f34-5 

-f-33.6 
-f-J5-5 

4-35.1 
+33.3 

-fa3.4 

+41.B 

-f21.7 

-f-41.6 

-f-33.0 
4-35  « 

4-336 
4-43.6 

4-333 
4-43-4 

4-30.5 
H-39.0 

4-35-4 
-1-496 

-f-33.8 

4-36.0 

4-19-3 
H-347 


i-r 


4-134 
4-18.9 

+11.J 
4-18.9 

-fii.o 
4-17-4 

4-11.7 
4-33-3 


t 


10.5 
33.1 


-f-ii.6 

-f«B.5 

4-13.1 

4-24.7 

-I-106 

4-340 

4-10.8 

-f-3l.l 

H-13.6 

4-37.1 

-f  II.O 

4-18.9 

4-5.3 
4^19^ 


1-9 


4-M.3 
+156 

-f-I3.3 

-fi6.6 

4-14.8 

-fii.6 
4-18.5 

4-ii.t 
H-I8.5 

+  10  4 

H-16.6 

-fi  1.6 
4-17.9 

4-13.7 
4-19.4 

4-  9.7 
4-»  7.9 

H-II.8 
4-33.4 

-I-11.8 

-f-17.1 

4-14.0 
+15.5 


i-r 


-11.7 
-15.4 

-la.o 
-17.6 

-13.9 
-18.4 

-119 
-198 

-10.4 
-19.3 

-11.7 
-18.4 

-13.4 

-30.6 

-9.8 

-aa.5 

-lai 
-30.4 

-10.5 
-34.3 

-13.7 

-19.9 

-10.5 
-17.5 


1-9' 


-IJ.9 
-19. 1 

-11.6 

-17.9 

-13.3 

-13.8 

-II. 5 
-aa.o 

.11.3 
-33.3 

-10.3 
-16.7 

-lo.a 
-33.0 

-13-5 

-31.0 

-10.4 

.18.6 

-14.9 
-354 

-laa 
-16.1 

-  8.8 
.173 


hK.m  Acc  — ^oic.  ^ 
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§  II. 

Medi  mensili  e  medio  annuo  deirinclinazione  Magnetica 
negli  anni  1898,  1899  e  1900. 

Sono  registrati  qui  appresso  i  medi  mensili  ed  il  medio  annuo  del- 
l' Inclinazioue  Magnetica,  distinti  per  ciascun  ago,  nonché  il  medio  gene- 
rale dei  valori  dati  complessivamente  da  tutti  e  due  gli  aghi. 

Nella  formazione  di  tali  medi  non  si  è  avuta  alcuna  considerazione  alle 
ore  ed  ai  giorni  in  cui  sono  state  fatte  le  osservazioni  ed  i  pesi  dei  diversi 
valori  medi  si  sono  ritenuti  proporzionali  ai  numeri  delle  osservazioni. 

Medi  mensili  e  medio  annuo  dei  valori  assoluti  dell*  Inclinazione  Magnetica, 
ottenuti  nel  Padiglione  del  R.  Osservatorio  di  Capodimonte,  nell'anno  1898. 


Mese 

(.898) 

Inclinazione 
Magnetica 

media 
(Ago  N.*  1) 

N.s 

delle 

osser- 

▼axioni 

Inclinazione 
Magnetica 

media 
(Ago  N.  '  2) 

delle 
osser- 
vazioni 

Inclinazione 

Magnetica 

roetlia 

(Medio  dei  2  aghi) 

N.O 

delle 
osser- 
vazioni 

Gennaio 

56  jl'.IO 

I 

56  28'.8o 

I 

,0   ' 
56  39.95 

3 

Marzo. 

56  31.30 

3 

563990 

3 

56  30.55 

4 

Aprile.    . 

56  29.70 

3 

56  35.85 

3 

56  37.78 

4 

Maggio 

56  39.37 

3 

56  39.03 

S 

56  29.30 

6 

Giugno 

56  37.S0 

3 

56  33.05 

3 

56  35.43 

4 

Luglio 

56  39.95 

2 

5637.15 

3 

56  38.55 

4 

Agosto 

56  30.90 

3 

56  38.35 

3 

56  39.63 

4 

Settembre 

S^  3^-55 

3 

56  30.90 

3 

5631.33 

4 

Ottobre  . 

56  38.00 

I 

56  3070 

I 

56  39  35 

3 

Novembre 

56  36.80 

I 

56  36.50 

I 

56  26.65 

3 

Anno 

5629-79 

18 

56  37.97 

18 

56  38  88 

36 

I  massimi  e  minimi  valori  osservati  dell'  Inclinazione  Magnetica  ri- 
sultano come  appresso  : 

^^      l    Massimo  valore    56'*32'.4    (Settembre  io) 
f    Minimo  valore      ^6''26\^    (Giugno 


Ago  W 


Massimo  valore    56*32 '.3    (Marzo 
Minimo  valore      ^6^21'. 4    (Giugno 


«S) 
a6) 


L'escursione  totale  è  di  lo'.g. 
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Medi  mensili  e  medio  annuo  dei  valori  assoluti  dell*  Inclinazione  Magnetica, 
ottenuti  nel  Padiglione  del  R.  Osservatorio  di  Capodimonte,  neiranno  1899. 


Mese 
(1899) 

Inrlinaiione 
Magnetica 

media 
(Ago  N.o  1) 

N.O 

delle 
osser- 
vazioni 

Inclinazione 
Magnetica 

media 
(Ago  N.O  2) 

N.o 

delle 
osser- 
vazioni 

Inclinazione 

Magnetica 

media 

(Medio  dei  2aghi) 

N.o 

delle 
osser- 
vazioni 

Febbraio.    .     •     • 

Marzo 

Aprile     .... 
Maggio   .... 
Giugno   .    .    ,    . 
Decembre    .    .    . 

5627'.  15 
56  33.90 
56  33.70 
56  34.60 
56  33.45 
56  33.65 

3 

a 
1    . 

I 
2 

2 

56  39.45 
56  37.85 

56  33  30 
56  34.10 
5633.90 

56  «4-8s 

3 
3 

I 
2 
2 

56  38.30 
56  35.87 
56  33.95 
56  34.35 
56  33.68 
56  33.75 

Anno 

56  34.26 

IO 

56  25  84        j       IO 

56  35.05 

30 

I  massimi  e  minimi  valori  osservati  dell*  Inclinazione  Magnetica  ri- 
rultano  come  appresso: 


Ago  N.^  I 


Massimo  valore    56*27'.6    (Febbraio    22) 
Minimo  valore       56''22',5    (Decembre  22) 


Ago  N.°  2 
L' escursione  totale  è  di  S'.j. 


Massimo  valore    56'3o'.9    (Febbraio    8) 
Minimo  valore       56*22'2     (Aprile      la) 
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Medi  menmli  e  medio  annuo  dei  valori  asaoloti  dell' Inclinaiione  Magnetica, 
ottenuti  nel  Padiglione  del  R.  Osservatorio  di  Capodimonte,  neiranno  1900. 


Mese 

(1900) 

Inclinaiione 
Magnetica 

media 
(Ago  N.«  1) 

N.o 
dell 
osser- 
vazioni 

Inclinazione 
Magnetica 

meJìa 
(Ago  N.o  2) 

N.o 
delle 
osser- 
vazioni 

Inclinazione 

Magnetica 

media 

(Medio  dei  2  aghi) 

N.O 
delle 
1  osser- 
vasioni 

Gennaio  •    . 
Febbraio.    . 
Blarzo     . 
Aprile.    . 
Loglio     . 
Agosto    .    . 
Settembre 
Ottobre  . 
Novembre   . 
Decembre    . 

56  37. io 
563390 
56  31.70 
56  33.40 
56  33.70 
56  31.90 

56  3J.35 
56  33.60 
56  33  50 
56  33.  ^0 

1 
I 
1 
I 
I 
1 

3 

3 

1 
1 

56  37.90 
56  33.10 

56  3|.IO 
56  38.40 
56  38.30 
56  33.50 

56  34.35 
56  33.10 
56  23.60 

56  37.55 
56  33.00 
56  33.90 
56  35  90 
56  35.50 

56  33.30 
56  33.30 
56  33.43 
56  33.30 
56  33w|5 

Anno 

56  33.86 

13 

56  34.68 

13 

56  33.77 

-4 

I  massimi  e  mìnimi  valori  osservati  delPIncIinazicoe  Magnetica  ri- 
sultano come  appresso: 

l    Massimo  valore  56*27.»  (Gennaio  ai) 

^^     '    '    f    Minimo  valore  56^21 '.7  (Marzo      25) 

j    ^*®8^°^^  valore  56'28'.4  (Aprile  1$) 

*^     '   *    I    Minimo  valore  56*22'.!  (Novembre     i) 

L'escursione  totale  è  di  6'.3. 
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§  III. 

Variazione  annuale  dell*  Inclinazione  Magnetica  a  Capodimonte 

Paragonando  i  valori  medi  dell'  Inclinazione  Magnetica  ottenuti  per 
gli  anni  1898,  1899  e  1900  con  quelli  degli  anni  precedenti  si  ha: 


i88a 

57  00.00 

, 

1883 

56  56.60 

•  3.40 

1884 

56  53-53 

-3.07 



-  I  22 

1885 

$6  5^31 

0  36 

1886 

565»  75  . 

•  1" 

0.79 

1887 

S6  52.54 

1888 

56  51.05 

-1.49 

— 

-  I.QI 

1889 

5649.14 

^ 

— 

■  a.ao 

1890 

56  46.94 

— 

-0.99 

1891 

56  45-95  , 

4- 

0.16 

1892 

5646.11 



•3-98 

'893 

3642.13 

1894 

>   >   > 

■  a.09 

1895 

s^  37.95 

•2.09 

.. 

•0.83 

1896 

5637.12 

j 

•  5.68 

1897 

56  31.44 

2.56 

1898 

56  28.88"" 

j 

1899 

56  25.05 

3-83 

■  1.28 

1900 

56  23.77 

Capodimonte,  iO  Febbraio  1902. 
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1901. 
Pavia  —  Rivista  di  fisica^  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  3,  n.  25  — 

1902. 
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Fascicolo  3"  ANNO  XLL  Mano  1901 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


Processo  verbale  delVadunanga  del  dì  15  Febbraio  1903. 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarii  Albini,  Capelli,  Oesàro,  della 
Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Pergola,  Oglialoro, 
Paladino,  Pinto,  Slacci  e  Villari. 

Il  socio  della  Valle,  funzionante  da  segretario,  legge  il  yerbale 
deir  ultima  tornata,  che  Tiene  approTato,  e  presenta  i  libri  giunti  in  cambio 
e  in  dono,  segnalando  fra  questi  ultimi  il  tomo  XII,  serie  I  delle  Oeuvres 
complètes  d'Augustin  Cauchy  (Paris,  1901). 

Poi ,  dietro  invito  del  presidente,  legge  una  lettera  del  segretario,  che 
annunzia  di  essere  in  yìa  di  guarigione.  L'Accademia  è  lieta  di  questa 
notizia  e  fa  augurii  di  vederlo  presto  e  totalmente  ristabilito. 

Il  socio  Siacci ,  a  nome  dell'autore,  offre  in  omaggio  il  Corso  di  Mee^ 
canica  raaionale  del  prof.  F.  Galdarera,  dell'Università  di  Palermo, 
e  ne  parla. 

Il  socio  Cesare  comunica,  per  l'inserzione  nel  Rendiconto,  una  sua 
Nota  intorno  ad  una  limitasione  di  costanti^  nella  teoria  analitica  del 
calore. 

Il  vice-presidente  Pergola  presenta,  anche  per  il  Bendiconto,  una 
Nota  intitolata:  DeierminaBioni  assolute  della  inclinaMione  magnetica  nel 
R,  Osservatorio  di  Capodimonte,  eseguite  negli  anni  1898^  1899  e  1900 
dal  dotU  Fr.  Contarino,  secondo  astronomo  nel  detto  Osservatorio. 

Processo  verbale  delVadunanga  del  dì  1^  MarMO  1902. 
Presiede  il  presidente  F.  Delpmo. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarii  Albini,  Capelli,  Cesare,  della 
Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Pergola,  Nicolmcci , 
Pinto,  Siacci,  Villari  e  il  corrispondente  De  Lorenzo. 

U  socio  della  Valle,  funzionante  da  segretario,   legge  ilverb^le 
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dell'ultima  tornata,  che  viene  approvato;  jiresenta  i  libri  giunti  in  cam- 
bio e  in  dono,  e  comunica  una  lettera  del  socio  straniero  Poincaré,  il 
quale  accetta,  riconoscente,  T incarico  di  rappresentare  l'Accademia  alle 
prossime  feste  giubilari  in  onore  del  socio  straniero  Gaudry. 

Continuando  l'assenza  del  segretario,  l'Accademia  prega  la  presidenza 
di  portargli  il  suo  saluto  bene  augurante. 

Vengono  offerte  in  omaggio  le  seguenti  memorie: 
dal  socio  de  Martini  — a  nome  dell'autore  prof.  Modesti  no  del 
Gaizo  — Za  medicina  del  secolo  XIX  studiata  nelle  prime  linee  del  suo 
movimento  storico  (Napoli,  1901)  ; 

dal   socio  Cesàro  — a  nome  dell'autore  prof.  Federico  Ame- 
deo- Stato  delle  Matematiche  a  Napoli  dal  1650  al  1732  (Napoli,  1902); 
dal  corrispondente  De  Lorenzo  le  sue  Consideraaioni suW origine 
superficiale  dei  vulcani  (Napoli,  1902). 

Il  socio  Albini  presenta,  per  l'inserzione  nel  Eendiconto,  una  Nota 
del  socio  Grassi  sulla  variazione  della  tensione  secondaria  nei  trasfor- 
matori a  corrente  alternata, 

II  segretario  presenta,  anche  per  il  Rendiconto,  una  Nota  del  corri- 
spondente Piutti  e  del  dott.  E.  Gome^niucci  sopra  gli  acidi  della  Bi - 
g  noni  a  Catalpa  y  che  è  approvata  all'unanimità. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  8  Marzo  1902, 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Intervengono  i  socii  ordinarli  Albini,  Capelli,  Cesàro,  della 
Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Pergola,  Nicolucci, 
Oglialoro,  Pinto,  Siacci  e  Villari. 

Il  sdcio  della  Valle,  funzionante  da  segretario,  legge  il  verbale 
della  passata  adunanza,  che  viene  approvato,  e  presenta  i  libri  giunti  in 
dono  e  in  cambio. 

Il  presidente  comunica  che ,  adempiendo  all'  incarico  avuto,  egli ,  col 
vice- presidente  Pergola  e  coi  socii  della  Valle  e  Villari,  ha  portato 
il  saluto  dell'  Accademia  al  segretario,  il  quale  è  quasi  guarito  ed  esprime 
a  questa  i  sentimenti  della  sua  riconoscenza  vivissima. 

Il  vice -presidente  Fé  r  gol  a  offre  in  omaggio,  da  parte  dell'Osser- 
vatorio di  Capodimonte,  la  pubblicazione  del  dottor  V.  Alberti,  primo 
astronomo  aggiunto  del  detto  Osservatorio:  Sul  clima  di  Napoli — ÌJmw- 
sunto  generale  delle  osservazioni  meteorologiche  fatte  nella  R,  Specula  di 
Capodimonte  dal  1866  al  1900  (Napoli,  1901). 

Presenta  poi,  per  l'inserzione  nel  Rendiconto,  una  Nota  dello  stesso 
dott.  Alberti,  intitolata:  Riassunto  delle  osservazioni  meteorologiche  fatte 
nella  R.  Specula  di  Capodimonte  nell'anno  1901. 
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Sulla  variazione  della  tensione  secondaria  nei  trasformatori  a  CORRENtB 

ALTERNATA  ;  Nota  del  socio  ordinario  Guido  Grassi. 

(Adunanza  del  di  !<>  Marso  1902) 

Lo  scopo  di  qaesta  nota  è  dì  presentare  la  teoria  dei  trasformatori  sotto 
ana  forma  tale  che  permetta  dì  mettere  in  evidenza  alcune  particolarità 
relative  al  funzionamento  del  circuito  secondario,  e  in  special  modo  di  cal- 
colare gli  effetti  prodotti  dalla  dispersione  magnetica  e  dalla  reattanza  del 
circuito  esterno,  tenendo  conto  di  tutti  gli  elementi  che  yi  possono  influire. 
Si  vedrà  cosi  come  si  giunge  ad  alcuni  risultati  in  parte  nuovi  ed  inte- 
ressanti. 

1.  Per  stabilire  le  formolo  generali  io  mi  servo  del  diagramma  ordinario. 

Sìa  OX  la  direzione  corrispondente  alla  fase  del  flusso  magnetico,  che 
si  concatena  tanto  colle  spire  primarie  quanto  colle  secondarie.  La  forza 


Fig.  1. 

magnetizzante  risultante  sarà  in  avanzo  di  un  angolo  0.  La  f.  e.  m.  indotta 
nel  secondario  essendo  in  ritardo  di  90®  sarà  rappresentata  in  direzione 
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OT ,  e  la  corrente  secondaria  $,  in  direzione  OC  che  fa  un  angolo  y  colla 
f.  e.  m. 

Qai  si  è  supposto  che  la  corrente  sia  in  ritardo;  ma  l'angolo  y  po- 
trebbe anche  essere  negativo,  cioè  portato  verso  sinistra  di  OY. 

Chiameremo  I,  il  valor  massimo  di  i^  ed  I|  il  valore  massimo  della 
corrente  primaria;  t?^  ed  n,  i  numeri  di  spire  primarie  e  secondarie. 

Si  prenda  OE  =  nJ,;  con  centro  in  E  e  raggio  nj^  si  taglia  in  B  la 
retta  OF  che  fa  con  OX  Tangolo  0.  Il  segmento  GB  è  il  valore  massimo 
della  forza  magnetizzante  risultante.  Se  si  riporta  la  EB  airorigine ,  in 
OA  e  si  chiude  il  triangolo  OAB,  si  ha 

OA  =  «,I,        AB  =  t?J,  . 

Chiamando  <I>  il  valore  massimo  del  flusso ,  B  la  riluttanza  del  circuito 
magnetico  di  questo  flusso,  si  ha 

0B  = 

0,4tc 

supponendo  di  misurare  le  correnti  in  ampèri. 

Si  prenda  sulla  OA  il  segmento  OB=:rJ^,  essendo  r^  la  resistenza 
della  spirale  primaria;  poi  RP  normale  ad  OA,  ed  eguale  alla  f.  e.  m.  di 
selfinduzione  dovuta  alla  dispersione  magnetica  nella  spirale  primaria,  f. 
e.  m.  che  indicheremo  con  e^\  infine  FQ  =  E|  f.  e.  m.  indotta  nel  circuito 
primario  dal  flusso  <I>,  e  che  è  perciò  in  quadratura  col  flusso  medesimo. 

La  OQ  rappresenta  il  valor  massimo  della  f.  e.  m.  applicata  al  pri- 
mario, che  diremo  E^  e  che  si  trova  in  avanzo  di  fase  rispetto  alla  cor- 
rente primaria  di  un  angolo  AOQ=:Y. 

Poniamo  il  rapporto 

GB 

Abbassate  le  AE  e  BQ  perpendicolari  ad  OX ,  è  facile  vedere  che  si  hanno 
le  seguènti  relazioni 

AB 

san  (9  +  6)  =  — -  (cos  Y  +  a  sen  0)  (2) 

AB 

cos (9  +  0)  =  --     (sen x  +  acosi)  .  (3) 

Prolungando  la  QP  fino  in  M  e  segnando  la  PO  si  ha  inoltre 
cosOPQ  =  —  cosOPM  =  —  sen  PCM  =  —  sen(a  +  9  +  0) 
e  dal  triangolo  OPQ  si  ottiene  per  conseguenza 

0Q«  =  OP*  +  PQ»  -f  20P.  PQ8en(a  +  9  -f-  6)  . 
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Osseryando  poi  che 

OPsena  =  PR  ,        OPcosa  =  OR 
e 

OP'  =  OR»  +  RP» 
si  ha 

0Q«  =  PQ»  +  OR»  +  RP»  +  2PQ  (  PRcos(9  +  6)  +  0R8en(<p  +  6)  |  . 

Da  questa  relaziooe,  sostìtueDdo  i  valori  dei  vari  segmenti,  o  appro- 
fittando delle  equazioni  (2)  e  (3)  si  ottiene  l'espressione  della  f.  e.  m.  E«, 

cioè 

♦1  I 

2.  Dal  triangolo  ABO  si  ha 

A0«  =  AB»  +  OB»  -  2 AB .  OB  cos  ABO 
e  siccome 

cos  ABO  =  —  sen  (y  +  6) 

ponendo  in  luogo  dei  segmenti  i  loro  valori 

n,»I,«  =  n,«J,»  (  1  +  a'  +  2asen (Y  +  e) }  .  (6) 

3.  Abbiamo  inoltre  le  seguenti  relazioni.  Chiamando  E,  la  f.  e.  m.  se- 
condaria, rappresentata  in  OD, 

e  indicando  con  p  la  impedenza  del  secondario 

OD  =  E.  =  pI..  (7) 

Sia  r,  la  resistenza  di  tutto  il  circuito  secondario.  Sia  inoltre  X^  la 
reattanza  dovuta  alla  selfinduzione  (per  dispersione  magnetica)  nella  spi- 
rale primaria.  Avremo 

p  C08Y  =  r,  (8) 

e,  =  X,\,  .  (9) 

Sostituendo  nella  (4)  il  valore  di  I,  dato  dalla  (5)  ed  inoltre  approfittando 
delle  relazioni  (6),  (7),  (8)  e  (9),  si  ottiene 

^■=(^;)'+(^:)' ^' " + "•  ■'-^-""*' + •>"»''^+ 

2 

-| { Xj  (senY  +  a  cos  0)  +  r^  (cos  y  +  «  sen  6)  |  cos  y  .  (10) 
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Questa  relazione  ci  dà  il  rapporto  di  trasformazioDe  che  si  potrebbe 
chiamare  totale^  o  interno;  cioè  il  rapporto  fra  la  f.  e.  m.  impressa,  o  ap- 
plicata ai  morsetti  del  primario,  e  la  i.  e.  m.  totale  che  si  sviluppa  nel  se^ 
condario.  Ma  qaesto  rapporto  non  si  può  misurare  direttamente,  perchè 
la  f.  e.  m.  E,  nono  accessibile;  d'altronde  ciò  che  ha  importanza  per  co- 
noscere il  modo  di  funzionare  del  trasformatore  è  il  rapporto  tra  la  E, 
applicata  e  la  f.  e.  m.  utile,  ossia  la  tensione  ai  morsetti  del  secondario. 

4.  Cominciamo  dall'  osservare  che  alcuni  termini  della  (10)  sono  in 
generale  cosi  piccoli  da  poter  essere  trascurati. 

Indicherò  con  r  la  resistenza  della  spirale  secondaria  e  con  r  quella 
del  circuito  esterno.  Affinchè  il  rendimento  sia  elevato,  il  trasformatore, 
anche  a  pieno  carico,  lavora  su  di  una  resistenza  esterna  che  è  molto  mag- 
giore di  quella  interna;  sia 

r,  =  r*  4"  f^  =  »»>'  (II) 

dove  m'  sarà  sempre  un  numero  grande,  oltre  50,  spesso  prossimo  a  100. 
Siano  {|  la  lunghezza  mèdia  delle  spire  primarie,  ed  l^  quella  delle 
spire  secondarie;  a^  e  a,  le  sezioni  dei  fili  rispettivamente.  Le  resistenze 
delle  due  spirali  essendo  r^  ed  r\  si  avrà 

ma 

Zl  =  ll  =  !b 
(7,       I,      n, 

perchè  d'ordinario  le  sezioni  si  fanno  proporzionali  alle  correnti,  e  queste 
stanno  assai  prossimamente  in  ragione  inversa  dei  numeri  delle  spire.  Ab- 
biamo dunque 

li -A/M' 

r   "  /,  \nj 


r,        m    /,  \nj  ' 


Il  rapporto  y-  molte  volte  è  eguale  ali*  unità  ;  sarà  nn  po'  maggiore 

0  un  pò*  minore  quando  le  due  spirali  sono  sovrapposte.  In  ogni  modo  si 
potrà  sempre  porre 

m  =  m^  (12) 

ed  m  sarà,  come  m\  un  numero  grande.  Scriveremo  quindi 

(13) 


r,       m\nj 
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Nel  caso  in  cai  le  sezioni  a,  e  a,  non  fossero  esattameate  nella  propor- 
zione inversa  dei  numeri  di  spire,  il  coefficiente  m  potrà  ancora  essere  al- 
quanto  aumentato  o  diminuito;  ma,  nelle  condizioni  ordinarie  di  lavoro  del 
trasformatore,  sarà  sempre  un  numero  grande. 

Il  coefficiente  X^  è  espresso  in  oAm,  come  la  resistenza  r^,  ed  è  sempre 
una  grandezza  dello  stesso  ordine  di  r^  o  poco  superiore;  potremo  scri- 
vere perciò 

X,=p,r,  (14) 

ricordando  che  p^  è  sempre  un  numero  piccolo^  o  minore  di  uno,  o  di  po- 
che unità.  Avremo 

7;=sfe:)*-  <■« 

Fatte  le  sostitnzioni  (13)  e  (16)  nella  (10)  si  ottiene 

2p  2  J 

-1 ^  (8enY  +  acosO)cosYH (cosy  +  «8en6)co8Y  |  .        (16) 

fn  m  ] 

II  secondo  termine  del  secondo  membro,  col  divisore  m*,  è  sempre 
piccolo,  e  vi  sono  trascurabili  le  parti  che  hanno  per  fattore  a  e  a*  ;  sol- 
tanto nel  caso  che  la  dispersione  magnetica  fosse  esagerata  si  dovrebbe 
tener  conto  anche  di  questi  termini. 

Si  noti  poi  che  gli  altri  due  termini ,  col  divisore  m ,  sono  sempre  pic- 
coli relativamente  all'unità;  perciò  un  errore  commesso  nel  calcolarne  il 
valore  non  ha  che  una  influenza  piccolissima  sul  risultato.  Consideriamo 
il  termine 

(sen  Y  +  «  cos  0)  . 

Se  Y  ò  grande,  il  primo  termine  è  grande  e  il  secondo  è  piccolo; 
perciò  si  può  trascurare  quest'ultimo.  Se  y  é  piccolo,  il  secondo  termine 
acquista  un  valore  relativo  più  grande,  ma  al  massimo  può  avvicinarsi  al 
valore  di  a,  che  è  una  quantità  sempre  piccola;  quand'  anche  il  primo  ter- 
mine si  annullasse  quasi,  per  essere  y  prossimo  a  zero,  nella  (16)  si  avrebbe 
il  termine 

— ^  eoa  0  cos  Y  ; 
m 

ed  è  facile  dimostrare  che  questo  è  sempre  così  piccolo  da  poter  essere 

trascurato  senza  sensibile  errore.  Se  ne  vedrà  meglio  la  ragione  in  seguito, 

Rbnp.  Acc— F<wc.  3^  8 
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Nella  (16)  poi  si  può  sempre  trascurare  il  termine  asenO  in  confronto 
di  cosY)  poiché  al  massimo  si  viene  ad  omettere  la  frazione 


2a 


m 


sen  6  cos  Y  , 


che  è  sempre  molto  piccola,  per  essere  Tangolo  0  assai  prossimo  a  zero. 
Con  queste  semplificazioni  la  (16)  si  scriverà  nel  modo  seguente: 

e  nel  caso  che  p,  non  sia  piccolissimo  si  terrà  conto  anche  di  un  altro 
termine  scrivendo 

5.  Ora  per  mettere  in  evidenza  la  tensione  ai  poli  del  secondario,  con- 
sideriamo il  diagramma  fig.  2,  che  si  riferisce  appunto  al  circuito  secon- 
dario. In  esso  abbiamo 

00=  E,         OC  =  rJ,         OS  =  rI,         SC  =  r'I, 

Sia  p  lo  spostamento  di  fase  tra  la  tensione  ai'  poli  OT  e  la  corrente.  Es- 
sendo m  il  rapporto  fra  OC  ed  SC  avremo 


OC  =  OS  —, 7  =  OT  cosp  .  —y- 


e  chiamando  V  la  tensione  OT,  risulta 


E,cosy:=-; Vcosp 

tn  —  1 


(19) 


C         Dallo  stesso  diagramma  si  ha 
E,8enY=  DC  . 

Fig.  2.  Come  si  è  fatto   per  la  spirale  primaria,  cosi  si  può 

esprimere  la  f.  e.  m.  di  selfinduzione  dovuta  alla  dispersione  magnetica  nella 
spirale  secondaria  con 

e  la  reattanza  X,  con 
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^ssendo  p«  nn  numero  piccolo  ,  dello  stesso  ordine  di  grandezza  della  p^ 
e  in  molti  casi  qnasi  eguale. 

Nel  diagramma  il  segmento  DU  è  precisamente  e^  e  quindi  si  ha 

e  siccome 

OS 

sc  =  -,-    . 

i/i    —  l 

si  ha 

OS 
DC  =  p,  -  : 4  TS 

m  --  1 

e  quindi 

E,8enY  =  -7^Vcosp+  Vsenp.  (20) 

Quadrando  e  sommando  le  (19)  e  (20)  si  ottiene 

^*'""^'  j  t -"l/'^^'P  +  -^_8enPco8p+8en'p  +  (-^yco8'?  {.   (21) 

In  luogo  della  frazione  —-  —, ,  siccome  ni  è  sempre  un  numero  gran- 
de,  si  potrà  porre 


-.-■,=1+1 

m  —  l  m 

e  trascurando  i  termini  dell'ordine  ( — r) 

\w  —  1/  m 

Con  questa  sostituzione  la  (21)  diventa 

6.  Ora  si  moltiplichi  tutta  la  (18)  per  E/,  poi  si  facciano  le  sostitu- 
zioni come  risultano  dalle  relazioni  (19) ,  (20),  (23)  e  (23);  si  giunge  al  se- 
guente  risultato 

4-  — 

+jl+l±f.-*+(£,)V&^|(i  +  iW.      m 
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li termine  —  a cosOcosy.  che  abbiamo  trascurato,  verrebbe  a  modi* 
m 

firare  leggermente  questo  risaltato.  Uiteneudo  6  =  0  e  ricordando  le  re- 
lazioni (1),  (7)  e  ^8;,  questo  termine  si  può  scrivere 

2p.r,_*R_ 
m    0,4  Tcn^E,  '  ^  ^ 

La  f.  e.  m.  E,  è  legata  al  flusso  dalla  relazione 

E,  =  2irn  4>/i, 

essendo  n  la  frequenza  della  alternativa;  si  ha  inoltre  my=r^.  Con  que- 
ste sostituzioni  e  ponendo 

2ir»  -  "--  -  -  —  A 

la  espressione  (I)  diventa 

!1  l?f  .  (II) 

m     A  ^ 

Ora  siccome  jp,  differisce  poco  da  j>,  il  prodotto  jp|r'  ha  uu  valore  molto 
prossimo  a  X,;  e  poiché  m  è  poco  diverso  da  m,  si  vede  che  Tespressio- 
ne  (II)  è  assai  prossima  a 

^  (III) 

quantità  sempre  piccolissima,  perchè  A  non  è  altro  che  la  reattanza  do- 
vuta alla  selfinduzione  totale  del  secondario ,  quantità  grandissima  ri- 
spetto a  X,. 

Tutti  i  termini  del  secondo  membro  nella  (24),  dopo  il  primo,  anche 
nei  casi  più  sfavorevoli ,  sono  piccole  frazioni;  perciò  si  può  adottare  qual- 
che semplificazione,  senza  errore  sensibile  nel  risultato  e  senza  alterare  la 

legge  rappresentata  dalla  equazione.  Ed  anzitutto  si  può  trascurare  nel- 

2 
Tultimo  fattore  la  frazione  — r;  e  cosi  nel  secondo  termine  si  può  met- 

tere  mi  in  luogo  del  denominatore  m  —  1. 

Qui  poi  giova  osservare  che  un  caso  assai  frequente  è  quello  di  tras- 
formatori nei  quali  le  spirali  primaria  e  secondaria  sono  avvolte  simme- 
metricamente  rispetto  al  nucleo,  cosicché  risulta  la  lunghezza  media  delle 
spire  primarie  eguale  a  quella  delle  spire  secondarie.  Allora  si  ha  m^m. 

Ma  in  tal  caso  si  semplifica  anche  la  relazione  fra  le  reattanze  X,  e* 
X,.  Queste  infatti,  per  effetto  della  supposta  simmetria,  si  dovranno  rite- 
nere proporzionali  ai  quadrati  dei  rispettivi  numeri  di  spire;  cioè 

X,:X,=rn,«:n,« 
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6  Siccome  appunto  io  questo  caso  si  ha 

r^  :  r  =  n^^  :  fi,* 
risulta 

X,  :  X,  =  r,  :  r 
e  per  consegueoza 

Con  la  sola  restrizione  che  sia  m  =^  m'  la  (24)  diventa 

e  se  si  ammette  anche  la  condizione  p^=p^  si  ha 

7.  Le  relazioni  (24),  (26)  e  (36)  hanno  tatte  la  stessa  forma,  che  si 
può  rappresentare  con 


E.- 
l+-|8en2pH-^cos'p 


\/' 


doTe  A  ed  A'  sono  funzioni  crescenti  della  dispersione  magnetica  e  B ,  B' 
funzioni  decrescenti  del  carico;  poiché  queste  ultime  crescono  con  m  ed 
m\  ossia  quanto  maggiore  è  la  resistenza  esterna  rispetto  a  quella  della 
spirale  secondaria.  Si  vede  quindi  chiaramente  come  la  tensione  ai  poli 
del  secondario  debba  diminuire  per  un  dato  valore  di  p  quando  cresce  la 
dispersione  e  quando  cresce  il  carico  del  trasformatore. 

Ma  ciò  che  importa  di  notare  è  che  applicando  questa  formola  si 
giunge  a  risultati  notevolmente  diversi  da  quelli  che  si  ammettono  d*or- 
dinario. 

La  formola  stessa  ci  dice  che  col  crescere  dello  sfasamento  p  nel  cir- 
cuito esterno,  mentre  si  mantiene  costante  la  sua  resistenza  ohmica,  il  ter- 
mine in  cos'p  va  continuamente  diminuendo,  ciò  che  produrrebbe  un  au* 
mento  della  tensione  ai  poli,  mentre  il  termine  in  sen2^  va  aumentando 
finché  p  ha  raggiunto  i  46'',  e  tende  a  produrre  Tefietto  contrario.  Il  pre- 
valere di  uno  o  dell'  altro  effetto  dipende  dalla  grandezza  della  disper- 
sione e  della  resistenza  del  circuito  esterno. 

Quando  la  dispersione  sia  molto  debole,  il  termine  in  8en2^  può  di- 
Tentare  cosi  piccolo  da  lasciare  che  prevalga  il  termine  in  cos*^;  in  tal 
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caso  col  crescere  della  reattanza  esterna  la  tensione  ai  poli  aumentereb- 
be. 3Ia  questo  è  un  caso  eccezionale^  ed  invece  il  caso  più  comune  è  che 
la  dispersione  è  tale  da  rendere  preyalente  il  termine  in  sen2^  e  allora 
col  crescere  della  reaitanjsa  esterna  la  tensione  ai  poli  diminuisce. 

8.  Un  altro  risultato  interessante  è  che  vi  sono  tali  valori  dello  sfa- 
samento ^  pel  quale  la  tensione  ai  poli  è  massima  o  minima.  Si  ha  il  mas- 
simo precisamente  per  p  :=  90^  Infatti  si  ha  allora 

8en2p  =  0        co8^  =  0 
e  quindi 

v=e"« 

cioè  si  ha  ai  poli  del  secondario  tutta  la  f.  e.  m.  indotta  come  se  non  ?i 
fossero  perdite  di  tensione,  tanto  nel  primario,  quanto  nel  secondario. 

Per  ottenere  questo  risultato  bisogna  chiudere  il  circuito  esterno  su 
di  una  resistenza  fortemente  induttiva,  tanto  da  avere  uno  sfasamento, 
che  praticamente  si  possa  ritenere  di  90\  Allora  misurando  le  tensioni 
E|  e  V  ai  morsetti  primarii  e  secondarii,  si  devono  avere  due  valori  che 
stanno  nel  rapporto  dei  numeri  delle  spire. 

Veramente  questo  risultato  non  è  rigoroso,  perchè  quando  si  suppone 
^  =  90^,  siccome  a  diventa  una  quantità  grande,  e  cosy  non  è  zero,  per- 
chè Y  in  questo  caso  può  essere  minore  di  p,  neirequazione  (16)  bisogne- 
rebbe tener  conto  di  alcuni  termini  che  abbiamo  trascurato.  U  risultato 
però  è  assai  prossimo  a  quello  enunciato.  In  ogni  modo  esso  ha  poca  im- 
portanza pratica,  perchè  nel  funzionamento  normale  d*  un  trasformatore 
non  accade  mai  di  oltrepassare  valori  di  p  intorno  a  46^  Più  importante 
è  la  ricerca  del  valore  di  p  corrispondente  al  minimo  di  Y. 

Quando  il  circuito  esterno  non  presenta  reattanza,  cosicché  p  =  0 ,  la 

tensione  ai  poli  è  di  poco  inferiore  a  E^  — ^ . 

Per  piccoli  valori  della  reattanza  e  quindi  dello  sfasamento  p,  la  ten- 
sione ai  poli  comincia  subito  a  diminuire.  Ciò  appare  dalla  (27);  poiché 
la  derivata  della  parte  variabile  nel  denominatore  è 

2A  2A' 

---C08  2P  —  --  cosP^enp 
B  B 

2A 
e  questa  per  ^  =  0  prende  il  valore  —  essenzialmente  positivo  ;  il  che 

vuol  dire  che  la  funzione  è  crescente,  e  quindi  V  deve  diminuire. 

Ma  il  denominatore  stesso  presenta  un  valore  massimo,  ed  è  facile 
vedere  che  questo  corrisponde  a 

tang2p  =  2A,|..  (28) 
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Dunque  oltre  un  certo  valore  dello  sfasamento  p  col  crescere  della  reat- 
tanza comincerà  la  tensione  V  ad  aumentare  nuovamente ,  perchè  il  de- 
nominatore della  (27)  diminuisce. 

Per  farsi  un  concetto  dell'  ordine  di  grandezza  dello  sfasamento  che 
corrisponde  al  minimo  di  V,  basta  porre  nella  (28)  i  valori  di  A,B,  A',B' 
che  risultano  dalla  (26),  cioè 


A  =  l£l         A'  ^  4        1  +  4;),' 
B         m  B        m  tn* 


si  ottiene 


tang2p  = ^ p  (29) 


m        Am 

Si  vede  adunque  che  tang2p  è  un  numero  poco  minore  di  p^. 

Oltrepassato  il  valor  minimo,  la  tensione  V  torna  a  crescere  per  av- 
vicinarsi al  massimo ,  corrispondente  a  p  =  90** ,  che  effettivamente  non 
raggiunge  mai. 

La  (27)  ci  dice  poi  che  se  p  è  negativo,  cioè  se  la  reattanza  del  se- 
condario è  dovuta  a  capacità,  in  modo  da  produrre  un  avanzo  di  fase 
della  corrente  rispetto  alla  tensione,  il  denominatore  può  diventare  mi- 
nore di  uno,  e  allora  la  tensione  ai  poli  è  maggiore  di  quella  che  si  ha 
a  vuoto.  È  questo  un  fenomeno  conosciuto  :  ma  la  nostra  formola  ci  dice 
qualche  cosa  di  più.  Essa  ci  dà  anzitutto  il  valore  dell'angolo  p  che  cor- 
risponde a  tale  risultato;  cioè  si  ha  la  massima  elevazione  di  tensione 
quando  p  è  negativo  e  sodisfa  alla  relazione  (28),  e  si  avrà  una  sopraele- 
vazione,  cioè  una  tensione  superiore  a  quella  che  si  ha  a  vuoto,  quando  sia 
sodisfatta  la  condizione 

Se  si  tien  conto  della  (29)  si  vede  che  questa  condizione  corrisponde 
all'essere  maggiore  di  \/2  il  rapporto  p,  fra  la  reattanza  dovuta  alla  di- 
spersione magnetica  e  la  resistenza,  in  ciascuna  delle  spirali,  primaria  o 
secondaria,  del  trasformatore.  Se  la  dispersione  supera  notevolmente  questo 
limite,  maggiore  sarà  la  sopraelevazione  di  tensione  e  si  manterrà  in  un 
intervallo  più  ampio,  mentre  varia  la  reattanza  esterna  negativa. 

La  formola  (27)  ci  dice  inoltre  che  se  la  reattanza  negativa  aumenta 
oltre  un  certo  limite,  la  tensione  ai  poli  torna  a  diminuire. 

In  conclusione,  quando  si  mantiene  costante  la  resistenza  nel  circuito 
secondario  e  costante  la  f.  e.  m.  applicata  al  primario,  la  tensione  secon- 
daria ai  poli ,  col  variare  della  reattanza  esterna ,  presenta  in  generale  il 
seguente  andamento: 
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Per  una  reattanza  magnetica  grandissima,  ossia  colla  corrente  in  ri* 
tardo  di  90^  la  tensione  ai  poli  ha  quasi  Io  stesso  valore  come  a  vuoto. 
Diminuendo  la  reattanza,  la  tensione  diminuisce  e  scende  ad  un  valore 
minimo  in  corrispondenza  di  an  valore  di  tang2^  prossimo  a  p^.  Conti- 
nuando a  diminuire  la  reattanza  magnetica,  la  tensione  cresce.  Quando, 
per  effetto  di  capacità,  ^  cambia  di  segno,  la  tensione  seguita  a  crescere; 
raggiunge  un  valore  massimo  che  può  essere  anche  maggiore  della  ten- 
sione a  vuoto,  e  poi  tornaadiminuire.il  valore  finale,  corrispondente  al 
massimo  avanzo  di  fase,  è  assai  prossimo  a  quello  della  tensione  a  vuoto. 


Sopra  gli  acidi  della  Bignonia  Catalpa;  Nota  del  socio  corrispondente  Ar- 
naldo Piutti  e  del  dottor  Ezio  Comanducci. 

(Adunanza  del  di  l®  Marzo  1902) 

Diciassette  anni  fa  il  Prof.  Salvatore  Sardo  *)  estrasse  dalle  si- 
lique della  Bignonia  Catalpa  un  acido  che  chiamò  Acido  catalpico  ed  a 
cui  assegnò  la  formola: 

in  base  alla  quale  lo  considerò  come  « ...  un  isomero  dell'acido  idrocardenieo 
avvicinantesi  per  le  proprietà  all'acido  ipecacuanico ,  dal  quale  differirebbe 
per  una  molecola  di  adequa  e  per  un  atomo  di  idrogeno,  essendo  però  un  acido 
bibasico  *)  ». 

Il  lungo  silenzio  serbato  dallo  scopritore  dell*  acido  catalpico  dopo 
quella  prima  comunicazione,  qualche  dubbio  sorto  neiresaminàre  un  cam- 
pione di  detto  acido  lasciato  in  questo  Istituto  dallo  stesso  Prof.  Sardo 
e  r  opportunità  che  uno  di  noi  aveva  di  poter  facilmente  avere  grandi 
quantità  di  silique  di  Bignonia  Catalpa  '),  ci  spinsero  a  riprendere  la  e- 
strazione  di  detto  acido  onde  indagarne  la  vera  natura  tanto  più  che  il  la- 
voro del  Sardo,  sebbene  iniziato  in  altro  laboratorio,  apparisce  dalla  sua 
Nota  come  compiuto  in  questo,  in  epoca,  dobbiamo  anche  aggiungere,  nella 
quale  non  era  ancora  diretto  da  uno  di  noi. 

Estrazione  dell'Acido  Catalpico 

Il  trattamento  seguito  e  che  è  il  più  adatto,  per  isolare  e  separare 
r  acido  catalpico  fu  il  seguente: 

600  kg.  di  silique  immature,  raccolte  nel  settembre  1900  e  seccate 
prima  al  sole,  quindi  sopra  graticci  in  un  ampio  e  ventilato  granaio,  for- 

*)Gazz.  Ghiro.,  XIV,  134. 

*)  Loc,  cit. ,  pag.  138. 

•)  Debbo  ringraziare  il  Sindaco  del  tempo  Avv.  Pampanini  di  avermi  concesso 
di  far  sfruttare  le  magnifiche  piante  di  Catalpa  che  adornano  il  lungo  viale  dei 
passeggi  di  Conegliano.  A.  P. 
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nirono  circa  100  kg.  di  frutti  secchi  che,  ridotti  cou  apposita  trituratrice 
in  minati  frammenti,  si  lasciarono  digerire  con  acqua  (litri  650)  per  una 
ventina  di  ore  in  capaci  caldaie  di  rame  stagnato. 

La  massa  venne  quindi  scaldata  per  sei  ore  a  fiamma  diretta  addi- 
zionandola poco  a  poco  con  kg.  5,8  di  acido  solforico  (al  20  Vo)  ©  mante- 
nendo costante  il  livello  del  liquido  con  aggiunta  di  acqua,  mano  a  mano 
che  questa  si  evaporava.  Il  decotto  cosi  ottenuto  si  lasciò  raffreddare  per 
una  nottata,  indi  il  liquido  acido  separato  dalle  parti  solide  mediante 
filtrazione  attraverso  setaccio  di  crino  e  successiva  pressione,  venne  con- 
centrato in  grandi  capsule  di  porcellana  sino  a  ridurlo  al  quinto  del  vo- 
lume (circa  litri  100). 

Dopo  il  raffreddamento  ne  fu  fatta  una  metodica  estrazione  con  Tetere. 

Dalle  prime  tre  estrazioni,  distillato  il  solvente,  si  ottenne  un  re- 
siduo cristallino  bianco  giallastro,  piuttosto  abbondante  che  dava  una  de- 
bole colorazione  con  il  cloruro  ferrico;  la  quarta  e  quinta  estrazione,  dopo 
eliminato  Tetere,  fornirono  una  sostanza  estrattiva  rosso- bruna,  vischiosa, 
con  poca  sostanza  cristallina  disseminata,  ma  che  dava  una  intensa  colo- 
razione col  cloruro  ferrico. 

Il  prodotto  delle  prime  tre  estrazioni  seccato  su  acido  solforico,  po- 
sava g.  312,  quello  della  4'  e  5*,  g.  96;  complessivamente  si  ottennero 
dunque  g.  408  di  prodotto  grezzo,  ossia  circa  il  4  7o  ^^II^  silique  secche. 

Parificazione  dell* Acido  Catalpico 

Per  la  purificazione  dell'acido  catalpico  contenuto  nel  prodotto  grezzo 
si  tentarono  diversi  metodi. 

Mediante  cristallizzazioni  frazionate  dalTetere  non  si  ottenne  una  se- 
parazione completa  dell'acido  catalpico,  poiché  questo  vi  era  altrettanto 
solubile  quanto  la  materia  vischiosa  che  lo  accompagnava.  Precipitando 
la  soluzione  eterea  con  benzina  di  petrolio  si  separava  dapprima  la  ma- 
teria vischiosa  sotto  forma  di  un  olio  che  poi  solidificava  *)  ed  insieme  ad 
essa  0  successivamente,  precipitava  T  acido  catalpico,  ma  mescolato  con 
l'altra  sostanza  che  si  colorava  intensamente  in  verde  col  cloruro  ferrico. 
Infatti  i  punti  di  fusione  dell'acido  cosi  ottenuto  variavano  dai  190^  ai 
205^  Perciò  si  ricorse  a  cristallizzazione  dall'  acqua  che  in  prove  preli- 
minari aveva  dati  migliori  risultati. 

Si  fecero  perciò  scaldare  in  una  grande  capsula  di  porcellana  6  litri 
di  acqua  distillata  fino  alla^ebollizione  ed  in  essa  venne  versato  a  poco 
a  poco  r  acido  grezzo  agitando  continuamente.  Appena  esso  cominciò  a 


*)  Quest'olio  ò  principalmente  costituito  da  una  materia  grassa  fusibile  dai 
59*- 60"  che  si  può  estrarre  con  etere  caldo  dalla  materia  vischiosa.  É  solubilis- 
sima in  etere  a  caldo,  pochissimo  a  freddo. 

Hbno.  Acc— F(Mc.  3^  9 
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sciogliersi  si  separò  ana  sostanza  resinosa,  bruno-verdastra  che  galleg- 
giava sul  liquido ,  la  quale  potò  essere  separata  mediante  una  semplice 
filtrazione  a  caldo,  mentre  col  raffreddamento  dal  liquido  filtrato,  si  de- 
positò una  crosta  pesante  di  acido  catalpico  costituito  da  mammelloni  an- 
cora colorati  in  giallo-bruno  che  raccolti  e  fatti  seccare  nel  vuoto,  su  a- 
cido  solforico,  si  scolorirono  notevolmente. 

Dalle  acque  madri  concentrate  a  bagno  maria  si  ricavò  un'altra  por- 
zione dello  stesso  acido,  sempre  colorato,  che  fu  egualmente  seccato,  men- 
tre per  evaporazione  delle  ultime  acque  madri  si  ottenne  una  porzione  a- 
vento  un  punto  di  fusione  più  basso  (175"-180^)  che  inverdiva  notevolmente 
con  cloruro  ferrico.  Questa  colorazione  verde  ò  dovuta  ad  un  acido  di- 
verso dal  catalpico  dei  quale  diremo  in  seguito. 

In  questa  prima  purificazione  si  separarono  g.  250  di  acido  catalpico 
fusibile  da  190''- 205"  e  g.  50  contenenti  il  nuovo  acido,  entrambi  però  an- 
cora impuri.  Con  ripetute  cristallizzazioni  dall'  acqua  e  dall'  alcole  molto 
acquoso  e  con  l'aggiunta  di  carbone  animale,  1'  acido  catalpico  grezzo  si 
potò  purificare  perfettamente  ottenendone  circa  220  grammi. 

I. 
Acido  Catalpico 

Cristallizza  in  prismi  rifrangenti,  isolati,  talvolta  riuniti  in  mammel- 
loni incolori  o  leggermente  colorati  in  giallo  che  fondono  ai  212^-213"  (corr.) 
in  un  liquido  giallo-bruno  II  punto  di  fusione  indicato  dal  Sardo  pel  suo 
acido  catalpico  ò  di  205^-207^. 

Questo  acido  ò  molto  solubile  in  alcole,  etere,  acetone,  acido  acetico, 
solubile  discretamente  nell'acqua  calda,  poco  nella  fredda,  insolubile  in 
benzolo,  benzina  ed  etere  di  petrolio  e  cloroformio  anche  alla  ebollizione. 
Con  cloruro  ferrico  non  si  colora,  ma  dà  un  precipitato  giallo,  non  bianco- 
verdastro  come  osservò  il  Sardo  pel  suo  prodotto  ancora  impuro. 

Dai  suoi  dati  analitici  risulta  che  Tacido  catalpico  ò  anidro,  ma  noi 
abbiamo  trovato  che  contiene  invece  acqua  di  cristallizzazione  che  perde 
tanto  se  viene  lasciato  lungamente  sull'acido  solforico,  quanto  se  si  man- 
tiene per  una  giornata  ai  100",  trasformandosi  in  una  polvere  bianca. 

Ecco  i  risultati  delle  determinazioni  eseguite: 

Acido  seccato 

suiracido  solforico  ai  lOC 

I  II  II?  IV  V 

Sostanza    g.  2,9947  4,0922  3,2900  1,8504  1,4513 

Perdita          0,3261  0,4555  0,3770  0,2128  0,1666 

Perdita  Vo       10,89  11,13  11,46  11,50  11,48 

H'OVoin  media.     .     .    11,16  11,49 

Media .11,32 
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Le  determinazioni  di  C  ed  H  nelle  dette  porzioni  fornirono  i  seguenti 
risaltati  : 

Acido  seccato 


Analisi  del  Sardo 


sull'acido  solforico 


ai  100« 


I  U  III  IV  V 

Sostanza  g.  0,2620  0,2700  0,2898  0,2790  0,3180 

H»0         »   0,1090  0,1113  0,1200  0,1099  0,1248 

CO»  »  0,5821  0,5992  0,6428  0,6223  0.7070 


ossia  in  cento  parti: 


C 
U 

C 
H 


60,59 
4,62 


medie 


60,52 
4,58 

60,53 
4,60 


60,49 
4,60 


60,82      60,62    60,60    60,38 
4,38        4,36      4,60      5,13 


60,72 
4,37 


60,49 
4,87 


Dai  quali  risaltati  si  vede  che  nelle  nostre  analisi  yi  ò  una  differenza 
di  oltre  il  mezzo  per  cento  in  meno  nell'idrogeno  richiesto  dalla  formola 
(ii4gt4o«  (peso  molecolare  278)  adottata  dal  Sardo  per  la  quale  si  calcola: 


C  =  60  43 


H  =  5,03 


e  che  si  accordano  invece  assai  meglio  con  una  formola  G**H**0*  (peso 

molecolare  276)  ovvero  C'H*0'  (peso  molecolare  138),  la  quale  corrispon- 
de a: 


C  =  60,87 


H  =  4,35 


Questa  formola  richiede  inoltre  per  1  molecola  di  acqua  di  cristalliz- 
zazione una  perdita  dell' 11,53  Vo  (t^ov.  11,32). 

Per  decidere  quale  di  queste  due  ultime  formolo  fosse  la  vera  ab- 
biamo determinata  la  grandezza  molecolare  dell'acido  catalpico  secco,  col 
metodo  crioscopico,  adoperando  come  solvente  l'acido  acetico  glaciale  coi 
seguenti  risultati: 


I 

II 

Sostanza 

g.    0,2515 

0.4423 

Acido  acetico 

»     24,450 

24,45 

Abbassamento  termometrico 

»      0»,31 

0»,545 

K 

39 

39 

Da  cui  si  calcola: 

Depressione  Calcolato 

Abbassam.         Coefficiente       molecolare  Peso  molec.          per 

Concentr.          termometr.        di  abbassam.         m  =  13S  K=39           C'fl«03 


I 
li 


1,0286 
1,8090 


0^31 
0^545 


0,3014 
0,3013 


41,60 
41,58 


129,5 
129,2 


138 
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L'acido  oatalpioo  di  Sardo  corrisponde  danqae  alla  forinola: 

C'H*0» 
iuTece  che  a  quella  da  lai  adottata: 

C"H"0* . 

Stabilita  cosi  la  vera  formala  delPacido  analizzato,  non  abbiamo  do- 
vuto stentar  molto  per  accorgerci  che  tale  sostanza  non  è  altro  che  Va- 
ciào  P'OSsibeneoico  y  col  quale  coincide  per  il  punto  di  fusione,  i  caratteri 
fisici  ed  il  comportamento  con  i  solventi. 

Per  meglio  confermare  però  tale  inatteso  risultato  abbiamo  affidato 
alla  cortesia  del  Prof.  E.  Scacchi  lo  studio  della  forma  cristallina  del- 
l'acido da  noi  ottenuto,  ne  abbiamo  determinato  la  solubilità  in  acqua,  ve- 
rificati i  prodotti  di  scomposizione  col  calore,  nonché  preparati  alcuni  sali 
e  derivati  che  dimostrano  in  modo  irrefragabile  la  identità  deiracido  ot- 
tenuto dalla  Catalpa  con  Tacido  p-ossibenzoico. 

Forma  cristallina 

Il  Prof.  Scacchi  ha  confermato  la  perfetta  identità  dei  cristalli  di 
acido  catalpico  da  noi  ottenuti  adoperando  di?ersi  solventi:  alcool,  acetone, 
miscele  di  alcool  e  acetone  '),  coi  dati  cristallografici  che  si  riferiscono  al- 
l'acido p-ossibenzoico. 

Ecco  quanto  ci  riferisce: 

Sistema  monoclino: 

albicai  1.37645  : 1 : 1,04037 
p  =  74"33'. 

Facce  osservate  (vedi  figura):  a=(100).  c=(001),  i)=(120),  r=(101), 
«=(122). 

Combinazioni  osservate:  ape,  apcr,  apcri. 

1  cristalli  si  presentano  in  forma  di  prismi  allungati  nel  senso  dei- 
Tasse  e;  più  spesso  in  forma  di  grosse  tavolette,  per  Testensioue  pre?a- 
lente  delle  facce  a(100),  ed  allungate  nel  senso  dell'asse  b.  In  quest*ultimo 
caso  sogliono  presentarsi ,  invece  delle  facce  «,  altre  facce  che  possono  rife- 
rirsi al  simbolo  (hkl)^  ma  la  loro  determinazione  non  ha  potuto  esser  sicura 


')  Lasciando  spontaneamente  svaporare  soluzioni  concentrate  dì  acido  catal- 
pico in  una  miscela  di  acetone  ed  alcool  in  parti  uguali  si  ottengono  cristalli  di 
un  pi\]o  di  centimetri  di  lunghezza. 


Digitized  by 


Google 


-ed- 

a  causa  della  loro  saperficie  sempre  curva.  Le  facce  p  e  e  danno  immagini 
buone  per  le  misure,  le  altre,  cioè  a^  r  e  t  immagini  spesso  multiple. 

Sfaldatura  secondo  a (100)  alquanto  facile  e  distinta. 
Piano  degli  assi  ottici  parallelo  a  &(010).  Sulla  fac- 
cia a  (100)  si  ?ede  Tapioe  di  una  iperbole. 

Da  tutti  i  caratteri  esposti  risulta  che  i  cristalli  esa- 
minati si  presentano  come  quelli  dell'  acido  paraossiben- 
zoico  :  C8H4(0H)C00H ,  studiato  cristallograficamente  da 
Knop  (Ann.  Gh.  Phjs.,  127, 129)  e  da  E.  Reusch  (Journ. 
f.  prakt.  Chemie,  n.  F.  16,  42;  vedi  pure:  Zeitschr.  f.  Kry- 
stall..  Ili,  103).  Soltanto  da  quest'ultimo  autore  furono  os- 
servate le  facce  7(201)  ed  s(2ll)  che  non  sono  state  rin- 
venute nei  cristalli  presi  in  esame. 

Nel  seguente  quadro,  insieme  agli  angoli  misurati  e 
calcolati  per  la  sostanza  esaminata,  sono  posti  a  confronto, 
per  il  paragone,  gli  angoli  misurati  da  Knop  e  da  K  Beusch  sui  cri- 
stalli dell'acido  p*ossibenzoico. 


Misurati 

Angoli 

Calcolati 

medie 

E.  . 

D. 

3 

SOAOOBI 

limiU 

Khop 

B.  Rbosob 

a:p  =\00:120 

69'2r 

69«14' 

69°04'—  69»24' 

_ 

p:p'  =  120:120 

• 

41  18 

5 

40  56  —  4152 

40*00' 

41*28' 

a.c  =100:001 

• 

74  33 

6 

74  29  —  74  39 

74  30 

74  34 

a:r  =100:101 

43  19 

43  18 

3 

43  11—43  31 

— 

43  36 

c:r  =001:101 

« 

31  14 

4 

30  58  —  31  16 

— 

30  58 

a:l  =100:201 

28  28 

— 

— 

—    —    — 

— 

28  48 

c:p  =001:120 

84  36 

84  41 

10 

84  04  —  85  02 

— 

— 

a.t  =100:122 

65  09 

65  06 

3 

64  44—65  30 

— 

— 

c:t  =001:122 

44  06 

44  13 

2 

44  03  -  44  23 

— 

— 

<:p  =122:120 

40  30 

40  20 

3 

39  59  —  40  44 

— 

— 

c:s  =001:211 

5135 

— 

— 

—    —    — 

— 

Srappr. 

p:r  =120:101 

75  08 

75  04 

1 

—    _    — 

— 

— 

r:t  =101:122 

42  30 

42  44 

1 

—    —    — 

— 

— 

<:p"=122:120 

62  22 

62  10 

2 

6147  —  62  33 

— 

— 

l  :s  =201:211 

26  22 

— 

— 

—    —    — 

— 

25'appr. 

t'J  =122:122 

8143 

8145 

l 

—    —    _ 

— 

— 

a:w  =  ÌOO:hkl 

— 

— 

4 

91  30  ....93  14 

— 

— 

c:a;=001:AW 

—— 

— 

4 

30  58 ....  34  40 

— 

— 
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Solubilità  neiracqua 

g.  0,6  di  acido  seccato  ai  100^  vennero  sciolti  in  60  ce.  di  acqua  di- 
stillata ed  il  palloncino  contenente  la  soluzione  venne  lasciato  per  un  giorno 
in  bagno  di  acqua  alla  temperatura  di  16". 

g.  21,713  della  soluzione  filtrata,  efaporata  a  b.  m.  dettero  un  residuo 
che  pesava  g.  0,1660,  da  cui  si  deduce  che  una  parte  di  acido  si  scioglie  in 
129,4  di  acqua  a  15®,  mentre  Say  tezff  *)  trovò  che  si  scioglie  in  136  p. 
alla  stessa  temperatura. 

Scomposizione  col  calore 

g.  5  di  acido  scaldato  in  una  stortina  a  fiamma  diretta  fornirono  CO* 
ed  un  liquido  bollente  dai  17S^  ai  180\  colorato  in  rosso  avente  spiccatis- 
simo odore  di  fenolo  e  tutte  le  reazioni  caratteristiche  di  questo  corpo. 

Tale  scomposizione  subisce  appunto  per  azione  del  calore  Tacido  p-os- 
sibenzoico  secondo  l'equazione: 

C'H'O»  =  CO*  +  C'^H'^ .  OH  . 
Sale  di  Ammonio 

Venne  preparato  saturando  con  ammoniaca  la  soluzione  acquosa  del- 
r  acido  e  concentrando  la  soluzione  prima  a  b.  m. ,  poscia  nel  vuoto  su 
acido  solforico  fino  a  perfetto  essiccamento. 

Si  ottennero  cosi  pagliette  bianche  madreperlacee  di  cui  g.  0,3164  sec- 
cati ai  100"  fornirono  nella  distillazione  con  MgO  tanta  ammoniaca  da 

N 
neutralizzare  oc.  20  di  H*SO*  ~ . 

Trovato  Calcolato  per  C'HSQ» .  NH« 

NH'»  10,74  10,97 

Sale  di  Argento 

Venne  ottenuto  addizionando  la  soluzione  acquosa  del  sale  ammonico 
con  un  lieve  eccesso  di  soluzione  acquosa  di  AgNO'.  Si  formò  subito  un 
precipitato  bianco  che  raccolto  alla  pompa,  lavato  con  acqua  fredda,  fu 
seccato  nel  vuoto. 

Questo  sale,  diversamente  da  quanto  asserisce  il  Sardo  *),  è  abba- 


*)A.,i^,  135. 

•)  Loc.cit,,  pag.  137. 
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stanza  stabile  e  cristallizza  dall*  acqua  calda  talvolta  in  lunghi  aghi  tal 
altra  in  scagliette  bianche  che  si  conserrano  abbastanza  bene  alla  luce. 
Solo  quando  T  acido  catalpico  contiene  T  acido  che  inverdisce  col  cloruro 
ferrico  dà  sali  di  argento  che  anneriscono  subito.  Contiene  acqua  di  cri- 
stallizzazione che  comincia  a  perdere  già  sull'acido  solforico. 

Analisi  : 
I.  g.  0.3136  di  aghi  seccati  all'aria  perdettero  fino  ai  120^  g.  0,0479 
di  acqua  e  calcinati  fornirono  g.  0,1181  di  argento  metallico. 

Ossia  in  100  parti: 

Trovato  Calcolato 

per  C7H«K)8Ag  Ch^O^Ag . 2  «/t  H«0  •) 

H«0 15,27  —  15,53 

l  riferito  al  sale  anidro    44,45  44,53  — 

^  \        »        »        idrato    37,66  —  37,24 

Come  media  di  tre  determinazioni  Sardo  ottiene  Ag  =  44,74  *),  va- 
lore che  si  accosta  più  alla  nòstra  formola  (44,53)  che  a  quella  da  lui 
ammessa  la  quale  richiede  Ag  =  43,90  •/p. 

Sale  di  Bario 

Si  ottenne  in  modo  analogo  a  quello  con  cui  fu  preparato  da  Sardo, 
sciogliendo  cioè  2  g.  di  acido  catalpico  in  25  ce.  di  acqua  ed  aggiun- 
gendovi a  poco  a  poco  g.  1  di  BaCO',  quindi  concentrando  nel  vuoto  il 
filtrato.  Si  ebbero  cosi  scaglie  cristalline  bianche  che  seccate  ai  100*'  det- 
tero airanalisi  i  seguenti  risultati: 

g.  0,5132  di  sostanza  fornirono  g.  0,2889  di  6aS0^  ossia  in  cento  parti. 

Trovato  Calcolato  Analisi  Sardo  Calcolato 

per  (C7H50»)«Ba  per  C»<H«0« .  Ba 

Ba  33,12  33.39  33,66  33,17 

Etere  etilico 

Venne  ottenuto  scaldando  in  tubo  chiuso  per  due  ore  dai  120*  ai  126* 
g.  7,8  di  acido  catalpico ,  g.  9,8  di  KOH  e  g.  7,8  di  C^ff  I.  Il  prodotto 
grezzo  raccolto  alla  pompa  e  cristallizzato  dall'alcole  fondeva  ai  112^.  11 
p-ossibenzoato  etilico  fonde  a  112*^,5. 


«)Saytezff.  A..  iP7,  135. 

')  Nella  determinazione  II,  dai  dati,  si  calcola  44,82,  non  44,97  come  dà  S« 
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g.  0,1398  di  sostanza  seccata  nel  yaoto  fornirono  g.  0,0760  di  H*0  e 
g.  0,3320  di  CO*,  ossia  in  100  parti: 

.OH 


TroTato               Calcolato  per  C«H«<- .  . „._ 

e 

64.76                             65.06 

H 

6.03                               6,04 

Acido  anisico 

g.  4,6  di  sale  monopotassico  dell*  acido  catalpico  vennero  scaldati  in 
tubo  chiuso  per  due  ore  dai  125"  ai  130**  con  g.  1,12  di  KOH,  g.  5,76  di  CH'I 
e  ce.  5  di  alcole  assoluto.  Il  prodotto  della  reazione  dibattuto  con  acqua 
dette  un  olio  cbe  purificato  mediante  estrazione  con  etere,  venne  disciolto 
in  EOH  acquosa  bollente,  dopo  eliminato  il  solvente.  Per  aggiunta  di  HOl 
diluito  nella  soluzione  precipitò  una  sostanza  bianca  che  dall'acqua  e  dal- 
Talcole  acquoso  cristallizza  in  ciuffi  di  aghetti  bianchi  fusibili  ai  175^  L'a- 
cido anisico  fonde  a  175". 

g.  0,1477  di  sostanza  seccata  nel  vuoto  dettero  g.  0,3438  di  CO*  e 
g.  0,0708  di  H*0,  ossia  in  100  parti. 


0CH3 
Trovato                  Calcotato  per  (^*<qqq^ 

e 

63,48                             63,16 

H 

5,32                                 5,31 

Derivato  acetilico 

I  g.  di  acido  venne  riscaldato  a  fiamma  diretta  con  6  ce.  di  anidride 
acetica  senza  però  far  bollire.  La  soluzione  alquanto  colorata  si  addizionò 
con  acqua  bollente  e  si  riscaldò  fino  a  scomparsa  dell'  anidride  acetica. 
Una  piccola  quantità  di  materia  resinosa  rimasta  insolubile  si  separò 
colla  filtrazione,  il  filtrato  si  rapprese  col  raffreddamento  in  una  massa 
di  minuti  cristalli  che  sciolti  in  molta  acqua  bollente  si  deposero  sotto 
forma  di  fini  aghi,  i  quali  seccati  nel  vuoto,  si  rammolliscono  verso  185* 
e  fondono  dai  187*  ai  188*.  Dalle  acque  madri  si  ricavano  lamine  allungate 
di  splendore  madreperlaceo  che  si  rapprendono  verso  i  185*  e  fondono  dai 
187*  ai  187^,5.  Con  questo  stesso  aspetto  e  punto  di  fusione  cristallizza  dal 
cloroformio. 

II  punto  di  fusione  dell*  acido  acetil  p-ossibeuzoico  è  185* ,  secondo 
Klepl  *). 

g.  0,2493  di  acetilderivato  sciolti  in  acqua  bollente  richiesero  per  la 


*)J.pr.  [2]  28,211. 
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N 
saturazione  a  caldo  cm.'  27,63  di  soluzione  ^k  ^ì  NaOH,  ossia  g.  0,11048 

di  NaOH. 

Trovato  Calcolato  per  C«bKco  CH  ^ 

2NaOH    g.  0,11048  0,1108 

IL 
Acido  che  accompagna  il  p-ossibensoico 

Ci  sembrò  inutile  di  preparare  altri  derivati  delPacido  p-ossibenzoico 
estratto  dalle  silique  della  Catalpa,  bastando  ampiamente  gli  ottenuti  a 
dimostrarne  la  natura;  piuttosto  abbiamo  rivolta  la  nostra  attenzione  sul- 
r  acido  che  lo  accompagnava  e  che  si  colorava  in  yerde  intenso  col  clo- 
ruro ferrico. 

Come  abbiamo  precedentemente  riferito  (pag.  3)  nella  purificazione 
dell'acido  catalpico  grezzo  ottenemmo  una  ultima  porzione  di  circa  60  g. 
la  quale  dava  fortemente  la  indicata  colorazione,  epperò  conteneva  il  nuovo 
acido.  Si  trattava  di  separarlo. 

L' intiera  porzione  venne  perciò  triturata  a  più  riprese  con  poca  ac- 
qua e  questa,  molto  colorata,  si  separò  colla  filtrazione  alla  pompa  dalla 
parte  che  rimaneva  iudisciolta,  la  quale,  seccata  nel  vuoto,  aveva  l'aspetto 
di  una  polvere  grigia  che  si  rapprese  imbrunendo  verso  i  165"  e  fuse  dai 
183"  ai  186".  Pesava  g.  28.  La  maggior  parte  di  essa  (g  22)  venne  disciolta 
a  caldo  in  60  g.  di  acqua  e  la  soluzione,  decolorata  con  carbone  animale, 
si  raffreddò,  agitando  continuamente  il  liquido,  in  modo  da  ottenere  mi- 
nuti cristalli. 

Si  ebbero  cosi  17  g.  del  nuovo  acido,  che  ò  molto  solubile  nei  comuni 
solventi,  alcole,  etere,  acetone,  acido  acetico,  acqua;  insolubile  nel  ben- 
zolo, etere,  benzina  di  petrolio  e  cloroformio.  Cristallizza  dall'acqua  in 
croste  cristalline  composte  da  prismetti  aggruppati,  duri  pesanti,  alquanto 
colorati  ed  in  modo  simile  per  lenta  evaporazione  delle  sue  soluzioni  in 
alcool  ed  acetone.  Verso  i  186"  si  rapprende  e  fonde  dai  188"  ai  190"  in 
un  liquido  bruno  scuro. 

Neiranalisi  dette  i  seguenti  risultati: 
1.  g.  2,7642,  seccati  all'aria  fino  a  peso  costante  e  mantenuti  prima 
a  100\  poscia  nella  stufa  scaldata  con  vapori  di  toluol  (107";,  quindi  nella 
stufa  scaldata  con  vapori  di  toluol. e  xilol  (119"),  perdono  complessiva- 
mente g.  0,3052  di  acqua. 

IL  g.  0,2532  di  sostanza  fornirono  g.  0,5313  di  CO'  e  g.  0,0998  di  H*0. 

Ossia  in  100  parti: 

H«0  =  11,04 
0  =  57,23 
H=   4.41 

H&SD.  Aca—  Fase  3o  10 
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Per  OD  acido  della  composizione  C**H*'0^  (p.  m.  292),  si  calcola: 

C=  57,51 
fl=   4,15 

e  par  2  HH)  di  cristallizzazione,  richiede: 

HH)  =  10,98 

Come  riprova  delle  precedenti  determinazioni  Tacido  analizzato  Tenne 
ricrìstallizzato  dall'acqua  bollente,  raccolto  e  seccato  ali* aria  sino  a  che 
non  perdeva  più  di  peso.  Nell'analisi  dette  i  segaenti  risaltati: 

g.  0,2419  di  sostanza  fornirono  gr.  0,4522  di  CO*  e  gr.  0,1015  di  H»0  ; 
ossia  in  100  part«: 

Trovato  Calcolato  per  C*«H««07+2HK> 

C  50,98  51,22 

fl  4,70  4,88 

Le  soluzioni  acqaose  di  questa  sostanza  hanno  forte  reazione  acida  e 
presentano  le  segaenti  proprietà: 

I.  Con  acqua  di  bromo  danno  un  precipitato  di  tribromofenol  fusi- 
bile Terso  92*-93*,  mentre  le  acque  madri  rimangono  colorate  in  giallo- 
bruno. 

II.  Con  cloruro  ferrico  si  colorano  intensamente  in  verde  smeraldo; 
questa  colorazione  passa  al  bruno  poi  al  rosso  per  aggiunta  di  idr.  sodico. 

III.  Col  solfato  ferroso  forniscono  una  colorazione  violetta  dopo  neu- 
tralizzazione con  carbonato  sodico.  * 

lY.  Gol  nitrato  d*  argento  ammoniacale  danno  una  forte  riduzione, 
anche  a  freddo. 

V.  Non  riducono  il  liquore  di  Fehling,  neppure  airebollizione. 

YI.  Con  acetato  di  piombo  neutro  precipitano  un  sale  bianco,  ca- 
seoso, pesante,  solubile  nell'acido  acetico. 

Una  porzione  anidra,  scaldata  in  una  stortina  a  bagno  di  olio  si  scom- 
pone Terso  i  280*,  dando  C0^  poi  fenolo  (caratterizzato  preparando  il  tri- 
bromofenolo  fus.  92^-93'')  e  quindi  pirocaiechina. 

Quest'  ultima  Tenne  separata  dal  fenolo  comprimendo  i  cristalli  fra 
carta  bibula  e  mantenendoli  qualche  giorno  nel  vuoto  e  riconosciuta  dal 
punto  di  fusione  (104**),  dalla  intensa  reazione  verde  con  cloruro  ferrico 
e  dal  derivato  piombico  che  le  sue  soluzioni  acquose  forniscono  coU'ace- 
tato  neatro. 

Evidentemente  i  dati  analitici  e  le  reazioni  osservate  corrispondono 
a|  composto  di  acido  paraossibenzoico  e  profocatechico: 

C'H«0\C'H«0*  +  2H*0 
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già  ottenuto  da  Hlasiwetz  e  Barth  *)  fondendo  con  potassa  la  resina 
di  benzoino  od  il  sangue  di  drago  *). 

Infatti  come  l'acido  di  H.  e  6.,  anche  quello  ricavato  dalla  Catalpa 
non  sì  può  separare  nei  due  componenti  con  cristallizzazioni  frazionate 
dair  acqua  o  con  precipitazioni  frazionate  della  soluzione  eterea  mediante 
benzolo.  Nei  tentativi  fatti  si  ottennero  frazioni  aventi  lo  stesso  aspetto  e 
punti  di  fusione  compresi  fra  188"  e  190^,  non  mai  quelli  degli  acidi  isolati 
(199°-200",  acido  protocatechicq  ;  210^  acido  p-ossibenzoico). 

Anche  il  sale  piombico  ottenuto  precipitando  la  soluzione  acquosa  calda 
con  acetato  neutro,  seguendo  le  norme  indicate  dagli  A.  ricordati,  mostra 
i  caratteri  da  essi  dati  per  questo  sale. 

Alcuni  grammi  dell'  acido  sciolti  in  acqua  e  precipitati  frazionata- 
mente coll'acetato  neutro  di  piombo  fornirono  tre  successive  porzioni  che 
«piombate  dettero  tre  frazioni  le  quali  avevano  gli  stessi  caratteri  e  rea* 
zioni  deiracido  da  cui  provenivano,  nonché  lo  stesso  comportamento  nella 
fusione  (si  rapprendono  verso  185*  fondono  dai  187"  ai  190"  in  un  liquido 
bruno  trasparente). 

I  tentativi  fatti  di  separare  Tacido  protocatechico  dal  p-ossibenzoico, 
oome  indicano  H.  e  B.,  addizionando  la  soluzione  acquosa  con  acqua  di 
Bromo  sino  a  che  si  formava  tribromofenol  e  sottoponendo  il  filtrato  al- 
l'azione prolungata  dell*  amalgama  di  sodio  per  scomporre  i  derivati  bro- 
jnurati  dell'acido  protocatechico,  non  dettero  il  risultato  cercato.  Acidificando 
cou  acido  solforico  ed  estraendo  più  volte  il  liquido  idrogenato  con  etere 
6i  ottenne  un  prodotto  molto  colorato  e  dotato  di  odore  speciale,  che  dava 
bensì  le  reazioni  deiracido  protocatechico,  ma  conteneva  ancora  bromo  e 
nella  fusione  anneriva  in  tal  modo  che  non  si  poteva  osservare  bene  la  tem- 
peratura a  cui  fondeva. 

Sulla  vera  natura  di  questo  composto  di  acido  paraossì benzoico  e  pro- 
tocatechico non  crediamo  che  H.  e  B.  abbiano  detto  Tultima  parola.  Per 
conto  nostro  osserviamo  che  mentre  le  sue  soluzioni  presentano  tutte  le 
reazioni  delle  soluzioni  di  acido  paraossibenzoico  e  protocatechico  e  nella 
scomposizione  a  280"-300"  non  fornisce  altro  di  rilevabile  che  fenolo  e  pi- 
rocatechina,  nei  tentativi  preliminari  fatti  per  riprodurlo  sia  facendo  cri- 
stallizzare dall'acqua  pesi  molecolari  di  acido  p-ossibenzoico  e  protocate- 
chico, sia  fondendoli  insieme  e  quindi  cristallizando  la  massa  ottenuta  dal- 
l'acqua, hanno  dato  miscele  dei  due  componenti  che  fondevano  dai  195"  ai 
200",  nelle  ultime  acque  madri  194"-196«,  non  mai  dai  188"  ai  190"  come 
venne  osservato  coll'acido  naturale. 

Dobbiamo  ancora  aggiungere  che  le  determinazioni  crioscopiche  ese- 


«)  A. ,  134,  278. 

')  Questo  composto  trova  riscontro  neiracido  benzoico-cinnamico  ottenuto 
-dalla  resina  di  benzoino  da  Kolbe  e  Lautemann.  A.  CXIX,  139. 
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gaite  colla  sua  Bolozione  acetica  hanno  dato  yalori  che  concordano  colla 
metà  del  peso  molecolare  per  esso  calcolato ,  come  risalta  dai  segaenti 
dati  : 

Concentrai.        Abbaftsam«n.        Coefficiente        Costante       Peso  molec.     Peto  molecolare 
termometrico     di  abbassamen.     adoperata  trovato  calcolato 

(138+154)— 292 


I  0,9988 

II  1,987 


0%285 
0^54 


0,2853 
0,2717 


39 


136,7 
143,5 


Peso  mol. 


->146 


Media     140,1 
perlochò  sembra  in  soluzione  acetica  dissociato. 

III. 

Conclusione 


Le  silique  immature  della  Bignonia  Catalpa  non  contengono  Tacido 
(J14JJI408  (^Acido  cataìpico  di  Sardo)  bensì  gli  acidi  p-ossibeneoico  ed  il  com- 
posto dell'acido  p-ossibemoico  e  protocaiechico  *). 

In  quale  stato  si  trovano  questi  ossiacidi  aromatici  nei  frutti  della 
Bignonia  Catalpa?  Sono  essi  liberi  o  combinati?  Il  metodo  con  cui  furono 
ottenuti  (trattamento  con  acido  solforico  diluito)  e  la  presenza  nelle  acque 
madri  estratte  con  Tetere  di  notevoli  quantità  di  glucosio  parlerebbero  in 
favore  dell'  ipotesi  che  essi  vi  fossero  contenuti  come  glucosidi.  Senza  però 
ulteriori  ricerche  nulla  possiamo  ancora  dire,  ma  a  questo  scopo  un*altra 
grande  quantità  di  frutti  immaturi  venne  raccolta  e  seccata  nello  scorso 
autunno  e  si  metterà  presto  in  lavorazione. 

Per  ora  ci  accontentiamo  con  questa  Nota  di  aver  tolto  dalla  lette- 
ratura un  errore  che  si  trascinava  da  molto  tempo  *). 

R.  Università  di  Napoli,  Istituto  chimico-farmaceutico, 
Febbrajo  1902. 


*)  L'acido  protocatechico  venne  isolato  da  Eykman  nei  frutti  àeWIlUcium 
religiosum.  (R.  4,  47). 

*)  V.  Beilstein,  III  edizione,  voi.  II,  pag.  2019. 
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BlASSUNTO  DELLE  OSSERVAZIONI  MBTBOBOLOGICHE   FATTE  NELLA  B.  SPECOLA  DI 

Capodimonte  nell'anno  1901;  Noia  del  dottor  Tittorio  Alberti,  1^  Astro- 
nomo aggiunto  delV  Osservatorio. 

(Adunaoia  del  di  8  marto  1902) 
I. 

Le  osservazioni  che  qaesta  Nota  riepiloga  son  quelle  inserite  già, 
lungo  lo  scorso  anno,  ne*  Resoconti  della  B.  Accademia  di  Scienze  fisiche 
e  matematiche.  Esecutori  ne  furono,  come  nel  1900,  i  dottori  Vincenzo 
Tedeschi  e  Vittorio  Nobile,  de' quali  il  primo  calcolò  anche  le  medie 
mensili;  e  sia  per  gì* istrnmenti  di  cui  si  fece  uso,  sia  per  le  ore  in  cui 
si  osservò,  non  s'introdusse  innovazione  di  sorta,  in  guisa  che  potrei  ri* 
mandar  chi  legge  al  cenno  che  precede  i  passati  riassunti.  Ad  ogni  modo, 
ecco  le  principali  notizie  al  riguardo. 

A)  Orario  delle  osservazioni  :  9^,  15^,  21^  :  ore  prescritte  dalla  IM- 
rezione  della  Meteorologia  Italiana. 

6)  Stnunenti  adoperati.  —  1.^  Per  la  pressione  atmosferica:  barometro 
tipo  Fortin  (Deleuil,  Paris,  W  2336).  Diametro  del  pozzetto:  cm.  4,6;  dia- 
metro interno  del  tubo:  cm.  1,1.  Correzione  complessiva  per  Terrore  di 
indice  e  capillarità:  -{-  mm.  0  22  (dal  confronto  eseguito,  in  questa  Specola 
nel  febbrajo  1887,  col  barometro  normale  della  Direzione  della  M.  1.). 

2.^  Per  la  temperatura:  nelle  osser?azioni  dirette,  un  termometro 
di  Negreiii  e  Zamhra  (London*,  N.*  44030;  diametro  del  bulbo  sferico: 
cm.  0,9)  ;  per  la  temperatura  massima,  un  termografo  di  Negretti  e  Zambra 
(London  N.^  40814;  diametro  del  balbo  sferico:  cm.  1,2);  per  la  tempera- 
tura minima,  un  termografo  ad  alcool  di  Casella  (London,  N.*  19672; 
diametro  del  bulbo  sferico:  cm.  1,6).  In  tutti  questi  termometri,  campionati 
nell'Osservatorio  di  Fisica  Terrestre  di  Eew  (Inghilterra),  la  correzione 
per  l'ineguaglianza  di  calibro  del  tubo  non  oltrepassa  0^.1;  e  d'oitlinario, 
quindi ,  la  si  trascura.  Si  tien  conto ,  invece,  della  correzione  relativa  allo 
spostamento  dello  zero,  determinandola  al  principio  di  quasi  ogni  anno;  e 
le  esperienze  eseguite  col  ghiaccio  fondente,  il  19  gennaio  1900,  diedero 
questi  risultati: 

termometro  di  Negretti  e  Zambra  N.  44030,  correz.  —  0*.60 

termografo  a  massimo  di  Negretti  e  Zambra  »  40814,      »      ~  0 .46 
termografo  a  minimo  di  Casella  »  19672,       »      -f  0 .06 

3.^  Per  Vumidità  :  psicrometro  August  munito  del  ventilatore  Can-» 
toni.  Dei  due  termometri  onde  consta  lo  strumento  uno  è  lo  stesso  im- 
piegato per  l'osservazione  diretta  della  temperatura:  l'altro  {Negretti  e 
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Zamhra,  London,  N.^  44029)  è  identico  al  suo  compagno,  e  il  bulbo  ne 
è  coperto  da  un  pezzo  di  mussola  che  si  niautiene  sempre  umido.  Dello 
correzioni  inerenti  a  questo  secondo  termometro,  Tana  dovuta  all'inegua- 
glianza del  tubo  si  è  auche  sempre  omessa  :  l'altra  relativa  allo  spostarsi 
dello  zero,  nelle  suddette  esperienze  del  gennajo  1900,  si  rinvenne  eguale 
a  —  0«.45  ♦). 

4."  Fer  la  pioggia:  pluviometro  settuplatore,  di  cui  il  tubo  di  vetro 
è  graduato  in  modo  che  ogni  parte  corrisponda  a  mezzo  millimetro  d'ac- 
qua contenuta  nel  vase.  La  vasca  in  cui  si  raccoglie  la  pioggia,  che  poi 
scende  nel  pluviometro,  è  di  piombo,  a  base  quadra  (m.  0.60  di  lato)  ed 
è  impiantata  sul  terrazzo  del  gabinetto  meteorico. 

6.®  Per  V evaporazione:  atmidometro  fornito  dalla  Direzione  della 
M.  L  La  sua  vite  micrometrica  permette  di  misurare  in  mm.  l'altezza  di 
aequa  evaporata  da  9'^  a  9*^.  . 

6."  Per  il  vento:  anemografo  dei  fratelli  Brassart  (di  Roma). 

C)  Tavole  di  riduzione  e  calcolo  delle  medie  diurne.  Si  trae  partito 
delle  tavole  meteoriche  del  P.  Denza  per  ridurre  aO"  le  osservazioni  ba- 
rometriche; e  delle  Psychrometer-Tafeln  del  dott.  Jelinek  (Wien,  1876), 
per  il  computo  delle  due  umidità  (assoluta  o  relativa),  trascurando  sem- 
pre la  correzione  dipendente  dalla  pressione  atmosferica.  Quanto  alle  me- 
die che  si  riferiscono  alla  pressione,  all'umidità,  alla  nebulosità,  le  si  dedu- 
cono dalle  osservazioni  a  9\  15",  21";  e  come  media  temperatura  diurna 
si;  prende  la  media  dellejosservazioni  a  9^  ed  a  21*^ ,  della  temperatura 
massima  e  della  minima. 


*)  Sino  alla  fine  del  1900,  pluviometro,  termografo  e  atmidometro  si  tro- 
vavano allogati  nel  vano  d*una  finestra  meteorica  descritta  nei  riassunti  degli 
scorsi  anni:  da  quell'epoca,  su  proposta  del  Prof.  Con  tarino,  essa  fu  tra- 
sformata in  balcone  meteorico  e  gli  strumenti  vennero  sospesi  fuori  del  nuòvo 
vano,  proteggendoli  contro  le  irradiazioni  esterne  mercé  uno  schermaglio  tipo 
Stephenson.  Contro  le  irradiazioni  interne  servono  di  difesa  le  imposte  a  vetri 
che,  al  pari  delle  persiane,  restan  sempre  chiuse. 

Ecco,  intanto,  qualche  dato  metrico,  a)  Il  balcone  è  alto  m.  3,  largo 
m.  1,68,  aggetta  per  m.  0,63  e  il  suo  tettuccio  è  munito  di  3  tubi  di  venti- 
lazione, bj  Delle  persiane  esterne,  la  serie  superiore  dal  tettuccio  scende  sino 
al  livello  della  ringhiera,  l'inferiore  dalla  ringhiera  giunge  sino  a  m.  0.09  dal 
piano  del  balcone,  sporgendo  più  in  fuori  della  prima  serie  per  m.  O.Il.  cj  La 
gabbia  interna  ha  i  lembi  inferiori  anche  a  livello  della  ringhiera,  la  sua 
faccia  superiore  dista  per  m.  0,90  dal  tettuccio  e  tra  le  sue  facce  laterali  e 
quelle  delle  persiane  esterne  v'ha  un  intervallo  di  m.  0,14. 
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II. 


Venendo  ora  allo  scopo  di  questa  Nota,  ossa  dà  per  il  1901: 
1.*^  ì  valori   medj  decadici,  mensili  ed  annui  della  pressione,  tem- 
peratura e  umidità  dell'aria,  nonché  della  nebulosità  (tav.  I-YII); 

2.®  le  somme  decadiche,  mensili  ed  annue  deirevaporazione  e  della 
pioggia  (tav.  Vili); 

3.^  la  frequenza,  le  velocità  medie  e  massime  del  vento  (tav.  IX-XIII). 
Le  tavole  I-VIII,  inoltre,  pongono  bene  in  luce,  merco  caratteri  più 
grossi ,  i  massimi  ed  i  minimi  mensili  ;  e  nella  tav.  VII  si  riporta  anche 
la  frequenza  de' giorni  sereni,  nuvoli  e  colerti:  de' giorni,  cioè,  in  cui  là 
somma  de*  decimi  di  cielo  coverto  osservati  a  9^,  15'^,  21'^  oscillò  da  0  a  9 
(giorni  sereni),  da  10  a  20  (nuvoli),  da  21  a  30  (coperti).  Le  due  ultime 
tavole  XIV  e  XV,  infine,  mettono  a  riscontro  i  medj  mensili  ed  annui  del 
1901  co' medj  mensili  ed  annui  del  periodo  1866-1900  ♦);  e  ad  un  sem- 
plice sguardo  rivelano,  per  dir  cosi,  la  fisionomia  meteorologica  dell'anno 
in  esame. 

Si  vede,  anzitutto,  che,  salvo  per  l'evaporazione  e  la  pioggia,  si  ri- 
mase sempre  al  disotto  delle  normali  annue;  e  propriamente, 


per  la  press,  atmosf.  M— N=  —0.42  ♦*) 

>  la  temperatura  — 0.35 

>  r  escursione  diurna 

della  temperatura       —0.29 
»  la  tensione  del  vapore    — 0.38 


per  l'umidità  relativa  M— N=  —  1.2 

>  la  nebulosità  —  0.2 

>  la  pioggia  +44.5 
»  l'evaporazione                    +12.9 


Quasi  lo  stesso  accadde  per  i  medj  mensili  della  tensione  del  vapore 
(eccettuati  i  medj  di  ottobre  e  dicembre  e  quello  di  settembre  che  fu  pari 
al  m.  normale)  e  per  quelli  dell'escursione  diurna  della  temperatura  (tol- 
tine i  medj  di  genn^jo  e  aprile);  nel  caso  dell'evaporazionei  si  verificò  il 
contrario.  Si  varcò  la  normale  in  ben  9  mesi,  e  si  rimase  sotto  in  mag- 
gio (per  mm.  12),  in  settembre  (per  mm.  13),  in  ottobre  (per  mm.  6). 
Se,  però,  le  deviazioni  positive  de' medj  mensili  d'altri  fattori  meteoro- 
logici si  bilanciarono  meglio  in  numero  con  le  deviazioni  negative,  vi  fu- 
rono altre  anormalità  di  più  spiccato  carattere. 

Non  alludo  alla  saturazione  completa  (raggiunta  in  marzo):  si  pos- 
sono citar  sino  a  9  casi  analoghi  (anni  1866,  '72,  '73,  '74,  '89,  '90,  '91,  '93, 


*)  Vedi  la  mia  Memoria  Sul  clima  di  Napoli  (Atti  del  B.  Istituto  d'In- 
coraggiamento,  serie  V,  voi.  Ili,  n.®  4). 

**)  Per  brevità  con  M  ed  N  indichiamo  risp.  le  denominazioni  «  Valore 
medio  »  e  <  Valore  normale  ».  Serva  questa  avvertenza  anche  per  le  tavole 
XIV  e  XV, 
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*95)  ;  nò  insisto  sai  fatto  che  per  la  prima  volta,  dal  1866  in  giù,  siffatta 
saturazione  sia  avvenuta  in  marzo.  Parlo,  invece,  della  temperatura  e  della 
pioggia.  Nel  1901,  infatti,  l'escursione  termica  annua  (39^8)  ha  oltrepassato 
non  solo  la  normale  (31^.2),  ma  la  massima  di  tutte  quelle  verificatesi  nel 
perìodo  1866-1900,  cioè  89^.6  (nel  1869);  e  se  il  minimum  annuo  — 3^0 
rimane  superiore  al  minimum  assoluto  del  p.  1866-1900,  il  maximum  36^.8 
differisce  appena  di  mezzo  grado  dal  massimo  de*  massimi  finora  ben  ac- 
certati (37^3).  Nelle  escursioni  mensili  (tav.  lY)  si  rimase,  invece,  fra 
più  modesti  limiti:  son  da  segnalare  ottobre  (M  — N  — —  6"),  luglio  e 
gennajo  (M  — N  =  4-4'*)  come  i  casi  di  massima  divergenza  in  un  seoso 
0  nell'altro,  e  agosto  come  caso  di  divergenza  minima  (—  0^5).  La  stessa 
tavola  e  la  II,  poi,  danno: 

17^3  per  valore  della  massima  escursione  decadica  (2^  decade  di  giugno) , 
7 .7        »  »        minima  »  »        (3*  decade  di  ottobre), 

12 .6       »  »        massima         »         diurna    (13  aprile) 

1 .2        »  »        minima  »  »        (17  decembre). 

Dal  punto  di  vista  delle  medie  mensili,  febbrajo  risulta  come  più 
freddo  di  gennajo;  il  che,  del  resto,  non  è  nuovo,  come  lo  mostra  il  se- 
guente specchietto: 


Anai 

g«Daajo 

febbraio 

Anni 

geoDajo 

febbrajo 

1878 

9.96 

8.56 

1886 

8.99 

8.96 

1874 

7.58 

6.67 

1890 

10.40 

7.58 

1875 

&69 

6.36 

1895 

7.96 

7.11 

1877 

9.40 

9.04 

1898 

9.60 

8.75 

1881 

9.88 

9.12 

1899 

10.44 

9.79 

1882 

10.04 

8.66 

uè  r  abbassamento  di  temperatura  (1^43)  avvenuto  tra  quei  due  mesi  nel 
1901  supera  quello  che  si  verificò  nei  1890(2^82).  Nuovo,  però,  è  il  caso 
d*un  febbrajo  cosi  freddo.  In  tutto  il  trentacinquennio  1866-1900  non  v'è 
anno  in  cui  la  media  temperatura  del  mese  in  discorso  sia  scesa  sotto  6*, 
e  come  minimum  si  trova  6*^.30  (febbrajo  1891),  superiore  di  circa  mezzo 
^rado  alia  temperatura  del  febbrajo  1901.  Per  converso,  v*ha  l'esempio 
di  minimi  diurni  <0''  *)  più  bassi  di  quelli  che  in  questo  mese.  Tanno 
scorso,  sì  osservarono  e  che  si  riducono  ai  seguenti: 

—  r.8  il  giorno  14    ,    —  l'.O  il  giorno  17  ; 
-2.4         »         15    ,    -0.7         »         18  *♦). 


♦)  V.  op.  citata,  pagg.  10  e  II, 
**)  Nel  giorno  16  il  minimo  fu  0^.0  e  cadde  neve  (altezza  dello  strato  sovra 
il  suolo:  mm.  29.4). 
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Anche  in  gennajo  1901  il  minimo  diurno  passò,  tre  tolte,  sotto  O*';  anzi, 
divenne  negativa,  in  tre  giorni,  anche  la  temperatura  media,  cioè 

il  4,  temp.  media  — 0^20  (temp.  minima  —  r.4), 
6 ,       »        >       -  0  60  (      »        »         —  3  .0) , 

nel  quale  ultimo  di  nevicò  anche  (altezza  dello  strato:  mm.  28). 

Sul  cominciar  della  primavera ,  la  meiiia  temperatura  mensile  rapi- 
damente sali:  rapidamente,  del  pari,  crebbe  da  maggio  a  giugno:  in  lu- 
glio eguagliò,  a  meno  di  0^02,  la  normale.  Lo  stesso,  ma  a  meno  di  0,04, 
può  dirsi  dell'està,  di  cui  ecco  i  giorni  con  temperatura  media  >  26^: 

giugno  29        25'\25,  luglio  29        27^67, 

luglio 

agosto 


30 

25  .15 . 

25 

25  .05 , 

26 

25.15, 

27 

25  .27 , 

28 

26  .62 , 

30 

29  ..52 , 

31 

30.12, 

1 

27  .42 . 

4 

26  .90  ; 

ed  ecco  i  giorni  in  cui  il  massimo  fu  >  30^: 


giugno  30 

30».3 

luglio  29 

32".7 

agosto  I 

32'.5 

luglio   26 

30.1 

30 

35.4 

4 

30.1 

28 

32.1 

31 

36.8 

In  seguito ,  la  media  mensile,  segui,  ora  più  ora  meno,  V  andamento 
normale;  e  T  autunno  riuscì  meno  caldo  che  nell'anno  medio,  decembre 
(ll^.O*)  poco  diverso  da  novembre  (11".95),  mentre  in  media  la  tempera- 
tura di  questo  supera  di  3^23  la  temperatura  delKaltro.  Si  ebbe,  dunque, 
sul  finir  deiranno,  relativamente  caldo;  ed  a  confermarlo  si  aggiunga  che 
nel  decembre  1901  la  media  mensile  superò  di  V.  60  la  normale  e  che  il 
minimo  diurno  6".!  non  ha  altri  superiori  a  sé,  nel  periodo  1866-1900,  se 
non 

6.6,  osservato  il  21  decembre  1872, 

5.8.  »  30         »         1900. 

Maggiori  anormalità,  per  altro,  decembre  offri  per  Tabbondanza  e  fre- 
quenza della  pioggia:  V  acqua  raccolta  raggiunse  mm.  178  (  N  =  121  )  e 
piovve  in  24  giorni  (N  =  14)  Né  solo.  Ben  21  di  questi  ultimi  furono  con- 
secutivi ;  e  il  fatto  é  notevole,  perché  di  periodi  piovosi  di  più  di  15  giorni 
nel  trentacinquennio  1866-1900  non  ve  n*ha  nessuno  e  bisogna  risalire  al 
1843  per  trovarne  uno  di  20  giorni  (22  febbrajo-13  marzo).  Quanto  agli 
altri  mesi,  noto  che  anche  in  settembre  e  in  ottobre  le  normali  69.6  e 
125.6  furono  oltrepassate  risp.  di  39.8,  47.7:  poco  piovoso  fu  aprile  (M=35.1, 
Rbnd  Acc— F<kc.  3o  11 
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N  =  75.7):  anche  meno  lo  fu  gennajo  (M  =i  23.6 ,  N  =  97.5).  In  marzo,  da 
ultimo,  ebbe  luogo  la  minima  divergenza  dalla  normale  (M— N  =  +  2.0) 
e  cadde  il  giorno  di  massima  pioggia  (i!  2,  mm.  27.0)  *). 

Senza  fermarmi  su  altri  fattori  meteorologici  che  non  porsero  nulla 
di  molto  rimarchevole ,  concludo  con  qualche  parola  sul  vento.  Piuttosto 
ricco  di  calme  fu  il  1901,  specie  in  maggio;  se  ne  ebbero,  infatti,  441 
lungo  Tanno,  mentre  in  media  se  ne  annoverano  408,  e  maggio  ne  contò 
60,  vale  a  dir  26  più  del  numero  normale.  La  divergenza  minima  sotto 
questo  aspetto  (nell'ipotesi  di  mille  osservazioni,  7  )  è  da  attribuire  ad 
ottobre;  ed  è  in  questo  m  se  (non  in  gennajo,  come  neiranno  medio)  che 
rWSW,  per  soHto  velocissimo,  softìò  percorrendo  in  media  18  km.  all'ora, 
e  persino  31  km.,  il  giorno  7.  Il  21  marzo,  però,  TWSW  arrivò  ad  una 
velocità  anche  maggiore,  34  km.,  che,  alla  sua  volta,  è  ben  lontana  dalla 
velocità  (mass,  ass.)  di  6i  km.  osservata  il  20  gennajo  1881. 

Come  d'ordinario,  la  massima  frequenza  toccò  ai  venti  del  4^  e  1^  qua- 
drante:  a  questi,  sopratutto,  in  novembre  e  poi  in  gennajo,  febbrajo  e 
maggio:  a  quelli,  in  tutti  gli  altri  mesi,  specie  in  marzo.  In  complesso, 
nel  1901  il  moto  dell'aria  a  Capodimonte  equivalse  a  quello  che  si  avrebbe 
se,  sopra  1000  osservazioni  di  venti  intensi  come  1,  spirasse  un  vento  di 
pari  forza  375  volte  e  nella  direzione  che  fa  l'angolo  253'6'  con  la  linea 
NS  (da  N  e  nel  senso  NESW). 

Questi  valori  non  differiscono  molto  dai  corrispondenti  dell'anno  medio 
che  sono  305  e  252^39'. 


*)  Seguono:  il  22  settembre  (mm.  26.3),  ed  il  22  ottobre  (mm.  25.8). 
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Fascicolo  V^  e  5*^  ANNO  XLL  Aprile  e  Maggio  1902. 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E   MATEMATICHE 


Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  15  Marzo  1903. 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarli  Albini,  Bassani  (segretario),  Ca- 
pelli, Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini, 
Pergola,  Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Siacci,  Vii- 
lari  e  il  corrispondente  De  Lorenzo. 

Il  segretario  legge  il  processo  verbale  dell*  ultima  adunanza,  che  viene 
approvato,  e  presenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  segnalando  fra 
questi  ultimi:  La  lotta  dei  Titani  nella  Geologia  del  socio  Tara  mei  li  e 
i  Discorsi  commemorativi  in  occasione  del  primo  centenario  di  Vincenzo 
Gioberti. 

Poi  ringrazia  V  Accademia  per  la  premura  dimostratagli  durante  la 
sua  infermità,  esprimendo  i  sentimenti  della  sua  speciale  riconoscenza  al 
socio  della  Valle,  che  ha  avuto  la  cortesia  di  supplirlo. 

Si  stabilisce  di  mandare  alla  American  Mathematica!  Society  di  New 
Tork,  in  cambio  delle  sue  pubblicazioni,  i  Bendiconti,  a  cominciare  dalla 
serie  III,  e  gli  Atti,  dal  voL  X,  serie  IL 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  5  Aprile  1902, 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarli  Albini,  Bassani  (segretario),  Ce- 
sàro, della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Pergola, 
Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Vi  Ilari  e  il  corrispon- 
dente Sem  mola. 

Il  segretario  legge  il  verbale  dell' ultima  adunanza,  che  viene  appro- 
vato, e  presenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  segnalando  fra  questi 
ultimi  la  Memoria  del  socio  Semmola,  intitolata  La  pressione  dell'aria 
a  Napoli  ed  al  Vesuvio  (Napoli,  1902). 
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Comnnica  in  seguito  i  ringraziamenti  del  socio  straniero  Gaudry 
per  la  parte  presa  dalTAccademia  alla  festa  giubilare  di  lui. 

Annunzia  da  ultimo  che  al  concorso  di  Matematica  scaduto  il  31  Sfarzo 
non  si  è  presentato  alcun  aspirante. 

Processo  verbale  deW adunanza  del  dì  12  Aprile  1902. 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Assistono  i  socii  ordinarii  Albini,  Bassani  (segretario),  Capel- 
li, Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  De  Martini,  Per- 
gola, Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino,  Finto,  Siacci,  Vii- 
lari  e  il  corrispondente  De  Lorenzo. 

Letto  e  approvato  il  verbale  dell'ultima  tornata,  il  segretario  pre- 
senta i  libri  giunti  in  dono  e  in  cambio  e  il  Rendiconto  accademico  di 
Marzo. 

Il  corrispondente  De  Lorenzo,  anche  a  nome  del  dottor  Carlo 
Eiva,  comunica  un  lavoro  intitolato:  7/  cratere  di  Astroni  nei  Campi 
Flegrei.lì  presidente  incarica  i  socii  Oglialoro,  Scacchi  e  Bassani 
di  esaminarlo  e  di  riferirne. 

Su  proposta  del  socio  del  Pezzo,  l'Accademia  prega  la  Presidenza 
di  chiedere  telegraficamente  notizie  intorno  alla  salute  del  rettore  della 
Università,  prof.  Antonelli,  gravemente  ammalato  a  Boma,  e  di  por- 
gergli augurii  di  guarigione. 

Essa  prega  inoltre  la  stessa  Presidenza  di  esprimere  sentimenti  di 
condoglianza  al  collega  Scacchi,  che  ieri  ha  avuto  la  sventura  di  per- 
dere la  madre. 

Processo  verbale  delV adunanza  del  dì  19  Aprile  1902. 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarii  Bassani  (segretario),  Capelli,  Ce- 
sàro, della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Pergola, 
Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Siacci  e  Villari. 

Letto  il  verbale  dell'ultima  adunanza,  che  viene  approvato,  e  presen- 
tati i  libri  giunti  in  dono  e  in  cambio,  il  se<rretario  comunica  il  telegram- 
ma delTon.  Manna,  il  quale  ringrazia  porgli  augurii  di  guarigione  in- 
viati al  Rettore  dell'Università,  prof.  Antonelli,  e  la  lettera  del  socio 
corrispondente  Scacchi,  riconoscente  per  le  condoglianze  che  1* Accade- 
mia gli  ha  fatto  pervenire  in  occasione  della  morte  della  madre. 

Si  accetta  il  cambio  delle  pubblicazioni  dell'  Università  di  lowa  con 
il  Rendiconto  e  gli  Atti  accademici. 

Il  socio  Bassani,  anche  a  nome  dei  colleghi  Oglialoro  e  Scac- 
chi «  legge  la  relazione  sulla  Memoria  del  corrispondente  De  Lorenzo 
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e  del  dott.  Carlo  Riva,  intitolata:  Il  cratere  di  Asironi  nei  Campi 
Flegrei,  proponendone  T inserzione,  con  le  figure  intercalate  e  con  le  ta- 
vole che  l'accompagnano,  nel  volume  degli  Atti.  Le  couclusioni  del  rap- 
porto, messe  a  votazione,  dalla  quale  il  socio  Fiuto  dichiara  dì  astener- 
si, sono  approvate  all'unanimità. 

II  vice  presidente  Fergola  presenta  una  Nota  del  dott.  V.  Alberti 
sulla  determinaeione  grafica  dell'orbita  reale  nella  teoria  delle  sielle  doppie. 
Il  presidente  incarica  i  socii  Fergola,  del  Pezzo  e  Finto  di  esami- 
narla e  di  riferirne. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  3  Maggio  1902* 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarii  Albini,  Bassani  (segretario),  Ca* 
pelli,  Cesàro,  della  Valle,  del  Fezzo,  Delpino,  de  Martini,  Fer- 
gola, Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino,  Finto  e  Villari. 

Assiste  all'adunanza  il  prof.  Simon  Newcomb  di  Baltimore. 

11  segretario  legge  il  verbale  deirultima  adunanza,  che  viene  appro- 
vato, e  pres.nta  i  libri  giunti  in  dono  e  in  cambio. 

Si  delibera  il  cambio  del  Rendiconto  e  degli  Atti  con  le  pubblica- 
zioni dell'Istituto  Geologico  del  Messico. 

11  vice-presidente  Fergola,  anche  a  nome  dei  socii  del  Pezzo  e 
Fiuto,  legge  la  relazione  sulla  nota  del  dottor  Vittorio  Alberti,  pre- 
sentata nella  tornata  del  19  Aprile,  proponendone  Y  inserzione  nel  iJcn- 
diconto.  Le  conclusioni  del  rapporto  sono  approvate  all'unanimità. 


Belazione  sulla  Memoria  del  socio  corrispondente  Giuseppe  De  Lo- 
renzo e  del  dottor  Carlo  Biva. 

(Adunanza  del  di  19  Aprile  1902) 

Il  socio  corrispondente  Giuseppe  De  Lorenzo,  continuando  in- 
sieme al  dott.  Carlo  Riva  dell' Università  di  Pavia  gli  studii  intrapresi 
da  un  paio  d'anni  sulla  Kegione  Flegrea,  alcuni  dei  quali  sono  già  stati 
pubblicati  nei  nostri  Atti,  ci  presenta  ora,  anche  a  nome  del  suo  colle- 
ga, un  lavoro  sul  cratere  di  Astroni. 

Questa  Memoria,  corredata  di  tavole  e  di  figure  intercalate,  è  divisa 
in  quattro  parti,  precedute  da  un'introduzione  e  seguite  da  una  conclu- 
sione. 

L'introduzione,  d'indole  principalmente  storica,  accenna  alle  più  no- 
tevoli osservazioni,  antiche  e  moderne,  fatte  sopra  il  detto  vulcano  o  sui 
Rbnd.  koo.  —  Fase.  ^  e  6'*  14 
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dintorni  di  eséo,  e  specialmente  alla  dibattuta  questione  dei  crateri  di 
solleTamento ,  che,  fondandosi,  come  i  due  autori  dimostrano,  su  dati  in- 
esatti, trovava  appunto,  nel  cratere  di  Astroni',  una  delle  sue  più  valide 
basi. 

La  prima  parte  del  lavoro  si  occupa  della  natura  e  della  distribu- 
zione dei  materiali  componenti  la  cerchia  esterna  e  i  rilievi  interni  del 
cratere.  Di  questi  materiali  sono  date  analisi  chimiche  quantitative  e  ana- 
lisi microscopiche  molto  accurate,  e  le  une  e  le  altre  vengono  messe  a 
confronto  con  quelle  di  altre  rocce  vulcaniche  della  stessa  regione  Fle- 
grea  o  del  resto  d* Italia,  in  modo  da  stabilire  che  quasi  tutti  i  prodotti 
eruttivi  di  Astroni  appartengono  a  un  tipo  costante,  compreso  tra  le  co- 
muni trachiti  acide  sanidiniche-biotitiche  e  le  andesiti,  con  qualche  va- 
riazione più  basica,  che  maggiormente  si  accosta  al  tipo  delle  tefriti,  e 
vanno  ascritti  al  tipo  delle  Vulsiniti,  fissato  da  Washington  per  le 
rocce  del  cratere  di  Bolsena.  Altri  tipi  di  rocce  sono  poi  rappresentati 
negli  inclusi  o  blocchi  rigettati.  Le  descrizioni  sono  accompagnate  da  quat- 
tro tabelle  riassuntive  e  da  un  diagramma,  esprimente  le  composizioni 
chimiche,  comparate  secondo  il  metodo  di  Brògger,  e  i  rapporti  mole- 
colari, dedotti  dalle  analisi  centesimali.  Una  tavola  con  sei  microfotogra- 
fie dei  più  interessanti  tipi  di  rocce  completa  questa  prima  parte. 

Nella  seconda  ,  che  tratta  della  tettonica  del  vulcano ,  si  dimostra 
anzitutto  che  la  massa  trachitica  della  Caprara  è  una  manifestazione  la- 
vica deir anteriore  periodo  eruttivo  di  Agnano,  la  quale  fu  inglobata  e 
coperta  dai  materiali  eruttati  posteriormente  da  Astroni.  Questo  a  sua 
volta  viene  descritto  come  un  vulcano  a  recinto,  la  cui  cerchia  esterna 
è  formata  da  depositi  di  materiale  frammentario,  inclinati  quaquaver- 
salmente  tanto  alTestemo  quanto  air  interno  del  cono,  conformemente  a 
quel  che  avviene  in  ogni  vulcano  prodotto  da  eruzioni  e  contrariamente 
all'ipotesi  del  sollevamento.  I  rilievi  interni,  poi,  rappresentano  non  una 
grande  cupola  trachitica,  come  prima  si  supponeva,  ma  un  normale  cono 
eruttivo  di  sostanze  detritiche  (costituente  la  collina  dell'  Imperatrice) , 
dal  cui  cratere  slabbrato  ad  oriente  si  è  versata  una  corrente  di  lava , 
scoriacea  e  fluida  nella  sua  parte  più  bassa,  la  quale  a  Nord  si  è  rag- 
grumata in  una  cupoletta  massiccia,  detta  la  Botondella.  Queste  descri- 
zioni e  dimostrazioni  sono  illustrate  e  avvalorate  da  cinque  figure  inter- 
calate, da  una  cartina  geologica  a  colori  alla  scala  di  1 :  25.000  e  da  cin- 
que tavole  di  fotografie  dei  più  notevoli  particolari  di  struttura  e  di  già- 
citura  dei  materiali  componenti  il  vulcano. 

La  terza  parte  riguarda  i  contatti  e  le  relazioni  esistenti  tra  il  cra- 
tere di  Astroni  con  gli  anteriori  vulcani  di  Pianura,  Agnano  e  Solfatara 
da  un  lato  e  con  i  posteriori  di  Cigliano  e  di  Campana  ^all'altro:  con- 
tatti e  relazioni,  che  concorrono  a  spiegare  alcune  anomalie  nella  strut- 
tura di  Astroni.  Tutto  ciò  è  reso  evidente  da  altre  sei  figure  intercalate 
nel  testo. 
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Infine,  la  parte  quarta  ed  ultima  si  serve  delle  precedenti  osserva- 
zioni per  indurre  che  il  cratere  di  Astroni  rappresenta  un  normale  vul- 
cano a  recinto,  formatosi  per  accumulazione  di  materiali  slanciati  da  e- 
ruzioni  esplosive,  le  quali,  verisimilmente,  debbono  essere  partite  da  po- 
che migliaia  di  metri  al  disotto  del  suolo,  in  tempi  geologicamente  re- 
centissimi, forse  addirittura  ai  limiti  fra  la  preistoria  e  la  storia  di  que- 
ste contrade. 

Concludendo,  la  Memoria  in  esame  è,  sotto  l'aspetto  fisico,  chimico, 
mineralogico  e  geologico,  una  monografia  esauriente  e  completa  sul  cra- 
tere di  Astroni,  tanto  celebre  e  ancora  poco  conosciuto.  Né  sembrano  ec- 
cessive le  annesse  illustrazioni,  considerata  anche  l'importanza  storica  e 
la  bellezza  pittoresca  del  luogo  studiato.  Onde  la  sottoscritta  Commis- 
sione propone  ch'essa  venera  stampata  integralmente  negli  Atti  accade- 
mici, con  le  figure  e  le  tavole  che  l'accompagnano. 

A.  Gglialoro 

E.  Scacchi 

F.  Bassani,  relatore. 


Il  cratere  di  Astroni  nei  Campi  Flegrei;  Memoria  del  socio  corrispon- 
dente G.  De  Lorenzo  e  di  C  Riva. 

(Adunanza  del  di  12  Aprile  1902)  —  (Sim'.o  degli  Autori) 

Questa  memoria,  preceduta  da  una  introduzione  storica  e  seguita  da 
una  conclusione  riassuntiva,  consta  di  quattro  parti,  di  cui  la  prima  tratta 
della  natura  dei  materiali  eruttati  dal  cratere  di  Astroni,  la  seconda  e- 
spone  la  tettonica  di  tali  materiali,  la  terza  considera  le  relazioni  di 
questo  con  i  vulcani  circostanti  e  la  quarta  si  ferma  sul  tempo  e  sul 
modo  della  sua  origine.  La  memoria  è  inoltre  illustrata  da  12  figure  in- 
tercalate nel  testo  ed  accompagnata  da  uaa  tavola  di  microfotografie  di 
rocce,  da  cinque  tavole  di  fotografie,  rappresentanti  notevoli  particolari 
di  struttura  e  di  giacitura  del  cratere,  e  da  una  carta  geologica  a  colori 
in  scala  1 :  25.000. 
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BaI'POBTO  sulla  Nota  del  dottor  V.  Alberti. 

(Adonanza  del  di  3  Mageio  190^) 

Nella  Nota  del  doti.  V.  Alberti  relatira  alla  determiDazioae  delle 
orbite  delle  stelle  doppie,  TAutore,  da  poche  elementari  coasiderazioni 
geometriche,  trae  una  determinazione  grafica  assai  semplice  dell*  orbita 
reale,  supponendo  conosciuti  i  due  semidiametri  conjugati  dell'orbita 
apparente,  uno  dei  q'iali  passa  per  la  stella  principale  del  sistema. 

La  Commissione  sottoscritta  è  di  parere  che  Tanzidetto  lavoro  possa 
essere  pubblicato  nel  B'^ndiconto  deli*Accademia,  lasciando,  come  di  nor- 
ma, a  carico  delFAutore  la  spesa  delle  figure. 

P.  DEL  Pezzo 

L.  Pjnto 

E.  Pergola,  relatore. 

Su  LA  determinazione  grafica  dell'orbita  reale  nella  teoria  delle  stelle 
DOPPIE;  Nota  del  dottor  Vittorio  AlbertL 

(AduoaDia  del  di  19  Aprile  1902) 

1.  Insistere  su  Y  importanza  del  problema  qui  su  enunciato  sarebbe 
superfluo.  Basta  a  darne  indirettamente  una  prova  il  non  esiguo  numero 
di  soluzioni  che  già  se  ne  hanno;  e  certo  esse,  per  la  loro  eleganza  e  la  loro 
semplicità,  riescono  non  poco  comode  e  utili  in  pratica.  Né  solo.  Tenuto 
conto  che,  per  gli  inevitabili  errori  onde  sono  affette  le  osservazioni  de'  si- 
stemi binarj,  un  processo  analitico  ^)  che  con  rigorosi  (ma  troppo  lunghi) 
calcoli  dair  orbita  apparente  dell'astro  secondario  ricavi  l'orbita  reale, 
torna  quasi  illusorio  —  i  risultati  a  cui  quelle  soluzioni  conducono  sono 
d' un' adeguata  e  sufficiente  esattezza. 

Senza  rimontar  sino  a  J.  Herschel  '),  ricordo  i  metodi  che  si  deb- 


*)  Tale  è,  p.  es. ,  il  processo  del  K  o  w  a  1  skj  («  Sur  la  détermination  des  or- 
bites  des  étoiles  doubles»  —  Procés  verbaux  de  TUniversité  Imperiale  de  Kasan, 
1873).  Esso  presuppone  noti  i  coefficienti  deli'  equazìcae  de  1*  ellisse  apparente  ;  e 
questi,  se  determinati  col  metodo  de' minimi  quadrati  (V.  la  2*  Memoria  di  J. 
Herschel,  <0n  the  Determination  of  the  most  prcbabie  Orbit  of  a  binarj  Star»  — 
Memoirs  of  the  Rojal  Astronomical  Societj,  Voi.  XVIII,  p.  47, 1850),  rappresen- 
tano un  calcolo  non  lieve;  e  se  computati  col  metodo  speditivo  del  Glasenapp 
(€  On  a  graphical  method  for  determining  the  Orbit  of  a  binary  Star  »  — Monthlj 
Notices  of  the  R.  A.  S.,  Voi.  XLIX,  p.  276,  1889),  non  si  possono  certo  ritener 
come  la  base  più  adatta  per  Tapplicazione  di  formole  rigorose. 

*)  J.  F.  W.  Herschel,  «On  the  Investigatìon  of  the  Orbits  of  revolving 
doublé  Stars  »  —  Memoirs  of  the  R.  A.  S. ,  Voi.  V,  p.  171  (1833). 
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bono  agli  astronomi  Thiele  0»  Klinkerfues  %  Wilson  •),See  *), 
Zwiers  *),  Russell  •),  Plummer  ^).  Ora,  in  questa  Nota,  un  altro 
ne  espongo  io.  Come  si  vedrà,  il  punto  da  cui  prendo  le  mosse  è  dei 
più  ovvj;  e  non  mi  è  per  nulla  necessario,  in  seguito,  di  ricorrere  all'im- 
piego di  ellissi  ausiliarie,  come  praticano  il  Thiele  e  lo  Zwiers.  A  pre- 
scindere ,anzi,  dalla  costruzione  <leir  orbita  apparente  *)  che  imagino  data 
insieme  col  centro  e  con  una  speciale  coppia  di  semidiametri  conjugati,  il 
resto  si  riduce  a  poche  costruzioni  di  geometria  elementarissima. 
Sieno,  infatti  (fig.  I),  . 

S  l'astro  principale , 

2  l'orbita  vera  ABCD,  0  il  suo  centro,  AG  e  BD  i  suoi  assi  mag- 
giore e  minore, 

2'  l'orbita  apparente  A'BCD'  ed  0'  il  suo  centro. 
Come  si  sa  (e  del  resto,  lo  si  vede  d'un  colpo),  0'  è 
la  projezione  di  0;  e  le  projezioni  A'C'e  B'D'  degli  assi 
di  S  son  diametri  conjugati  di  2'.  Inoltre,  essendo  S 
un  fuoco  di  2,  si  ha  per  l'eccentricità  e  di  quest'ul* 
ti  ma  ellisse 

_S0  _^  e; 

e  siccome  SB  =  OA,  si  può  scrivere 

SB""''' 

*)  Th.  N.  Thiele,  <  Ueber  einen  geometrischen  Satz  zur  Berechnung  von 
Doppelsternbahnen  nebst  neuer  Berechnung  des  DoppelsternesCastor» — Astrono- 
roiscbe  Nacbrichten,  Band  LII,  n.^  1227,  p.  39  (1860). 

*)  W.  Klinkerfues,  € Theoretische  Astronomie»,  p.  389  (1871). 

•)  F.  M.  Wilson,  cA  geometrical  investisration  of  the  Orbit  of  a  doublé 
Star»  —  Monthly  Notices  of  the  R.  A.  S.,  Voi.  XXXIII,  p.  375  ll873)* 

*)  I.  J.  J.  See,  «  Oli  a  practical  Melhod  of  deterraining  «luuble  Stars  Or- 
bits  »  —  Astronomj  and  Astrophysics,  XII,  p.  865  (1893). 

•)  H.  J.  Zwiers,  «  Ueber  eine  neue  Methode  zur  Bestimnoung  von  Doppel- 
sternbahnen »  —  Astronomische  Nachrichten,  Band  CXXXIX,  N."  3336,  p.  369 
(1896). 

•)  H.  N.  R  u  8  s  e  1 1 ,  <  A  new  graphical  Method  for  determlning  the  Elenoents 
of  a  Doublé  Star  Orbit»  —  Astronoraical  Journal,  Voi.  XIX,  n."  434,  p.  9  (1898). 

')  H.  C.  PI  u  m  Doer,  «  An  application  of  projective  geometry  to  Binarj  Star 
Orbits»  —  Monthljr  Notices  of  the  R.  A.  S.,  Voi.  LX,  p.  485  (1900). 

•)  Nell'ipotesi  che,  invece  di  tracciar  l'orbita  apparente  col  processo  graflco 
di  Herschel,  la  s'individui  mercè  la  scelta  di  5  punti  caratteristici,  per  applicare 
il  metodo  che  vado  a  esporre  bisogna  solo  co:$truir  con  le  regole  della  Goumetrìa 
proiettiva  il  centro  0'  dell'orbita  £'  e  determinare  la  grandezza  del  semidiametro 
che  passa  per  S  e  la  grandezza  e  posizione  del  semidiametro  conj agate. 
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cioè,  il  rapporto  de' lati  SO  ed  SB  del  triangolo  SOB  è  ^misurabile  mercè 
elementi  della  conosciuta  orbita  S',  o,  in  altre  parole,  se  si  considera  che 
r angolo  SOB  è  retto,  il  triangolo  SOB  è  dato  in  ispecie. 

Il  problema,  dunque,  si  riduce  a  quello  che  il  Neuberg,  nella  sua 
Memoria  «  Sur  les  projections  et  contreprojections  d' un  triangle  fixe  » , 
chiama  problema  B)  di  Lhuilier  *):  dato  nel  piano  w  il  triangolo  SO'B', 
costruir  nello  spazio  un  triangolo  SOB  che  su  ir'  si  projetti  in  SO'B'  e  sia 
simile  ad  un  altro  dato  triangolo.  Imagìnandolo  per  poco  determinato,  lo 
si  ribalti  su  iz  in  SO^B^,  cui  farne  rotare  il  piano  iz  intorno  all'asse  di  pro- 
jezione  SO^s'  (fig.  II);  e  allora,  si  può  mettere  il  quesito  in  questi  altri 
termini  :  trasformare ,  mercè  un'affinità  ortogonale,  il  triangolo  SOB'  nel 
triangolo  SO^B^cJ»'  nota  specie.  La  soluzione  sgorga  spontanea;  ed  ecco  come. 
Sia  S*  il  punto  d'incontro  della  SOq  con  la  OS'  condotta  da  0'  per- 
pendicolarmente su  la  O'B';  e  s'indichi  con  S"  il  simmetrico  di  S'  rispetto 

alla  OS'.  I  quattro  punti  G*, 0' 
Oo ,  S',  avendosi 

G'OS'  =  G'0^'=  r, 
sono  conciclici  ;  e  quindi, 


Ma 


GO^O'  =  OSO  . 
G^'  =  G'SS' , 


onde. 


Fig.  II. 


perchè  entrambi  complementa- 
ri dell'angolo  SQ'O,,,  e 

GS'O—  GS  S  ; 


G'SS'  =  G'S'  S' 


cioè,  conciclici  sono,  del  pari,  i  punti  G' ,  S",  S  ,  S\  e  i  due  triangoli  rettan- 
goli G'S'O'  e  G'SO,  sono  simili. 

Di  qui 

OS" _  G 0^ 

OoS"'  GO,  ' 
e  siccome,  a  causa  del  parallelismo  di  OqO'  e  BoB', 

O'B'      G'O' 


OoB„ 


GOo  ' 


*)  Il  problema,  <  trouver  le  pian  ,  sur  lequel  projétant  orthogonalement  un 
triangle  donne,  sa  projection  soit  un  triangle  semblable  k  un  autre  triangle 
donne»  com'è  risaputo,  fu  per  la  prima  volta  proposto  nel  tomo  II  degli  An- 
nali di  Gergonne,  p.  196;  il  Lhuilier,  insieme  con  questo  caso  A),  risolse 
anche  il  caso  B).  (V.  ibidem,  pp.  293-300). 
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r  eguaglianza  dei  primi  membri  mostra  la  similitudine  anche  dei  trian- 
goli rettangoli  S"0'B'  e  SO^Bo.  E  poiché,  infine,  per  la  simmetria  di  S'«S" 
rispetto  alla  O'B',  il  centro  della  circonferenza  G'S"8S'  giace  sa  O'B'  e  sono 
uguali  gli  angoli  S'SG*  e  G'SS',  si  perviene  alla  seguente  semplicissima 
soluzione  del  nostro  problema: 

<  Se  S  è  l'astro  principale,  0'  il  centro  dell'orbita  apparente,  0*3'  il 
€  semidiametro  coigugato  alla  direzione  SO',  si  prendano  su  la  perpendi- 
€  colare  da  0'  elerata  su  O'B'  due  punti  S',S"  tali  che 

S'0=0'S"  =  ^.S"B'    ,    (^=^).  (1) 

€  e  si  tirino  le  SS',  SS":  la  bisettrice  deirangolo  S'SS"  rappresenta  la  lìnea 
«  de*  nodi  SO  *).  Condotte,  poi,  da  0'  e  B'  le  perpendicolari  alla  SO,  le 
«  si  taglino  in  0^ ,  B«  con  la  perpendicolare  menata  da  Q'  su  la  SS',  e  si 
€  avranno  : 

<  r  in  SB«  il  semiasse  maggiore  dell*  orbita  vera  e  in  Ofi^  il  se- 
€  miasse  minore; 

€  2*  neirangolo  •  definito  da 

B'B'N 


CCS  2 


«  r  inclinazione  del  piano  dell'orbita  vera  sul  piano  dell'orbita  apparen- 
«  te.  Misurati ,  infine ,  gli  angoli  che  la  linea  de*  nodi  fa  con  SO'  e  con 
€  la  ribaltata  linea  degli  apsidi  SO^,  sarà  facilissimo  dedurre  rispettiva* 
«  mente  la  longitudine  Ci  del  nodo  e  l'angolo  X  che,  nel  piano  dell' or- 
«  bita  reale,  la  linea  de' nodi  fa  col  raggio  vettore  del  periastro». 

L'  angolo  i  può  anche  determinarsi  altrimenti.  Invero ,  i  due  trian- 
goli SO'S",SO'S'  porgono 

SS"  _  senO'SS' 
SS'  ~  senO'SS"    ' 

ma  se  la  0,0"  taglia  SS"  in  0"', 

sen  O'SS'        sen  SO'O^         sen  O'SS"       sen  SO'O"* 


0,0'  SOo         '        O'O'"  SO'"       ' 


*)  Od  anche:  per  avere  Q\  si  descriva  il  circolo  che,  passando  per  S,  S'  (e  per 
S") ,  abbia  il  centro  sa  O'B'.  Come  si  vede,  la  soluzione,  a^  cui  nel  nostro  caso  si 
perviene,  rientra  in  quella  del  G  u g  1  e r  (<  Geometrie  desoriptive»  2me  édition, 
1867,  p.  103).  Altre  soluzioni  dei  problemi  A)  B)  di  S.  Lhuilier,  oltre  la  clas- 
sica di  questo  matematico,  si  debbono  al  VecteQ,al  Tédenat,  (Annales  de 
Gergonne,  t.  II)  al  Lion  net  (<  Nouvelles  annales  de  math.  »,  1869,  p.  528),  al 
Peschka  («Trailo  de  Góom.  descriptive  et  projective»,  t.  I,p.318)  al  Mantel 
(«Wiskundige  Opgaven  a^,  deel  II,  p.  96),  al  Neuber^  (1.  e),  ecc. 
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e  quindi,  a  cansa  pare  di  SO«=:SO'", 

1 


^ _  0,0'  _ 0.0  —CO' _ 


00- 

0.0'      1— co«« 


SS'       00"'      0,0' +00"      ,   ,0;0^      l+con* 

"^0,0" 
e  infine , 

'«•^=-£-  m 

3.  Senrendosi  della  fig.  Il,  si  potrebbero  dedurre  molte  formole  tra 
cai  quelle  già  date  da  Herschel  *),  Kowalski  ed  altri  Non  mi  sof- 
fermo, però,  molto  su  questo  punto;  e  mi  limito  ad  esibire  alcuni  risul- 
tati che  mi  sembrano  nuovi. 

Posto  per  brevità, 

/\  /\ 

SO  B  =  <o    ,    G  SS'  =  a  , 

0'S0'=9    ,     ^'B'  =  9'        (9  4-9=0)). 

SO'  =  d"  ,  O'B'  =  b'  ,  S"0'  =  r  »        (v.  fig.  H) , 

0'A'  =  a  *)  ,  0A  =  a  ,  0B  =  6    (v.  fig.  I), 


*)  Vedi  le  due  sa  citate  memorie  di  J.  Herschel.  É  forse  inotile  aggiungere 
che  per  il  calcolo  degli  elementi  dinamici  delTorbita  (epoca  del  periastro  e  durata 
della  rivolazioDe)  si  adottano  i  soliti  metodi.  (V.  p.  es. ,  Te  Astronomie  Stellaire  » 
di  Oh.  André,  Voi  II,  p.  25). 

')  Se  si  ò  determinata  Tequazione  dell'orbita  apparente  rispetto  a  due  assi  or- 
togonali usceoti  da  S  i 

ax*  +  2hxy  +  by^ '\-2gx-\-2fy +  c  =  0  , 

sarà  facile  calcolare  gli  elementi  a\  b\  d\  ot>  che  entrano  nelle  formole,  senza  co- 
struirli. Indicando,  infatti,  con  A  ,  B  ,  C ,  ecc.  i  complementi  algebrici  di  a^b^c^ 
ecc.  nel  determinante 

\^a    h    g 

A=:|  A    6    /• 

\g  r  0 
o  p 

sono  -779-77  le  coordinate  del  centro  di  2  ;  e  quindi, 
j*      F«  +  G» 

,«_  (F  -t-  Q*)A <r*A 

**  ~      {aQ*  +  2AFG  +  iF»)C  ~      af*  —  Zhfg  +  by* 

..*__      {f*+ g*)A      ^_     (r+ff*)^ 

(aG»  +  2APG  +  «P»)  {ar*  —  2hfff  +  bg*)C 

_   S  —  cC 
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e  dedotto,  mercè  la  (1),  per  f  il  valore 

Ve  b'd' 


consideriamo  le  relazioni 

SS"  r  e 


COSO)      8en(a+9)      co8(a  —  9') 
che  offre  il  ASO'S"  e  le  altre 

SS'  _  f         _  et 

costo  ~"  sen  (a  —  9)       eoa  (a  -|-  9) 

che  si  ricavano  dal  A  SO'S'.  Di  qui 

f[coB  ((7  +  9J  CCS  0)  +  san  (a  +  9)  sen  w]  =  cCsen  (a  +  9)  » 
f[cos{<j  —  9) coso)  —  sen  (a  —  9)8enoi)]  =  rf'8en(a  —  9)  , 
e  quindi 

^        ,  fcOS  0) 

tg(cr4-9)  =  ^,-^-- 
tg(a-(p)  =  _' 


(2) 


(3) 


(4) 


(IH) 


d'  -j-  /se HO) 


formole  molto  semplici  e  comode  per  il  calcolo  di  a  e  9  (e  in  conseguenza, 
di  X  e  Ci).  —  Eliminando  tra  loro,  una  volta,  a  ed,  un*  altra,  9  — si  hanno 
le  formole  egualmente  semplici 

d  4-/**  008  20) 

\  (III  bis) 

2c?y  C09  0) 

tg2(7=^— ; 

per  il  calcolo  suddetto  *).  Quanto  all'angolo  »,  possiamo  servirci  delFe- 

quazione 

I  _  sen(<7  — 9) 


tg»  -.  = 

2         sen  ((7  -|-  9) 

o  dell'altra  \  (IV) 

_^  _  cos(g  +  9  ) 

^    2        cos(<7  — 9) 


*)  Alla  prima  delle  (III  bis)  si  può  giungere  anche  notando  che,  se  per  un 
primo  sistema  di  assi  S(x\t/')  si  scelgono  la  SO'  e  la  parallela  ad  O'B'  condotta  per 
S ,  e  per  secondo  sistema  S(x,y)  si  prendono  la  SG'  e  la  perpendicolare  menatale 

Rbmd.  Aoo.—  Fase.  4"  e  6^  15 
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(S)  e  (4).  Dopo  agetoli  trasformaxk>DÌ ,  esse  dÌTentano 

co«i  =  tgatgf'    ,    co«i=;^*  ,  (5) 

xga 

di  cui  la  seconda  é  d'immediata  eridenza  *). 
Si  ba,  poi,  dal  triangolo  SO'O* 

SO  ==cr co«9  , 

e  daU' altro  SOG' 

SG'  et 

•eow       «609* 
onde, 

— t  et  Ben  ù)  cos  o 

•  8en9 


da  S ,  TequasioDe  di  Z*  nel  primo  caso  è 

.1         »■  71  ""  '  » 

a  h 

e  nel  secondo, 

(^seno'  —  ycoso' — <fsen«)*   .  (xsen  •  +  ycos©^' 
4 1 1 =sen«a>  ; 

a  b 

l'eq.di  Zi  (cioè,  di  Z  ribaltata)  si  ottiene  da  qoesta  oltima  sostituendo  ycosi  ad  y. 
B  siccome  Z^  ha  un  fuoco  in  S,  basterebbe,  per  avere  le  eqoasioni  determinatrici  di 
9 ,  t ,  porre  l'eq.  di  Z<  sotto  la  forma  aa^+  2hxy  +ày^  +  2ffx  -f-  2/y  -f-  e  =  0  e 
tener  presente  che  i  fuochi  d*ona  conica  sono  indiriduati  da 

(Car— G)«  — (Cy  — F)«  =  A(a-6) 
(Co?  — G)(Cy  — F)  =  AA 
Nel  caso  attaale,  le 

G«  — F«  =  A(a-ò)     ,    FQz=àh 
menano  alla  1*  delle  (III  bis)  ed  alla  formola 

d  cos*  9  +  /**cos*9 


8ec»i  = 


d'*sen*9  +  f*  sen'  9'  ' 


che  potrebbe  servire  per  il  calcolo  di  t. 

*)  Dalle  (5)  scendono  subito,  per  il  prodotto  e  il  rapporto  di  tg9  e  tg9',  i 
valori 

tgftg9=C08«I      ,      Ì5J=:tg«C7, 

che  corrispondono  a  formole  di  Hersc  bel. 
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e  siccome  SOo  è  anche  eguale  ad  a  e  ed  €-=--:,  risulta,  per  il  calcolo  del 
semiasse  maggiore  a, 


(7)= 


cos  o 

— ^senci)  .  (V) 

sen9 


Volendo  una  furmola  analoga  per  il  semiasse  minore  6,  basta  con  le  (5) 
e  (V)  considerar  Teguaglianza  : 

a6 cos  z  =  a'ò' seno)  : 
e  si  ottiene  cosi 

cos  9' 


(7)= 


8609 


seno)  .  (VI) 


Infine,  se  queste  nuove  formolo  (V)  e  (VI),  le  combiniamj,  una  volta, 
per  divisione  e,  un*altra,  per  somma,  siam  condotti,  nel  primo  caso,  a 


(flò'\' 8en29 
a  6/       sen29' 


che,  esprimendovi  9  e  9'  in  funzione  di  O  e  degli  angoli  di  posizione  A  e  B 
delle  rette  SO',  O'B',  diviene  la  formola  su  cui  si  fonda  Tantico  metodo  di 
Herschel  per  determinare  la  linea  de'  nodi.  Nel  secondo  caso,  al  contra- 
rio, si  giunge  a 

(4)+(iy=_«^"'"-.,  (VII) 

\a  /       \o  /        8en9  8en9 

a  cui  si  può  dar  Tuna  0  Tal  tra  delle  forme 

^  ,  28€n'oi) 

co8(a)-29)=   -        -  +0080), 

sr=..oa[(|)V(±y]. 

Apriìe  1902, 
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PUBBLICAZIONI  ITALIANE 

Catania  —  Società  degli  spettro^ copisti  italiani  —  Memorie,  voi.  XXXI,  disp. 
2-3  —  1902. 
Accadetnim  Oioenia  di  scienze  naturali  —  Fase.  LXXII  —  1902. 
Firenze  —  R,  Istituto  di  studii  superiori  pratici  e  di  perfezionamento  —  [Pub- 
blicazioni, fase.  n.  16].  Osservazioni  astronomiche  fatte  air  Equatoriale  di 
Arcetri  nel  1901  ecc.  —  1902. 
Regia  Commissione  geodetica  italiana  —  Collegamento  geodetico  delle  Isole 

Maltesi  con  la  Sicilia  --  1902. 
Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pabblieazioni  italiane,  n. 

15-16  —  Indice  alfabetico  A.  B  —  1902. 
Rivista  scientifico-industriale  —  Anno  XXXIV,  n.  4-6  —  1902. 
Genova  —  Società  ligustica  di  scienze  naturali  e  geografiche  —  Atti,  voi.  XII , 

n.  2-4  —  1901. 
Livorno  —  Periodico  di  matematica  per  l'insegnamento  secondario  —  Anno 

XVII,  fase.  V;  Supplemento,  anno  V,  fase.  V-VI  —  1902. 
Milano  —  R,  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Serie  li,  voi.  XXXV,  fase. 
IV-VIII  —  1902. 
Reale  Osservatorio  di  Brera  —  Anno  1903  —  1902. 
Modena  —  Le  stagioni  sperimentali  agrarie  italiane  — Voi.  XXXV,  fase.  I  — 

1902. 
Napoli  —  Rivista  internazionale  d' igiene  —  Anno  XIII,  n.  1-3  —  1902. 
Annali  di  nevrologia  —  Anno  XX,  fase.  I  —  1902. 
Reale  Istituto  d' Incoraggiamento  —  Atti,  5*  serie,  voi.  Ili  —  1902. 
Palermo  —  Collegio  degli  ingegneri  ed  architetti  —  Atti  —  1901. 
Pavia  —  Rivista  di  fisica,  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  3,  n.  27  e 

28  -  1902. 
Roma  —  L'Elettricista  —  Anno  XI,  n.  3-5  — 1902. 

R.  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti ,  voi.  XI,  fase.  5-7  —  1902. 
Accademia  pontificia  dei  nuovi  Lmcei  — Memorie,  voi.  XVII i — 1901  ;  Atti, 

anno  LV,  sessione  I-III  —  1902. 
Giornale  medico  del  r.  Esercito  —  Anno  L,  n.  3  —  1902. 
Specola  vaticana  —  Communication  scientifique  sur  une  hjpothèse  sur  la 

circulation  cjelonique  de  Tatmosphère  dans  rhémisphòre  boréal. 
Società  per  gli  studii  della  malaria  -  Atti,  voi.  Ili  —  1902, 
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Salerno  —  Il  Picentino  —  Anno  XLIV,  fesc.  1-2  —  1902. 
Sassari  —  Studii  Sassaresi  — -  Anno  II,  sei.  II,  fase.  I  —  1902. 
Torìno  —  R.  Accademia  delle  sciente  —  Atti,  voi.  XXXVII,  disp.  1*«6*;  Osser- 
vazioni meteorologiche  fatte  nelfanno  1901  al  l'Osserva  torio  della  R.  Uni- 
versità; Memorie,  serie  II,  tomo  LI  —  1902. 
Società  meteorologica  italiana  —  Bollettino  mensaale,  serie  II,  voi.  XXI,  n. 

9-10  —  1902. 
La  rivista  tecnica  delle  scienze,  delle  arti  applicate  all'industria  e  del" 

l'insegnamento  industriale  —  Anno  II,  fase.  3-4  —  1902. 
Società  degli  ingegneri  e  degli  architetti  —  Atti,  anno  XXXV,  n.  41  — 
1901. 
Venesia  —  Reale  Istituto  veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  Atti ,  tomo  LXI, 
disp.  3*-5*;  Memorie,  voi.  XXVI,  n.  8  —  1902. 

PUBBLICAZIONI  STRANIERE 

Baltimore  —  Johns  Hopkins  university  circt«?ar«— Voi.  XXI,  n.  156-157—1902. 
Barcelona  —  R.  Academia  de  ciencias  y  artes  —  Memorias,  voi.  IV,  n.  10-15; 

Boletin,  voi.  II,  n.  3  —  1902. 
Batavia  —  Royal  magnetical  and  meteorological  Observatory  —  Observations^ 

voi.  XXII,  part  II;  Regenwaarnemingen  in  Nederlandsch- Indie,  1900  — 

1901. 
Berlin  —  Deutsche  chemische  Gésellschaft  —  August  Wilhelm  von  Hofmann- 

Ein  Lebensbild  —  1902. 
K,  preussisch.  meteorologisch.  Insti tut  —  Veròffentlichungen  :  Brgebnisse 

der  Niedeidcblags-Beobachtungen   in    den  Jahren  1897  und  1898-1901; 

Abhandlungen,  Bd.  II,  n.  1  —  1901;  Deutsch.  meteor.  Jahrbnch  fùr  1901, 

Heft  I  —  1902. 
K.  Oesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Qóttingen  —  Abhandlangen,  neoe 

Folge,  Band  II,  n.  2  —  1902. 
Botanisch,  Verein  der  Provinz  Brandenburg  — Verhandlangen,  43  Jahr* 

gang  —  1902. 
Bruxelles  —  Socìété  belge  de  geologie,  de  paleontologie  et  d*hydrologie — II  sè- 
rie, tome  XII,  fase.  III;  tome  XIV,  fase.  V;  tome  XV,  fase.  V  —  1901. 
Society  entomologique  de  Belgique  —  Mómoires,  Vili  —  1901. 
Budapest  —  K,  ungar.  geologisch.  Oesellschaft^Fóìdtànì  KòzlOnj,  XXXI  Kd- 

tet,  10-12  Pazet  —  1901. 
K.  ung.  geologisch,  Anstalt  —  Mitteilangen,  XIII  Band,  4  Heft  —  1902. 
Magyar  Tudomdnyos  Akademia  segélyével — Természetrigzi  Ffksetek,  XXV 

K6tet,part  I-II  —  1902. 
Calcutta  —  Oeological  Survey  of  India  —  Memoirs,  voi.  XXX,  part  3-4;  toI. 

XXXI,  part.  2  3;  voi.  XXXII,  part  1  ;  voi.  XXXIV,  part  I;  Palaeontolo- 

gia  Indica,  ser.  XV,  voi.  I,  part  3;  A  Manual  of  tbe  Geology  of  India , 

part  1.  Corundum  —  1898. 
Cambridge  Mass  —  American  Academy  of  arts  and  sciences  —  Voi.  XXXVII, 

n.  4-5  —  1901. 
Cracovie  —  Académie  des  sciences  —  BoUetin  internationalt  d.  9  ^  1901  ;  n.  1 

a  3  —  1902;  Planches  appart  au  Balletin  Oct.  1901. 
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Dublin  —  Royal  a9ocz'^^^— Scientìfic  proceedings,  voi.  TX  fN.  S.)  part  2  4;  Scìen- 

tifìc  transaotions,  voi.  VII  (series  II),  n.  VIII-XIII  —  1900-1901. 
Gottingen  —  K,  Geselhchaft  der  Wissenschaflen  —  Math.-phjs.  KL,  Heft  1  — 

1902. 
Granville  —  The  journal  of  comparative  neurology  —  Voi.  XII,  n.  1  —  1902. 
Haarlem  —  Musée  Teyìer  —  Archives,  sér.  II,  voi.  VII,  4™»  partie  —  1901. 
Halle — K.  LeopoldmiscK^CaroUnìsch.  Deutsch,  Akg,demte  der  Na  tur  far  se /ter — 

Abhandlungen,  Band  79  —  1901. 
Jena  -r  Die  Kehrseite  des  hidustriestants  ecc,  —  1902. 
Kiel  —  K.  C hristiari'Alhrechts   Universitàf: 

Chronih  d'r  Universa  al  fur  dna  J/ihr  i900  1901. 
Verzeichnis  der  Vorlesiingen,  III  —  1900;  I —  190 L 
Inaugurai' Disser taf ìomn  znr  Erhmgung  d^r  Doctorw'nrde: 

1.  Ahlefeld  (v.)  Albert,  Bcitrag  znr  Slatistik  der  Thìànensack- Ex- 
tirpation  —  1901. 

2.  Albrecht  Heinrich ,  Ein  Fall  von    Scharlach   mit   interessanten 
Nebenbefunden  —  1901. 

3.  An^ermann  Fritz,  U^bir  den  Nahel^chniirbrunh  —  1900. 

4.  Arndt  Wilh^^lm,  Zar  L"hre  von  der  Eutstthung  des  Speiseròhren- 
krebses  —  1901. 

5.  Auer  Max,  Utber  bacillare  Pntumonie  —  1901. 

6.  Badlke  Wilhelm,  Drei  Falle  von  schweren  Rachenverànderungen 
bei  Infektionskrankheiten  —  1901. 

7.  Bartels  Wilhelm ,  Bei  tra  g  zur  Behandlung  der  Brucheinhlem^ 
mungen  ini  Sàuglinsalter  —  1901. 

8.  Barlh  Alexander,  Ueber  Ureterver  letzungen  bei  Laparotomien  — 
1900. 

9.  Berghoff  Anton,  Ei7i  Fall  von  Hepatitis  interstitialis  luetica  — 
1901. 

10.  Bleckmann  Felix,    Ueber  priìuàren  Echinococcus  der  Pleura  — 
1901. 

11.  Boehm  Willy,  Ein  Fall  von  zwei  primàren  Krehsen  des  Dick- 
darms  —  1901. 

12.  Bonheim  Paul,  Ueber  Deoclrocardie  —  1900. 

13.  Boje  Bruno,  Ein  Fall  von  Ccrcinom  des  Pankreas  —  1900. 

14.  Bumke  Oswald,  Ein  Fall  von  Isthmusstenose  mit  Rupiur  der  auf- 
sieigenden  Aorta  —  1901. 

15.  Burchard  Ernst,  Einige  Fiille  von  vor'ùbergehender  Glycosurte  — 
1900. 

16.  Delius  Paul,  Ein  Fall  von  Morbus  BasedowH  —  1901. 

17.  Deutz  Paul,  Oallensleine  und  ihre  Fohjen  —  1901. 

18.  Dinnendahl  August,  Zur  operativen  Behandlung  der  Coccygody- 
nie  —  1901. 

19.  Drixelius  Reinhard,  Echinokoldicn-Statist/k  aus  den  SectionsBe" 
funden  des  pathologischen  Instituts  zu  Kiel  —  19C0. 

20.  Ebinger  Ernst ,  Ein  Beitrag  zur  Statistik,  Prognose  und  Behand- 
lung der  Eklampsie  —  1900. 
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21.  Eisenberg  Hermann,  Zur  Rptininis  des  UindUchen  Diaheies — 1901. 

22.  Esser  KiirIjZwr  Dehandìung  der  Retropharyngeaìahscesse — 1901. 

23.  Falkenstein  Louis,  Ein  Fall  von  Pankreasahscess  —  1901. 

24.  Fassbeiider  Aug^ust,  Ein  Fall  von  Compressionsfraklur  der  oberen 
Tibiaendes  mit  Suhlujniion  der  Tibia  nach  aussen  —  1901. 

25.  Freiv<«t  Friedrich,  Beitri'uje  zur  Keutilnis  des  Thujons^  Isolhujons 
und  Thujamenthons  —  1900. 

26.  Frejmuth  Felix,  Eiìi  Bcitrag  zur  operativen  Therapie  der  PateU 
larfrakturen  —  1901. 

27.  Fiyd  Carlos,  Die  Otolithen  dsr  Fische  in  Bezug  auf  ihre  Bedeu- 
tung  fur  Systematih  und  Alter sbestirnmung  —  1901. 

28.  Fussennegger  Eiwin,  Ceber  Darstellung,  Abhdmmlinge  und  Ver^ 
halten  des  Cyanacetons  —  1901. 

29.  Gennerich  Wilhelm,  Ueber  schwere  rhachiiische  Curvaturen  ecc. — 
1901. 

30.  Goihardt  Alfred,  Schussverletzungen  der  Halswirbelsàule  —  \900, 

31.  Grauert  Hugo,  Bairag  zur  K^nnlnis  der  Nierenrupturen — 1901. 

32.  Greve  Bruno,  E^n  Fall  von  Magencarcmom  mit  besonderen  Me- 
tastasen  —  iViOl. 

33.  Grevel  Friedrich,   Ueber  Cinnamylacetessigester  und  einige  Ab^ 
Uómmlinge  desselben  —  1901. 

34.  GrotWahl  Franz,  Beitrag  zur  Lehre  vo>n  Scbstmord  —  1901. 

35.  Guiidermann  Paul,  Utb  r  umschriebene  Ektasie  der  Speiseróhre 
iiber  dem  linhen  Broncbus  —  1901. 

36.  Haase  Gustav,  E<n  Fall  von  ^pontanheilung  einer  Iridodialyse — 
1900. 

37.  Hahn  Ernst,  Casuistische  Beitriige  zur  Behandlung  von  Sarho* 
men  der  langen  Róhrenknocheti  durch  Resection  —  1900. 

38.  Hanssen  Heinrich,  Die  Bildung  des  Feuersteins  in  der  Schreibkrei- 
de  —  1901. 

39.  Harmsen  Ernst,  Beitrdge  zur  B  stimmung  des  Leberglyhogens  — 
1900. 

40.  Hartmann  Otto,   Ueber  einen  Fall  von  Ilydrencephalocele  und 
Verwachsung  derselben  mit  dem  Amnion  placentale  —  1901. 

41.  Haupt  Fr.  Wilhelm,  Zweì  Falle  von  %  stenosierenden  Sanduhrma' 
gen  >  —  1900. 

42.  Heickmann   Hermann  ,  Ein  Fall  von  Thrombose  der  Vena  cava 
super  ior  —  1901. 

43.  Hellmich  Joseph,  Zur  Kasuistih  der  Nierensarkome  bei  Kindern — 
1901. 

44.  Henningsen  Albert,  Zur  Statistih  des  Kaiserschnittes  —  1901. 

45.  Hingst  Konrad,  Ein  Fall  von  alleiniger  Transposition  von  Magen 
und  Darmkanal  nebst  Anomalien  des  Herzens  —  1901. 

46.  Hinze  Gustav,  Ueber  die  Blattentfaltung  bei  dicotylenHolzgcwàch-' 
sen  —  1901. 

47.  Homann  Julius,  Ueber  die  Behandlung  der  Compressionsmyelitis 
mit  besonderer  Berùchsichtigung  der  Laminectomie  —  1900. 
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48.  Huodt  Georg,  Ueber  scheinbaren  Selbstmord  bei  akuter  Erkran- 
hunff  —  1901. 

49.  Hansche  Karl ,  Dos  Vorkommen  des  Demodex  foUiculorum  am 
Augenlide  und  scine  Beziehung  su  Liderhrankungen  —  1900. 

50.  Jaborg  Christian,  Ein  Fnìl  von  sympathischer  Ophthalmie—Ì90ì . 

51.  Jesseo  Willers,  Ueber  das  Verhalien  der  Eigenwànne  des  men- 
schlichen  Kórpers  bei  Magen-  und  Darmblutungen  —  1901. 

52.  Kaiser  Richard,  Ein  Fall  von  Oesofagus-  und  Duodenalgeschtour  — 
1901. 

53.  Karopelmann  Gottfried ,  Ein  Fall  von  Aktinomyhose  der  Lunge 
und  Leber  —  1901. 

54  Kirsch  Alfred,  Die  Behandlungsmethoden  der  Hàmorrhoiden  — 
1901. 

55.  Kleinertz  Richard,  Zwei  primàre  Krebse  der  Oallenwege  —  1901. 

56.  K5hle  Heiorìch,  Zur  Nachbehandlung  der  Slaroperalionen— 1901. 

57.  Edhler  Max,  Ein  Fall  von  Tiefstand  und  rechtsseitiger  Verlage- 
rung  der  linken  Niere,  bei  gleichzeWg  bestehender  Atrophie  der 
rechten  Niere  —  1900. 

58.  Kraus  Augast,  Beilràge  zur  Kenntnis  der  Keimung  und  ersfen 
Entwicklung  von  Landpflanzen  unter  Wasser  —  1901. 

59.  Kraase  Johannes,  Ein  Fall  von  primnrem  Kreòs  des  Duodenum  — 
1901. 

60.  Krielke  Alfred,  Ein  Fall  von  Krebsgeschwur . des  absteigenden 
Duodenums  — 1900. 

61.  KrSger  Heinrich,  Statish'h  der  Aorienaneurysmen  nach  den  Sek- 
tionsprotokollen  von  Ì872Ì899  —  1901. 

62.  Krug  Hugo,  Beitrag  zur  Stomatitis  aphthosa  —  1901. 

63.  Kilhne  Hans,  Ein  Fall  von  muWplen  primàren  Carcinomen  des 
Verdauungstractus  —  1901. 

64.  Kaibs  Franz,  Beitrag  zur  Lehre  vom  Jleus  —  1901. 

65.  Lewereni  Gustav,  Untersuchungen  Uber  die  Zucherausscheidung 
bei  gesunden  und  kranken  Kindern  —  1901. 

66.  List  Alfred,  Ein  Fall  von  traumatischer  diriger  Meningitis  ohne 
àussere  Verletsung  —  1900. 

67.  Loeck  Martin,  Der  Betousstseinszustand  im  epileptischen  Anfall 
und  die  Wandlungen  in  der  toissenschaftlichen  Auffassung  darti» 
ber  —  1900. 

68.  Lucas  Willhelm,  Ueber  die  Anwendung  von  Qelatineinjehtionen 
bei  der  Behandlung  von  Aneurysmen  —  1900. 

69.  Luda  Max,  Beitrag  zu  Kenntnis  des  Lebef^abscesses  —  1900. 

70  Marcuse  Harry,  Die  primàre  Tuberkulose  der  serósen  Haute  — 
1901. 

71.  Mati  Conrad ,  Ein  Fall  von  geheilter  sympathischer  Ophtalmie  — 
1900. 

72.  Mock  Johannes,  Ueber  einen  Fall  von  ausgedehnter  Gallenblasen» 
serstórung  in  Folge  von  Oallensteinen  —  1901. 

73.  Moller  Johannes,  Bestimmung  der  Bahn  des  Cometen  1897  L  — 
1901. 
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74.  Miiller  Cari,  Ueb^r  Keratitis parenchymatosa  ecc.  —  ItìOl. 

75.  Miiller  Fr.,  Casuistischer  Beiirag  zar  Indica  fion  und  Ausfùhrung 
der  Knochennakt  bei  Fracturen  —  1901. 

76.  Neubelt  Hanns,  Beiirag  zur  Kenntnis  der  Muskelgummata  und 
ihrer  Beziehung  zu  Traumen  —  1900. 

77.  Ohnesorge  Richard,  Die  Resultate  der  im  Anschar-Kranhenhaus 
zu  Kiel  gemachten  Arthrodesen  —  1901. 

78.  Opitz  Karl,  Ueber  Konkretionen  im  Pankreas  —  1901. 

79  Paetzold  Alfred,  Die  Luxationen  im  Lis frane* schen  Oelenh—Ì90ì. 

80.  Pappenheim  Max.  Die  Revisionibedùrftigk''it  des  deutschen  See^ 
handelsrechts  —  1901. 

81.  Piatzek  Karl,  Beitrag  zur  Kenntnìs  der  Wirbeltumoren — 1901. 

82.  Pirl  Paul,  Ein  Beitrag  zur  Behandlung  der  Phthisis  pulmonum 
mit  He  tot  —  1900. 

83.  Pohlmann  Pani,  Beitrag  zur  Lehr3  von  den  Ammonskarnveràn- 
derungen  bei  Epilepue  —  1901 . 

84.  Raradohp  Walther ,  Ueber  Miìzcysten  und  ihre  Beziehung  zu 
Rupturen  der  Mìlzkapsd  —  1901. 

85.  Raschkow  Hermann,  Ueber  die  Bedeutung  der  hunstlichen  Frùh* 
geburt  bei  Beckenenge  ph-  die  Erhàltung  des  Kindelslebens — 1901. 

86.  Rathje  Richard,  Ein  Fìtti  schwerer  septischer  Infektion  mit  foU 
gender  ausgedehnter  Oangràn  derOherlippe  und  rechten  Gesichts- 
hàlfte.  Melo-  und  Cheiloplastik  ~  1901. 

87.  Raupp  Robert,  Ueber  einen  Fall  von  primdren  Carcinom  der  Le- 
her-^  1901. 

88.  Rauschenplat  Ernst,  Ueber  die  Nahrung  von  Thieren  aus  der  Kie^ 
lev  Bucht,  —  1901. 

89.  Rennefahrt  Karl,  Drei  Fiille  von  Unterbindung  der  Carotis  com' 
munii  ecc.  —  1901. 

90.  Rosenbaum  Alex,  Ueber  die  Melanoma  der  Vulva  —  1901. 

91.  Rosene w  Karl,  Ueber  eine  congenitale  Qeschwulst  der  Zunge  (E* 
piglossusj  —  1901. 

92.  Scheidler  Friedrich,  Zur  Kenntnis  der  Perichondritis  laringea  — 
1901. 

93.  Schilling  Ernst,  Ueber  Pseudoarthrosen  ecc.  —  1900. 

94.  Schmeisser  Ernst,  Ueber  Fremdkórper  im  Augeninnern  ecc.  — 
1900. 

95.  Schraidt  Albert,  Ein  Fall  von  vierfachem  Darmkrebs  —  1901. 

96.  Schneekloth  Gustav,  Ueber  Icterus  infectiosus  epidemicus  —1900. 

97.  Schramm  Wilh.,  Ueber  die  Verteilung  des  Lichtes  in  der  Aimo» 
sphaere  —  1901. 

98.  Schuhr  Wilhelm,  Ueber  Fracturen  und  Luxationen  des  Talus  — 
1901. 

99.  Schulze  Hoing  Fr.  Karl,  Zwei  Falle  von  Aneurisma  der  Arteria 
anonyma  —  1901. 

100.  Schiitt  Julius,  E*n  Fall  von  spontaner  Aortenruptur  bei  einem 
iOjàhrigen  Knaben  —  1900. 
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101.  Schwarze  Paul,  Eìn  Fall  voti  multiplen  Thromhosen  bei  Typhus 
mie  Erscheinungen  der  aìiuien  Builàrpnraìyse  —  1901. 

102.  Segger  Bethraann  Ernst.  Kasuìstischer  Beitrag  sur  Kenntnis  der 
Eernia  epigastrica  —  1900. 

103.  Sickmann  Johannes,  Utber  Vorkommen  von  Carcinom  bei  Sgfili- 
tischen  —  1901. 

104.  Spielmans  Max,  Ueber  das  Vorkommen  von  Mushelinferposidon 
bei  Fraciuren  und  die  in  dem  interponirten  Musile ig e vuebe  zu  beo- 
bachtenden  feineren  Vercinderungen  —  1901. 

105.  Strack  Friedrich,  Ueber  mangelha/te  Ealwicklung  der  Speiseróhre 
und  Mùndung  derselben  in  die  Trachea  —  1900. 

106.  Strauch  Frilz,  Ueber  die  Endresultate  der  operativen  Behandlung 
iuberhulóser  Lymphdrùsen  —  1900. 

107.  Stolze  Ernst,  Eìn  Fall  von  fast  ausgeiragener  Tuberschwanger- 
schafi  ecc.  —  1901. 

108.  Theile  Walther,  Ueber  ein  Aneurysma  spurium  der  Aorta  ascen- 
dens  und  des  Herzens  herrorgerufen  durch  Endocardi tis  —   1901. 

109.  Thom  Waldemar,  Untersuchungen  iXber  die  normale  und  paiho- 
logische  Bypofisis  des  Menscli^n  —  1901. 

110.  Thomaschewski  Paul,  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Isoxazole— 1900. 
IH.  Tieraann  Cari,  Beitrag  zur  Pathologie  und  Statislik  des  Krebses— 

1900. 

112.  Wandersleben  Kurt,  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Therapie  des  Ga- 
leri —  1900. 

113.  Weber  Wilhelm,  Ein  Fall  von  primàren  Leberkrtbs  im  i.  Lebens- 
jahr  —  1900. 

114.  Westermann  August,  Zur  Casuistih  der  Schussverletzungen  des 
SchàdeU  —  1901. 

115.  Wieck  Otto  A.,  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Verànderungen  an  der 
Ureterenwandung  bei  JJydronephrose  —  1900. 

116.  Wompner  Max,  Ein  Fall  von  «  Deeiduoma  malignum  >  —  1900. 

117.  Zieschank  Hugo,  Ueber  Sarcome  der  langen  Rohrenknochen  — 

1901. 
Kiew  —  Universitetskia  Isvestia  (Notizie  universitarie) —Voi.  XLl,  n.  11-12— 

1901;vol.  XLII,  n.  1  —  1902. 
KobeDhavn  —  Académie  rogale  des  sciences  et  des  /^/^r^5— Bulletin,  n.  1—1902. 
La  Haye  —  Société  hollandaise  des  sciences  à  Barlem—krchìyes  nóerlandaisea 

des  sciences  exactes  et  naturelles,  sér.  II,  tome  VII,  livr.  1  —  1902. 
Lancaster  —  New  York  Academy  of  sciences  —  Annals,  voi.  XIV,   part.  I  — 

1901. 
Leipzig  —  Mathematisch.  Gesellschaft  in  ^am6wr<7— ;Mittheilungen,  Band  IV, 

Heft2-  1902. 
FOrstlich  Jablonowski'seh.  Gesellschaft  —  Jahresbericht,  Marz  —  1902. 
Archiv  der  Mathematik  und  Physik  —  Band  III,  Heft  I  u.  II  —  1902. 
London— i^oya^  astronomical  Society  —  Monihly  notices,  voi.  LXII,  n.  4  5  — 

1902. 
Nature  —  Voi.  66,  n.  1689-1696  -  1902. 
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London — British  Associatwn  for  the  advancement  of  science — Report  of  the 
sevenfy-fìrst  meeting  —  1901. 
Roì/al  Society  —  Proceedings,  voi.  LXIX,  n.  457-458;  Year-Book— 1902. 
Mathematìcal  Society  —  Proceedings,  voi.  XXXIV,  n.  772-776  —  1902. 
Manchester  —  Geological  Socìeti/  —  Transactions,  voi.  XXVII,  part  VIII-IX— 

1902. 
Messico  —  Instituto  geològico  —  Boletin,  n.  15,  II  parte  —  1901. 
Oberlin  (Ohio)  —  Oberlin  College  -  Bulletin,  n.  11  —  1902. 
Odessa  —  Cluh  alpin  de  Crimée  —  Bulletin,  n.  2-3  —  1902. 
Ottawa  —  C ommi SSion  gdoìogiqne  du  Tanarfa— Rap por t  annuel,  voi.  X  (1897); 

Cartes  qui  acconipagnent  le  rapport  annuel,  voi.  X  —  1899-1901, 
Paris  —  Bibliothèque  de  l'École  des  hauies  études  —  Bulletin  des  sciences  ma- 
thématiques,  tome  XXVI,  Février  1902. 
Acadéinie  des  sciences  —  Conaptes  rendus  hebdomadairea  des  sóances,  tome 

CXXXIV,  n.  10-17  —  1902. 
Archives  de  neurologie  —  Voi.  XIII,  n.  75-76  —  1902. 
Sociéié  zooìogique  de  France  —  Tome  XXVII ,  n.  1-2  —  1902;  Móraoires  , 

tome  XIV,  part.  4™«  —  1901. 
Ikole  normale  supérieure  —  Annales  scientifiriues,  tome  XIX,  n.  2 — 1902. 
Société  d*  encouragement  polir  V  industrie  nationale  —  Compte  rendu,  n. 

5-7;  Bulletin,  tome  102,  n.  3  —  1902. 
Journal  de  maihémaiiques  pures  et  appliqu&s  —  Tom.  VIII,  fase.  1®  — 

1902. 
Société  mathématique  de  France —  Bulletin,  tome  XXX,  fase.  I  —  1902. 
Journal  de  V anatomie  et  de  la  phìjsiologie  normales  et  patholojiques  de 
V homme  et  des  animauj-  —  Amiée  XXXVIII,  n.  2  —  1902, 
Philadelphia  —  Academy  of  naturai  sciences  —  Proceedings,  voi.  LUI,  part 

II  —  1901. 
Portland  (Maine)  —  Portland  Society  of  naturai  history  —  Proceedings,  voi. 

II,part.  5  — 1901, 
Rovereto  —  /.  i?.  Accademia  di  scienze ,  lettey-p  edarti  degli  Agiati —Sevìe  III, 

voi.  VII,  fase.  IIMV  —  1902. 
St.  Louis  —  Academy  of  science   —  Transactions,  voi.  X,  n.  9-11;  voi.  XI,  n.  1 

a  5^1901. 
Utrecht — Rijhs  Univet-siteit^VvoQhcìivìiieii  ter  verkrisging  van  den  graad  van 
doctor  : 

1.  Ansems  A.  W. ,  Be  invloed  van  alcohol  op  den  loop  van  infectie^ 
zìehten  —  1900. 

2.  Coebergh  P.  Th. ,   De  chemische  dynamica   der  omzetting   van 
chloor^  en  broomazfjnzuur  —  1901. 

3.  Coops  G.  H.  ,  Inwerking  van  zoutzuurgas  op  waterige  formai^ 
dehyd'  oplossing  —  1901. 

4.  Huiskamp  W.,  Be  eiwitstoffen  dir  Gianduia  Thymus  —  1900. 

5.  Idenburg  J.  C,  Bar m- Actinomy cose  —  1900. 

6.  Ijzeren  (van)  W.,  Be  pathogpnese  van  de  chronische  maagzioeer — 
1901. 

7.  Kiaveren  (van)  K.  H.  L. ,  Over  de  door  v,  Arnold,  onder  den  naam 
van  Neutrale  Baematine,  beschreven  hleurstof,  —  1901. 
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8.  Kranenborg  W.  R.  H. ,  Over  de  zoutzuur  en  de  pepsine  ùfschet- 
dende  cellen  van  de  maagkUeren  —  1901. 

9.  Oosterbaan  A.,  Bijdrage  tot  de  quantitatiete  bepaling  van  Mor-- 
phine  in  het  Opium  —  1901. 

10.  Piekema  R. ,  Resulfaten  der  therapeuttsche  en  preventieve  aan- 
toending  van  het  te  Utrecht  bereide  Antidphtherisch  «SerMm  — 1901. 

1 1.  Schouten  S.  L.,  Reìnkulturen  uit  één  onder  het  mfhroskoop  geiso^ 
leerde  cel  —  1901. 

12.  Seeuwen  J.  J.  S.,  lets  over  Ophthaìmo fonometrie  —  1901. 

13.  Snel  J.  Jacob,  De  ondergang  der  miltvuurbacUlen  in  de  long  — 
1901. 

14.  Ter  Braake  B.  H.  J. ,  Over  Anaèropolarimetn'e —  1901. 
Washington  —  Smithsonian  Instìtution  —  Annual  report  (1900)  —  1901;  Mi- 

scellaneous  collections,  voi.  XLII  —  1901. 
Wien  —  K.  k.  gcoìogisch.  Reichsanstalt  — Verhandlungeo,  n.  1-4;  Abhandlun- 

gen,  Band  XVII,  Heft  5;  Jahrbuch,  Jahrgang  1901,  Band  LI,  Heft.  2  — 

1902. 
K,  k.  Central' Ans tal t  fur  Meteorologie  und  Erdmagnetismus  —  Jahrbu- 

cher,  Jahrgang  1899,  Band  XXXVI;  Jahrg.  1900.  Band  XXXVII —1902. 
Zùrich  —  Naturforschend,  GeseUschaft  —  Vierteijahrschrifi ,  Jahrgaog  43, 

Heft  4;  Jahrgang  44,  Heft  1  u.  2  —  1899. 
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Bokà  D.  B. ,  Maag chirurgie  —  Haarlem,  1901. 

De  Lorenzo  G. ,  /  vulcani  di  Napoli  —  Roma,  1902.  • 

Mottareale  G.,  Passato,  presente  ed  avvenire  della  patologia  vegetale — Napoli, 

1902. 
Rajna  Michele,  Sull'escursione  diurna  della  declinazione  magnetica  a  Milano 

in  relazione  col  periodo  delle  macchie  solari  —  Milano,  1902. 
Rossetti  Gaetaao,  I grandi  errori  del  mondo  medico^  ecclesiastico^  astronomico 

e  dei  governanti.  Libro  II  —  Torino,  1902. 
Semmola  Eugenio,  La  pressione  dell'aria  a  Napoli  ed  al  F<?«Mcio— Napoli  1902. 
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Fascicolo  6"  e  7*  ANNO  XLI.  Giugno  e  Luglio  1902. 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


Processo  verbale  dell* adunanza  del  dì  10  Maggio  1902. 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarli. Albini,  Bassani  (segretario).  Ca- 
pelli. Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini, 
Pergola,  Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino,   Pinto  e  Villari. 

Letto  e  approvato  il  verbale  deirultima  adunanza,  il  segretario  pre- 
senta i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  segnalando  fra  questi  ultimi  una 
pubblicazione  del  socio  corrispondente  De  Lorenzo  su  /  vulcani  di 
Napoli  e  la  biografia  di  August  Wilhelm  von  Hofmann,  scritta  da 
J.  Voi  hard  ed  E.  Fischer  e  offerta  dalla  Società  chimica  tedesca. 

Comunica  in  seguito  l'invito  dell' Università  di  Cristiania  a  parteci- 
pare alla  cerimonia  che  sarà  celebrata  dal  5  al  7  settembre,  in  occasione 
del  primo  centenario  della  nascita  di  Nicola  Enrico  Abel.  L'Acca- 
demia delibera  di  farvisi  rappresentare  dal  socio  ordinario  Pasquale 
del  Pezzo  e  dal  socio  straniero  Gustavo  Mittag-Leffler. 

Si  accetta  il  cambio  del  Kendiconto  con  il  Bollettino  dell'  Oberlin 
College  (Ohio). 

Processo  verbale  dell'  adunanza  del  dì  7  Giugno  1902. 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Assistono  i  socii  ordinarii  Albini,  Bassani  (segretario),  Capelli, 
Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Pergo- 
la, Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Siacci  e  Villari. 

11  segretario  legge  il  processo  verbale  dell'  ultima  adunanza,  che 
viene  approvato,  e  presenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono. 
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Coronnica  in  seguito  la  perdita  del  dottor  Carlo  Bira  deirUoiver* 
sita  di  P»TÌa,  e  accompagna  la  dolorosa  notizia  con  qaeste  parole: 

<  II  dotL  Carlo  Biva,  di  cai  il  mondo  geologico  con  unanime  rim- 
pianto deplora  la  morte,  co^l  ioaspettatamente  e  tragicamente  avvenuta 
il  4  di  questo  mese  durante  un*  ascensione  alla  Origaa  setteatrionale, 
contava  trentanni  e  pur  già  molto  aveva  fatto  e  più  ancora  prometteva 
dì  fare  per  la  nostra  scienza,  specialmente  nel  campo  della  petrografìa 
micrografica  e  chimica,  in  cui  davvero  eccelleva  ». 

«  Associando  gli  studii  di  laboratorio  alla  fondamentale  osservazione 
sul  terreno,  egli  aveva  già  acquistato  larga  pratica  negl*  istituti  di  Hei- 
delberg e  di  Monaco  e  aveva  visitato  a  scopo  scientifico  i  Pirenei,  1*  Al- 
vernia,  gli  Urali,  la  Siberia,  il  Caucaso  e  il  Monte  Ararat.  Campo  prin- 
cipale delle  sue  ricerche  sono  state  le  montagne  cristalline  delle  Alpi 
centrali,  le  re$i;ioni  granitiche  della  Sardegna  e  la  contrada  vulcanica  dei 
dintorni  di  Napoli,  su  cui  aveva  già  messo  fuori  numerosi  lavori  e  altri, 
anche  più  vasti,  ha  lasciati  manoscritti,  sopratutto  sulla  Sardegna.  Fra 
essi  rammento  quelli  sulle  rocce  paleovulcaniche  del  gruppo  dnir  Ada- 
melio,  sulle  rocce  granitiche  e  metamorfiche  della  Tolfa,  e  i  recentissimi, 
fatti  insieme  col  nostre  socio  De  Lorenzo,  sui  Campi  Fiegrei,  dei  quali 
quest* Accademia  ha  già  stampato  il  Cratere  di  Vivara  e  sta  pubblicando 
quello  di  Astroni  ». 

€  La  produzione  scientifica  del  povero  estinto,  le  sue  attitudini  e  le  sue 
nobili  qualità  intellettuali  e  morali  rendono  anche  più  grave  l'amarezza 
che  si  prova  dinanzi  a  una  morte  cosi  repentina  »  immatura  ». 

L*  Accademia,  associandosi  al  cordoglio  generale,  incarica  la  Presi- 
denza di  esprimere  alfUniversità  di  Pavia  le  sue  condoglianze. 

Il  segretario  legge  una  lettera  circolare  del  dott.  Ameghino  Fio- 
rentino, il  quale,  partecipando  la  sua  nomina  a  direttore  del  Museo 
Nazionale  di  Buenos  Aires,  accenna  alla  nuova  organizzazione  del  detto 
Museo  e  annunzia  il  prossimo  invio  del  voi.  VII  degli  Anales  dd  Museo. 

Si  accetta  il  cambio,  a  cominciare  dalPanno  corrente,  del  Rendiconto 
con  le  pubblicazioni  dell'  University  of  Colorado  Studies  e  della  Sociedad 
meteorologica  Urugtmya  di  Montevideo,  e  dei  Rendiconto  e  degli  Atti  con 
gli  Annaìes  e  i  Misceìlaneous  Scientific  Papcrs  dell'Allegheny  Observatory 
(Pennsylvania).  Si  stabilisce  pure  di  mandare  il  Rendiconto  e  gli  Atti, 
dal  1902,  alla  Société  mathématique  di  Amsterdam,  e,  sulla  proposta  del 
socio  Si  acci,  alla  Scuola  di  Applicas ione  Artiglieria  e  Genio  di  Torino 
e  agli  Ispettorati  di  Artiglieria  e  Genio  di  Boma. 

Il  socio  Albini  presenta  il  volume  degli  Atti  del  I  Congresso  Ita- 
liano  per  V  educazione  fisica,  tenuto  in  Napoli  nel  maggio  1900  sotto  la 
presidenza  di  lui,  e  ne  parla. 

Il  socio  Cesàro  ofiFre  in  omaggio,  a  nome  dell'autore  prof.  Amedeo, 
un  volume  intitolato  Elementi  di  geometria  proiettiva  e  una  Nota  sur  le 
ùowthes  algébrigues  au  point  devuedela  gonalM. 
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II  socio Ogiia loro  presenta  uaa  bre?e  Nota  sulla  composiaione  dell'i'» 
drogeno  fosforato  solido. 

11  socio  Slacci  presenta  un  lavoro  del  prof.  Domenico  de  Fran- 
cesco su  alcuni  jìToblttni  dtlla  meccanica  dei  fludi  in  uno  spazio  a  ire 
dimensioni  di  curvatura  costante.  Il  presidente  incarica  i  socii  del  Pez- 
zo, Pergola  e  Stacci  di  esaniinarlo  e  di  riferirne. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  li  Giugno  1902. 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Assistono  i  socii  ordinarli  Albini,  Bassani  (segretario),  Capelli, 
Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Per- 
gola, Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Slacci  e  Vii- 
lari. 

Letto  e  approvato  il  verbale  della  scorsa  adunanza,  il  segretario  pre- 
senta i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  segualaiido  fra  questi  ultimi  la 
relazione  delle  onoranze  al  professore  Albert  Qaudry,  in  occasione 
del  suo  giubileo.  Presenta  pure  il  Rendiconto  accademico  dei  mesi  di  A- 
priie  e  Maggio. 

Accogliendo  la  preghiera  di  questa  Scuola  universitaria  di  magistero 
(sezione  Lettere),  si  delibera  di  mandarle  in  dono  gli  Atti^  a  cominciare 
dalla  serie  li,  e  il  Rendiconto  dalla  HI. 

Il  socio  Capelli,  da  parte  dell*  autore  Federico  Amodeo,  offre 
in  omaggio  due  ìioiei  V)  Rappresentazione  stereoscopica  della  figura  dello 
spazio  nel  piano  \  2*;  Le  riforme  universitarie  di  Carlo  III  e  Ferdinando 
IV  Borbone. 

Il  socio  Siacci,  anche  a  nome  dei  colleghi  del  Pezzo  e  Pergola, 
legge  il  rapporto  sul  lavoro  del  prof.  Domenico  de  Francesco,  pro- 
ponendone riuserzione  negli  Atti.  L*Accademia  approva  all'  unanimità. 

Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  5  Luglio  1902. 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Intervengono  i  socii  ordinarli  Bassa  ni  (segretario),  Capelli,  Ce- 
sare, della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  De  Martini,  Pergola, 
Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Siacci  e  Villari. 
Letto  e  approvato  il  processo  verbale  delfultima  adunanza,  il  segre- 
tario presenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  segnalando  fra  questi 
ultimi  quelli  del  prof.  Michele  del  Lupo,  trasmessi  dal  socio  ordina- 
rio Albini  (Contributo  agli  siudii  di  Antropologia  dell'America]  I  ma' 
nufatti  litici  di  Patagonia);  le  Opere  complete  del  dott.  Serafino  Biffi, 
RjuO.  Aoo.— Fate.  ^  e  7»  17 
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inviate  in  omaggio  dai  fratelli  Biffi,  e  il  Cinquantenaire  scientifique 
de  M.  Berthelot,  Preseuta  puro  e  distnbuisce  ai  sodi  alcune  copie  del 
Bollettino  dei  nuovi  acqufsti  della  Biblioteca  Nazionale  di  Napoli,  oflferte 
la  dono  dalla  Direzione. 

Comunica  in  seguito  i  ringraziamenti,  per  le  pubblicazioni  ricevute, 
della  Scuola  di  Magistero  (  Sezione  Lettere  )  di  Napoli,  della  Scuola  di 
Applicazione  di  Artiglieria  e  Genio  di  Torino,  e  dell'Ispettorato  generale 
del  Genio,  che  accetta  il  cambio  con  la  Ttivisfa  di  Artiglieria  e  Genio. 

Da  ultimo  legge  una  lettera  del  socio  straniero  Gustav  Mittag- 
Leffler,  che  accetta  di  rappresentare  l'Accademia,  col  socio  ordinario 
del  Pezzo,  alle  feste  centenarie  in  onore  di  A  bel. 

11  socio  Cesàro  presenta  un  lavoro  del  dott.  Michele  Cipolla  di 
Palermo,  intitolato:  La  determinazione  nssint> fica  dell' n*'*°  numero  primo. 
Il  presidente  incarica  i  socii  Cesàro,  Pergola  e  Torelli  di  esami- 
narlo 6  di  riferirne. 


Rapporto  sulla  Memoria  di  Domenico   De  Francesco. 

(Adunanza  del  dì  14  Giugno  1902) 

In  questa  Memoria  divisa  in  due  parti,  o  Note,  TA.  si  propone  lo  stu- 
dio di  alcuni  problemi  sulla  meccanica  dei  fluidi  in  uno  spazio  di  curva- 
tura costante  a  tre  dimensioni,  servendoci  dei  principi  stabiliti  in  note 
precedenti.  Trova  le  equazioni  d*  equilibrio  e  ne  fa  alcune  applicazioni; 
passa  quindi  alle  equazioni  del  moto,  trasforma  in  vari  modi  l'equazione 
di  continuità  e  le  condizioni  necessarie  per  l'esistenza  del  potenziale  di 
velocità  e  giunge  così  a  generalizzare  il  teorema  di  Lagrange  ed  altri 
teoremi  dello  spazio  ordinario. 

Queste  estensioni  uou  sono  prive  d'importanza,  e  noi  ne  proponiamo 
r  inserzione  negli  Atti  dell'  Accademia. 

E.  Pergola 
P.  DEL  Pezzo 

F.  Succi,  relatore. 


Digitized  by 


Google 


AlCUNE  FORMULE  DELLA  MECCANICA   D3.1   FLUIDI   JN   UNO    SPAZIO  A    TRE  DIMEN- 
SIONI DI  CURVATURA  COSTANTE;  Memoria  di  Domenico  De  Francesco. 

(Adunanza  del  di  7  Giugno  1902)  —  (Sunto  dell'  Autore) 

Questa  Memoria  si  divide  in  due  parti  o  Note,  aveuti  entrambe  per 
oggetto  di  stabilire  con  metodi  elementari  le  formolo  fondamentali  della 
Meccanica  dei  fluidi  in  uno  spazio  di  curvatura  costante. 

Nella  prima,  partendo  dal  principio  di  Pascal,  si  stabiliscono  le 
equazioni  difiFrjrenziali  dell'equilibrio  e  si  applicano  quindi  a  qualche  caso 
particohue.  Scritte  poi  le  equazioni  diflferenziali  sotto  diverse  forme,  si 
considera  in  particolar  niotlo  il  caso  in  cui  sussiste  il  potenziale  di  velo- 
cità, il  caso  cioè  del  moto  irrotazionale. 

Nella  seconda  parte  si  considerano  i  moti  rotazionali,  e  si  estendono 
agli  spazi  di  curvatura  costante  alcuni  teoremi  relativi  ai  vortici. 


Relazione  sulla  Nota  del  dottor  Michele   Cipolla. 

(Adunanza  del  di  12  Luglio  1902) 

È  noto  che  a  fianco  alle  ricerche  per  la  determinazione  della  tota- 
lità dei  numeri  primi  ,  fino  ad  un  limite  asseo^nato ,  altre  ne  sono  state 
istituite  per  risolvere  il  problema  inverso:  <  Dato  il  posto  n,  che  un  nu- 
mero primo  occupa  nella  successione  dei  numeri  primi  esistenti  nella  serie 
naturale,   dtterminnre  il  valore  p^  di  questo  numero  primo  >. 

Per  rispondere  a  tale  quesito  il  Pervouchine  dette  una  formola, 
che  senza  bisogno  della  conoscenza  dei  numeri  primi  di  posto  preceden- 
te, fornisce  approssimativamente  il  valore  di  p^.  Questa  formola  fu  tro- 
vata empiricamente. 

Uno  di  noi  si  occupò  di  ricercare  qual  fondamento  teorico  avesse  la 
formola  di  Pervouchine,  e  dimostrò  che  essa,  con  alcune  lievi  corre- 
zioni, somministra  i  primi  tre  termini  d'uno  sviluppo  assintotico  di  p^  . 

Chiamando  <P|  -  9, ,  ?3 .  94 1 95 i  successivi  termini  di  questo  sviluppo  , 

chi  vuole  può  proseguire  perla  stessa  via  colla  quale  sono  stati  teorica- 
mente determinati  9i,9, i93,e  trovare  successivamente  94,95,...;  ma 
avviene  che  i  calcoli  tanto  più  sì  complicano  quanto  più  avanti  si  proce- 
de, e  non  riesce  di  rintracciar  la  legge  di  formazione  del  termine  gene- 
rale 9^. 

Lo  scopo  del  lavoro  del  sig.  Cipolla  è  di  compiere  questa  ricerca. 
la  questo  intento  egli  riprende  da  capo  la  quistione,  perviene   alla  for- 
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mala  corretta  di  Pervoachiae;  poi,  coofrontando  i  dae  stì lappi  assin- 
totici,  che  si  Tengono  ad  iniziare  per  p^  e  log  p^ ,  enuncia  e  dimostra  il 
teorema  fondamentale:  «  La  derivata  rispetto  ad  n  dello  sviluppo  assin- 
totico  di  jp^,  arrestata  ai  termini  d*un  certo  ordine,  coincide  coli' espres- 
sione di  log  p^  ». 

Questa  verità  apre  Tadito  per  semplificare  il  calcolo  delle  funzioni  9, 
per  stabilire  un  sistema  di  equazioni  lineari,  che  dà  la  espressione  gene- 
rale di  9^  in  funsione  di  9|  «  9t«**  1  ?r.i9  ^  infine  per  dedurre  delle  for- 
molo ricorrenti,  che  permettono  di  calcolare  rapidissimamente  queste 
funzioni. 

In  una  seconda  parte  del  lavoro  1*  autore,  invece  dei  numeri  primi 
esistenti  nella  serie  naturale,  considera  quelli  che  capitano  in  una  pro- 
gressione aritmetica,  il  cui  termine  iniziale  è  primo  colla  ragione;  e  si 
occupa  di  rinvenire  lo  sviluppo  assintotico  dell*  n^  fra  i  numeri  primi, 
che  si  incontrano  nella  progressione.  Vincendo  la  cresciuta  complicazione 
dei  calcoli,  egli  trova  una  legge  elegante,  mediante  la  quale  lo  sviluppo 
assintotico  relativo  a  questo  caso  deducesi  immediatamente  da  quello  dei 
caso  precedente. 

Questa  nella  sua  parte  sostanziale  è  la  ricerca  eseguita  dal  sig.  Ci- 
polla; l'argomento  è  interessante,  e  la  trattazione  è  ben  condotta.  Il  la- 
voro quindi  merita  1'  onore  di  trovar  posto  nei  €  Rendiconti  >  della  no- 
stra Accademia. 

E.  Fsroolà 

£.  CssiBO 

G.  Torelli,  relatore. 

La  DSTBRMINAZIOKS  ASSIKTOTICA   DELL*  n^"""  NUMEEO  PRIMO  ;    Nota   del  doitor 

Michele  Cipolla,  a  Palermo. 

(Àdananza  del  di  5  Luglio  1902  > 

INTfiODUZIONE 

È  noto  che,  accanto  alle  ricerche  per  risolvere  il  problema  di  deter- 
minare la  totalità  dei  numeri  primi  fino  a  un  limite  assegnato,  altre  ne 
sono  state  istituite  (però  meno  numerose)  per  risolvere  il  problema  in- 
verso: 

Baio  il  posto  n  che  un  numero  primo  occupa  nella  successione  dei 
numeri  primi,  esistenti  nella  serie  naturale  y  determinare  il  valore  p^  di 
questo  numero  primo  ♦). 


♦)  Cfr.  Torelli,  Sulla  totalità  dei  numeri  primi  fino  a  un  limite  asse^ 
gnato.  Cap.  VI  (Atti  della  R.  Accademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematiche  di 
Napoli,  ser.  II,  voi.  XI,  1901). 
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Pra  gli  altri,  rispose  a  tal  quesito,  dieci  anni  or  sono,  il  Perrouchi- 
ne  *)  con  la  forinola 

P«  =  «(log»  +  loglog«_  1+ --^^  +  2-^^,)  , 

la  quale  è  da  credere  sia  stata  trovata  per  via  empirica  mediante  le  ta- 
vole dei  numeri  primi  fino  al  3^  milione. 

Il  Cesare  cercò  di  rintracciare  qual  fondamento  teorico  avesse  la 
formola  di  Pervouchine,  e  trovò  per  p^  una  espressione  assintotica,  la 
quale  nei  primi  tre  termini  coiccide  colla  formola  di  Pervouchine. 

La  formola  del  Cesare  è  la  seguente  **): 


(1) 


«  — -^./ìn^^t  j-u^l^^*,     1  ^  l^ii^I^      (loglogn)*-61oglogn+ll\ 
p,^n(Ingn+loglogn~l+-— — ^^, j  . 


Il  Torelli  ha  mostrato  che,  per  valori  di  n  sufficientemente  grandi, 
essa  dà  valori  per  p^  più  approssimati,  e  finisce  quindi  per  essere  prefe- 
ribile alla  formola  di  Pervouchine  ***). 

L'espressione  assintotica  fornita  dalla  (1)  s'arresta  agl'infiniti  dell'or- 
dine -r -|.  Mediante  calcolazioni,  che  diventano  sempre  più  complica- 
te, il  procedimento,  con  cui  la  si  trova,  può  spingersi  in  modo  da  per- 
venire ai  termini  deali  ordini  — rr ,  -; r^ ,...;  ma  non  è  agevole  in- 

(log«)>     (\ogny 

travedere  la  legge  generale  per  la  successiva  composizione  dei  termini. 

La  ricerca  di  questa  legge  è  lo  scopo  principale  del  presente  lavoro. 
In  questo  intento  noi  incominciamo  dallo  stabilire  la  (1)  con  un  proce- 
dimento alquanto  diverso  da  quello  del  Cesar o,  e  interamente  fondato 
sulla  teoria  elementare  dei  limiti.  Stabilito  poi  un  teorema  fondamentale, 
che  è  diretta  conseguenza  della  proposizione  che  il  logaritmo  integrale 
di  m  esprime  assintoticamente  la  totalità  ^(m)  dei  numeri  primi  non  su- 
periori a  m,  troviamo  il  termine  generale  di  una  espressione  assintotica 
di   logp^,  e  da  questo  passiamo  al  termine  generale  della  espressione 

Successive  trasformazioni  ci  condurranno  poi  a  formolo  ricorrenti  mol- 
to semplici,  per  le  quali  la  calcolazione  dei  successivi  termini  degli  svi- 
luppi assintotici  di  p^  e  ìogp^  si  esegue  molto  rapidamente. 


*)  Buìletìn  de  la  Société  Physieo-mathématique  de  Kasan  (sèrie  2,  vol.*c 
àlV,  1892-94).  Verhandìungen  der  et'sten  internationalen  Mathematiher  Kon* 
gresses  in  Zurich  (1897-98,  p.  166). 

**)  Cesare,  Sur  une  formule  empirique  de  M,  Pervouchine  (Comptes 
rendas  de  rAcadómie  des  Sciences  de  Paris,  voi.  GXIX,  p.  848,  1895). 
***)  Torelli, /.e. 
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Veniamo  quindi  ad  occuparci  della  determinazione  della  differenza 
Pn^i-~Pn  fra  due  numeri  primi  consecutivi,  per  la  quale  il  Pervouchi- 
ne  *)  diede  la  seguente  formola  empirica 

che  il  Torelli  così  corresse  **): 

arrestandosi  agli  infinitesimi  dell'ordine    /.-     ,.- 

(\ognf 

Noi  osserveremo  che,  ammessa  la  possibilità  di  esprimere  p„^|— p„ 

sino  agi'  infinitesimi  dell'ordine r-  con  una  funzione  algebrica  di  n, 

logn,  log  log  w,  questa  funzione,  e  quindi  j)^^,  —Pn'>  P^^  essere  espressa 
dalla  stessa  funzione  assintotica  del  logp^. 

Passeremo  poi  a  considerare  una  progressione  aritmetica 

N  ,  NH-  N  ,  2M  +  N  ,  . . .  ,  My  +  N  ,  , . . 

(M  ed  N  primi  fra  loro)  nella  quale,  com'è  noto  *♦*),  esistono  infiniti  nu- 
meri primi ,  e  ci  occuperemo  della  determinazione  assintotica  dell'  n*""*^ 
numero  primo  esistente  in  questa  pro;^ressiune. 

Questa  ricerca  ,  dopo  quella  pei  numeri  primi  della  serie  naturale, 
sarà  rapidamente  eseguita,  e  ci  permetterà  di  porre  sotto  forma  notevole 
lo  sviluppo  assintotico  dell'  n*"*^  numero  primo  della  progressione.  Chiu- 
deremo col  dare  alcune  relazioni  fra  i  numeri  primi  appartenenti  a  due 
progressioni  aritmetiche. 

I. 

§  1.  La  formola  del  Cesare. 

1.  Partiamo  dal  vrilore  assintotico  di  ^{m)  fornito  da  Tchebichef: 

(1)  x«)  =  ,*""- 

logm 
Posto  m=p^,  e  quindi  ^m)  =  n,  la  formola  precedente  diverrà 

(2)  ^  =  1-^"- 


*)Pervouchine,i.  e. 
♦*)  Torelli,  /.  e. 
♦**)  Lejeune-Diricblet,  Teoria  dei  numeri  (trad.  Faifofer),  pag.  336. 
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0  anche,  poiché  questa  è  una  eguaglianza  assiutotica, 

(3)  •      lim-^  =  l  . 

«=00  logp. 

Prendendo  i  logaritmi  d'ambo  i  membri,  si  ottiene 

(4)  lino  (logp,  —  log  n  —  loglog;jJ  =  0  , 
e  divìdendo  per  logp^i  Poi  per  log  log p^, 

(6)  ,.^logp-logn^^ 

n=oo         loglOg/)^ 


Moltiplicando  (3)  per  (5)  si  ha 


Pn 


(7)  lia)--^=l. 

»=<»  logn 

Prendendo  dalla  (5)  i  logaritmi,  si  ottiene  facilmente 

(8)  lim- — j =1  , 

«=00  log  logn 

e  moltiplicando  questa  per  la  (6),  si  giunge  aireguaglianza 

(9)  ^'"^-T^n — —=^  » 

i«=Qo      log  logn 
la  quale,  assieme  alla  (5),  ci  permette  di  scrivere  assintoticamente 

(10)  logf}^  =  log  n  +  log  logn  . 
Considerando  poi  il  valore  assintotico  di  ^{m) 

(11)  Km)-, ^— T    , 

^     '  logtn— 1 

da  esso  ricavasi,  dopo  aver  posto  m=^p^^  e  quindi  ^{m)^=n^ 


(12)  ^  =  log|),-l, 


Digitized  by 


Google 


—  136- 
ossia 

(13)  um---,j— =  1. 
Ora  8i  ha 

n  n  — 1      ,  logjj^  —  logn 

loglogn  — 1       *  log  logn  log  logn       ' 

e,  osservando  (13),  si  vede  che,  quHDdo  n  cresce  indefinitamente,  il  pri- 
mo termine  del  secondo  membro  tende  allo  zero,  il  secondo  termine,  per 
la  (9),  all'unità;  dunque 

^— logn 

(14)  lim-.— , =  1  . 

»»=oo   loglogn 

Poi,  ricordando  la  (13),  la  (4)  e  la  (5),  si  ha 

—  —  log  n  —  loglogn 

(15)  lìm  ^ —j 

=  lim j-  lìm =  1  , 


e  allora  la  (7),  la  (14),  la  (15)  ci  permettono  di  scrìvere  assintoticamente 
(I)  ^  =  logn  +  loglogn-l  . 

2.  Passiamo  ora  a  ricercare  come  si  comporta  la  differenza 

^  —  (\ogn  +  loglogn  —  1) , 
n 

quando  n  cresce  indefinitamente.  Poniamo 

(16)  ^  =  logn  +  loglogn-l  +  e^ 

n 

dove  e^  tende  allo  zero  per  n  crescente  ali*  infinito.  Prendendo  i  logaritmi 
d*ambo  i  membri  si  ha 


(17)     ìogp^  —  logn  =  log  logn  +  logfl  + 


loglogn  — 1        e,  \ 
logn  logny 
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SviluppaDdo  il  secondo  termine,  nel  secondo  membro,  si  ottiene 

(18)  logp,  =  logn  +  loglogn  +  ^"^^.^^^""^  +  J?-.  , 

iogn  logn  ' 

dove  t)^  è  un  infinitesimo;  quindi 

(19)  lim  'ogy.-l^gn-l^P'ogn ^ ^ 
•«»  1"  I?  loif  n  ' 

logn 

(20)  lim '^'"^     -  1 


lugn 


le  quali  UftUiglianze,  se  si  pensa  alla  (10),  e  quindi  alla  (5)  e  alla  (9), 
ci  autorizzano  a  scrivere  assintotìcamente 

(21)  logp.  =  log»  +  loglog«  +  l°g'og**-^  , 

logn 

Ciò  posto,  consideriamo  la  forinola  diGlaisher 


(22)  X»»)  = 


m 


logm—  1 


logm 
da  cui,  mercè  le  solite  posizioni,  si  ottiene 

(23,  !■  =  ,.„._,  _.J_, 

quindi 

^-HPn  +  l 

(24)  lim ; =  1  . 

«a»  1 


Ma  dalla  (5)  segue 


1 


(25)  limJ2f^  =  l. 

logn 
e  però,  moltiplicando  questa  per  la  precedente, 

^-logp,  +  l 

(26)  lim!? ; =  1. 

logn 


Ì7 
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Ma  dalla  (18)  si  ricava  ancora 

1             ,1             log  log  n  —  1 
log J>«  —  logn  —  log  log  n ^-~ 

(27)  lim !^^_  =  0 

usoo  1 

logn 

e  addizionando  questa  con  la  precedente  si  ottiene 

P«      .             .     ,         .   ,       log  logn  —  1 
£?  —  logn  —  log  logn  +  1 ^^  ^ 


(28) 

lira 

•«00                                                         1 

logn 

-"O  "              ^ 

da  cui 

(29) 

P 

^  —  logn  —  log  logn  +  1  - 

lim 

log  logn 
logn          , 

n=oo                                                   2 

—    A    , 

logn 
e  però  potremo  scrivere  l'eguaglianza  assintotica 

(II)  ^  =  logn  +  Ioglog«-l+l°l'f^"-?. 

n  logn 

Da  questa  ricavasi,  moltiplicando  per  n,  Tespressione  assintotica  di  p^  sino 

agli  infiniti  dell'ordine  ; inclusivamente. 

logn 

3.  Ricerchiamo  ora  V  espressione  di  p^  sino  agli  infiniti  dell'  ordine 
.       r^ .  Per  questo  osservisi  che  per  la  (29)  si  può  scrivere ,  essendo  p^ 
una  quantità  infinitesima, 

(30)  £--  =  log„  +  l.glog«-H-'-°^'f^-^^--P-  . 
^    ^  n  °  "^    °  logn  logn 

Da  questa,  prendendo  i  logaritmi  d'ambo  i  membri,  e  Indicando  con 
0)^  un  infinitesimo,  si  deduce 

,oìM  1        11     1        ,  log  logn— 1      (loglogn)*— 4loglogn  +  5  ,       co^ 

(31)  logp^=logn+loglogn-| '    ,%  + 


n 


logn  2(logn)*  ^(logn)»' 

poi 

log  logn— 1      (log  logn)*— 41og  logn 

w=soo  1 

2iiógn)« 
0  anche,  assintoticamente, 

rv^x      ,            1         .  ,     ,        .   log  logn— 1      (loglogn)*— 41oglogn+5 
(33)     logp  =log„+loglog„+  -^^ 2(log«)'  • 
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Ciò  posto,  consideriamo  il  valore  assintotico  di  ^(»t)  fornito  dal  Ce- 
s&ro: 

(34)  X»»)  = Y 3—  . 


log  w  —  1 


logm        (logw)' 
Posto  wr=jp^,  e  quindi  ^(m)  =  n,  si  ha 

(35)  ^  =  \ogp^  -  1  ~  ---    -  -,  — - 
0  anche 

(36)  \ìm- „         ^^'zr.ì  . 

furoo  3 

Dalla  (25)  poi  si  ha 

I    - 

(37)  lim  -^- ^.^-1-  =  1  , 

n=oo  1 

(logn)» 
e,  moltiplicando  questa  per  la  precedente,  si  ottiene 

--logp,+  l-|-,-^ 

(38)  Mm i^  =  — 6  . 

n=oo  1 

Da  una  delle  formole  precedenti,  per  esempio  dalla  (18),  è  facile  ricavare 

1  1  \os\otrn  G 

(39) ^-^ 7iM:r  +  -r^  »        (liraa,  =  0) 

^^EPn         ^^S^  (logw)'  (logn;*  n=oo 

donde 

1  log  logn  1 


(40)  lim  '°g"        <'"^")'        '"gP"  =  0  . 

Dalle  (38),  (32),  (40),  mediante  addizione,  è  poi  facile  ottenere 

(41)  lim  !?^ —      'r    ^^^^^^^^^ — =-" 

flSOO  1 

2'(logn)* 
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e  finalmente  si  giunge  all'eguaglianza  assintotica 

che  è  la  forinola  del  Oesàro. 

§  2.  Relasioni  fra  gli  sviluppi  assintotici  di  logp.  e  di  p.. 

4.  Teorema  fondamentale.  Il  procedimento  che  abbiamo  segaìto  per 
ottenere  successivamente  le  formole  (I),  (li),  (III)  può  essere  continua- 
to. Cosi  partendo  dalla  formula  (III)  del  Cesàro  si  giungerebbe  alla  se* 

guente  espressiono  di  -^  sino  agli  infinitesimi  dell'ordine 5-  inclu- 

sivamente: 

,  2(log logn)' - 21  (loplogn)»+841og logn— 131 


^  6(lugn)» 

se  non  che  i  calcoli  si  farebbero  sempre  più  lunghi  e  laboriosi,  e  poco  lasce- 
rebbero intravedere  circa  la  legge,  secondo  la  quale  si  succedono  i  termini 
dello  sviluppo  assintotico  generale.  Intanto  le  formole  stesse  (I)  ,(Il),(III) 
ci  autorizzano  a  scrivere  più  generalmente  le  eguaglianze  assintotiche 

(1)  p^  =  nlogTi  +  nloglogn  -  n  +  n^C-lr'    iìiiogn)'    ' 

(2)  ,og,,  =  ,og„  +  loglogn+Ì(-l)-^-l^;-> 

essendo  /i(loglogn)  e  ^i(loglogn)  due  polinomi  in  log  logn  del  grado  t. 
Il  metodo  che  terremo  per  determinare  i  coefficienti  dei  polinomi  /ì(loglogn) 
è  fondato  sulla  seguente  proposizione: 

La  derivata  rispetto  ad  n  dello  sviluppo  assintotico  di  p.  dato  dalia 

(1) ,  arrestata  ai  termini  delV ordine  j -^  ,  coincide  con  V  espressione 

(2)  del  logp,. 

Indichiamo  con  Pr(n)  il  secondo  membro  di  (1),  che  è  una  funzione 
continua  e  derivabile  di  n ,  ed  esprime  p^  sino  agi*  infiniti  dell*  ordine 

-\ rr  inclusi vamente;  indicando  con  e^  una  quantità  che  tende  a  zero 

(logn) 

col  crescere  indefinito  di  n,  T  eguaglianza  assintotica  (1)  può  tradursi 
neireguaglianza  effettiva: 

(8)  P-  =  P'<~>  +  (i^- 
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In  modo  analogo,  indicando  con  Qr(n)  il  secondo  membro  di  (2),  que- 
sta si  trasforma  neireguaglìanza  effettiva: 

(4)  i°»^-=Q»  +  (i3^'   '   (!is.».=o)- 

Ora,  poiché  si  può  porre 

(5)  ^'  =  R^(„)+^_^,     ,     (lm.t,,  =  0). 
dove 

(6)  R,(n)  =  log„  +  loglog„  +  Ì(-  ir^^y\ 

mostriamo  che  si  ha  identicamente 

R.(n)  =  Q.(n)  . 

Possiamo  verificare  questa  identità  per  r=2.  Si  consideri  infatti  la  fun- 
zione del  Cesàro: 

P/'t\— lnn.*._L*.ln«Ino.«       -.L*.  ^^^^^^''""^        ^  (loglogn)*  -  6Ì0gl0gn  +  11 

F,(n)^n\ogn+n\ogìogn^n+n—^^ n ^^^^^^ . 

Derivando  e  arrestandosi  ai  termini  dell*  ordine rr  si  ottiene  Tegna- 

(logn)* 

glianza 

loglogn— 1      (loglogn)«-^41oglogn  +  5 
R.(«)  =  log«4-loglog«+  ^  ^^ 3^j;;^;jji , 

la  quale  coincide  con  il  valore  Q,(n)  assintotico  di  logp^  dato  dalla  for- 
mola  (33)  del  n.  3. 

Ed  ora  veniamo  alla  dimostrazione  del  teorema.  È  noto  che  il  loga- 
ritmo integrale 


(7)  Li  (in)  =  valore  principale  di  / 


tn 
esprime  ^(w)  sino  agl'infiniti  dell* ordine  ~j r^  ♦)  inclusi vamente,  per 

quanto  grande  (purché  finito)  sia  1* intero  positivo  r.  Dunque: 

(8)  ^■^>(m)-Li(».)^^ 

m 

(ìogmf 


♦)  Torelli,  /.e,  cap.  VI,  n.  22. 
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Ponendo  in  questa  m  —  p„,  e  quindi  ^(m)^n,  si  otterrà 

(9)  ,i„,«-y(A.)  =  o. 

(iogp,r 

Ora  intanto  si  ha 

Pn 


nOì      »-Li(P,)_«-Li(p,)      (logp,r         Li(p,)-Li(P,) 

'  Pr  "  Pn  P,  "^  P. 


(logp,)'      (logpj'     (iogp,r        (logpj' 

Per  la  (9),  e  poiché 

P« 


«=00  P^ 


OogPrV 


il  primo  termine  del  secondo  membro  tende  a  zero.  In  quanto  al  secondo 
si  osservi  che: 


vai.  pnnc.  di  1  ; vai.  pnnc.  di  I         ; 

./  Ioga?  "  J  Ioga? 


•=«  P,  «=00  P, 

p^  -  "-  1 

=Mm  ^'—^ =li«,  --^--V         '^         ^  <'°g")  ^  =0  .       (0<6  <1  ) 

»=«>  P,  »=•  (logn/  P,  V     --.     ^     ^ 

o^gpj'  cn^gpj 

Dunque  il  primo  membro  di  (10)  tende  a  zero,  cioè 
(11)  Hm!^p^')  =  0; 

n-=oo  P^ 


(logp.r 


e  allora  (in  virtù  del  teorema  di  THospital)  anche  il  rapporto  delle 
derivate  rispetto  ad  n  dei  termini  del  primo  membro  avrà  per  limite  lo 
zero,  poiché  questo  limite  evidentemente  esiste  *);  quindi 

l_dlr  ^ L 

logP-  <ii^  ,.      dn       logP_        ^ 

(12)      lim ^-^ =  lim — ^— ^  =  0  . 

"^  »=»»  ri  r  "ic^P^       "=«  1 

\j}o^y  " Ò^P.r*  J  'dn  (l^gPj 


*)  Vedi  Tchebichef  <t  Teoria  delle  congruenze -^  (trad.  Massarini, 
pag.  235,  nota  a  piò  di  pagina). 
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£  però,  indicando  con  a^  una  quantità  infinitesima  al  crescere  in- 
definito di  n, 

^    '  dPr     logP,^  (logPj'  • 

Invertendo  e  sviluppando  si  ottiene  facilmente: 

(14)  ^'  =  ,ogP,+  ^-^A^„.     .     (liu.p,  =  0). 

In  virtù  delle  (3),  (4),  (5)  si  ha 

rfP  a 

logP,(n)  =  Q,.,(n)  +  ^^— ^     ,     (limT,  =  0) 

Ora,  sostituendo  questa  nella  (U),  e  osservando  che r^^  è  assinto- 

tico  a -^  . ,  avremo 

(logn) 

(15)  R^^^^n)=Q^^,{n)+—^^-^,     ,     (limx.  =  0) 
poi,  cambiando  r  — 2  in  r, 

(16)  R^(n)=Q,(n)4-^j^      ,     (lima>,=  ^; 
cioè,  per  la  (2)  e  la  (6), 

,.7,  ,„„  +  ,.„.,„ +|(_„-'';<i«li¥^) 

donde 

2;^-^^^^/i,{loglogn)-^,(loglogn)]0 

Il  primo  membro  deve  dunque  tendere  allo  zero  col  crescere  indefinito  di 
ti.  Ma,  giusta  la  definizione  di  k^  e  g^^  il  primo  membro  è  un  polinomio 
intero  in  logn  e  log  logn,  e  deve  perciò  essere  identicamente  nullo,  al- 
trimenti crescerebbe  indefinitamente  con  n.  Quindi  deve  aversi  identica- 
mente 

f^i  (log  log  n)  =  ^,  (log  log  n)    ,    w^  =  0 
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e  finalmente,  per  la  (16), 

Il  teorema  rimane  cosi  dimostrato 

5.  In  Tiriti  della  proposiziono  fondamentale  dimostrata  nel  precedente 
numero,  poiché  lo  sviluppo  assintotico  di  \o*xp^  coincide  (s* intende  sino 
agl'infinitesimi  dì  ugual  ordine}  con  la  derivata  rispetto  ad  n  dello  svi- 
luppo di  p«,  per  ricercare  quali  relazioni  leghino  i  termini  dello  sviluppo 
di  p^  a  quelli  dello  sviluppo  di  log/>.,  incominciamo  col  derivare  Tegaa- 
glianza  che  definisce  P^(n) 

P,(«)  =  «log»  +  «loglog»  -  «  +  n  V  (- 1)'- ^Ji^ 

rispetto  ad  n,  e  arrestiamo  lo  sviluppo  che  si  ottiene  sino. agli  infinitesi- 
mi deirordine  -; ?-.  Avremo,  giusta  il  precedente  numero 

(logn) 

(1)   Q»=iog„+iogiog„+ ^^ + i;(- 1)'-. _^, + 2'^  (^ii. 


e  da  questa  eguaglianza  facilmente  segue 

(2)      Q,(„)=,og«+loglog»+4±i  +  2^-=^;^ (,^„,. 

Per  la  (2)  del  precedente  numero,  essendo 


^.+ 1    .  V  (-')'~'  /i-»r,-, +«(«-l)/i-. 


(3)  Q,(„)  =  ,og„  +  loglog«  +  2(-l)'-^^}^;^  , 

i  polinomi  f  resteranno  legati  ai  polinomi  g  dalla  relazione 

(4)  /;  =  ^,-i(,-  l)/i.,  +  1/1.1  ,        0>  1) 

e  per  i  =  l  si  ha 

/;=^i  —  1  =  log  logn  — 2  . 

Ora  poniamo: 

(5)  /i  (log logn)  =  «1,0 (log logn)'  -  a^^^(log logn)<-*  +  ...  +  (-.  l)\t  , 

(6)  ^<(loglogn)==  J,^,(loglogn)'^ò,^,(loglogn)'-»  +  ...  +  (-  1)'^^  , 

Dalla  (4),  eguagliando  i  coefficienti  di  (loglogn)'"^  nei  due  membri,  si  ot- 
tiene la  seguente  relazione  tra  i  coefficienti  a  ed  i  coeffioienti  6: 

(V        V  =  ^»  + *'<**- ^)*<M  i  +  **(»-^  +  l>»i.i,fc^       »>i). 
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Per  i  =  1  8i  sono  già  trovati  i  valori 

«1,0  ~  1  .  «1,1  =  2    ;    ^,0  =  i  »  *i,i  =  1  • 

6.  Vodiamo  ora  come  la  relazione  (4)  ci  fornisca  un  modo  di  calco* 
lare  successivamente  i  termini  dellu  sviluppo  assintotico  di  p^.  È  facile 
osservare  (e  ciò  del  resto  risulta  dal  procedimento  tenuto  nel  §  1)  che, 
per  avere  lo  sviluppo  assintotico  di  logj)„  sino  agi*  infinitesimi  deirordi- 

ne  T, 7i  ,  basta  conoscere  lo  sviluppo  di  »,  sino  agl'infiniti  dell' órdi- 

(logn/  '^  *  ° 

ne  Tj rj-^ .  Noto  dunque  il  polinomio  /i., ,  e  per  conseguenza  f\^^ ,  si 

troverà  il  polinomio  g^  dello  sviluppo  del  logj;,  e  poi  con  la  formola  (4) 
si  dedurrà  il  polinomio  fi . 

Per  esempio,  dalla  formola  del  Cesare 

f>n     ,        ,  ,     ,  ,  .  l^glogn— 2      (loglogn)*— 61ogiogn+ll 

(III  -5=l0gn+Ì0gl0gW-l-t ; —. r 

n  lugn  2(ljgn/ 

si  otterrà  la  seguente  espressione  di  logj)^  sino  agi*  infinitesimi  delFor^ 
dine  -j j  (è  facile  convincersi  che  basterà  perciò  prendere  i  loga- 
ritmi d'ambo  i  membri  della  (III),  e  sviluppare  sino  agi* infinitesimi  del- 
Tordine 


(logn)»; 


losrlojtn  — l       (loglogn)*— 41oglogn  +  5   , 
logp,  -  log«  +  loglogn  +  —j-^ -^g-^^. + 

2(loglogn)»—  15(loglogn)^-f-421oglogn  —47 
6Uogn7  ' 

Abbiamo  dunque 

^^  =  2  (loglogn)»—  15(loglogn)*  + 42  loglogn  — 47 
/;  =  (loglogn)*  —   eioglogn  +  11 

/;'=  21oglogn  — 6 

da  cui,  per  la  (4), 

r,  =  «^t  — 3.2/;  +  /;'  =  2(loglogn)»— 21(loglogn)*  +  841oglogn— 131  , 

che  è  il  polinomio  I  che  figura  neirespressione  (IV)  di  p^  sino  agl'infiniti 

dell'ordinB  7; ^r  . 

(logn)» 

Rsii9.  Aoo.— Fmc.  e^el"  19 
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§  3.  La  legge  secondo  la  quale 
ri  succedono  i  termini  dello  sviluppo  asrintotico  di  p„ . 

7.  Nel  precedente  paragrafo  abbiamo  imparato  a  determinare  i  po- 
linomi fi  mediante  lo  syilappo  assiototico  di  logp,  ;  ma  ad  un  metodo 
molto  più  rapido  ci  condurrà  la  seguente  ricerca ,  la  quale  trova  il  suo 
fondamento  nella  proposizione  stabilita  al  §  3 ,  e  nella  formola  (4)  del 

n.*6.  Nel  passaggio  dallo  sriluppo  di  ^  a  quello  di  logp.  i  polinomi  g 

fi 

vengono  generati  dai  polinomi  /*,  quando  si  sviluppa  la  funzione 

log  A  1  '^^Qg^—Vt  rt(>o8>og«)     A^loglogn)  .        ;  .     ,v,>i/ì^'Qg^<>g>»)\ 
\  "^       log»       ^  l!(logn)«        2!Uogn)»  *^  *••  •  ^       ^        ì{\o^nf'  ) 

mediante  la  formola 

log(i+X)  =  ---+--...+(-l/— +  R 

e  quindi  si  raggruppano  i  termini  aventi  nei  denominatori  le  stesse  potenze 
di  logn  fino  alle  potenze  (logw)**'. 

Supposto  che  siano  ^  ed  y  due  variabili  indipendenti ,  poniamo 
f{x)  =  a;  —  1  e  consideriamo  più  generalmente 

e  su  di  essa  operiamo  in  modo  analogo  a  quanto  poc'anzi  abbiamo  detto. 
Otteniamo 

_g^) _fféLi  ,ff»[f) _      ,,     1,.    9i.,(^)       ^ 
Derìrando  la  (1)  rispetto  ad  y,  avremo 

=('+7+ny>-^Ì'+"+'-"'"'^')(?-Tf>+5ft-'-+<-"',^A) 

Dovendo  questa  verificarsi  identicamente,  i  coefficienti  delle  stesse  po- 
tenze di  y  debbono  essere  eguali;  si  avrà  quindi  una  serie  di  relazioni 
del  tipo: 


+▼ 


(2) 


(t-l)l   "^(t-2)ll!^(i-3)!2I^     ^ll(,-2)l        (1-1)1   "^  i!  ""^'"^'^FT  • 
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Gambiando  snccessivamente  in  questa  »  in  t  —  1 ,  t  —  2 , ... ,  2 , 1  si  ottiene 
un  sistema  lineare  che  fornisce  p,.,  mediante  an  determinante  dell'ordine 
t  4- 1  •  formato  colle  f  munite  di  iodici  inferiori  ad  *  +  1  : 


(3)      i^,M  =  (-l/''. 


r 


1! 
^2\ 


1 


-f 


0 
1 


^  -f 

li  ' 


0 
0 
0 


A-, 


/L. 


/«-» 


(,_1)!       (,_2>!       (.-3)!      • 

V  -1-'^•!         (f_l)l      (,_2)!  ' 

La  (4)  del  n.*  5  ci  fornirà  /i,,  in  funzione  di  /",  ,/i /j. 

Formolo  ancora  più  comode  per  la  calcolazione  dei  polinomi  ff  e  ^, 
rarremo  dalla  (1)  derivandola  rispetto  ad  x.  Si  trova  la  relazione 


(4)     ^[l--Ìì^ 


f9\ 


U9 


<-l 


+;r; 


f%9i-x 


i\      («  +  1)1       »!        1  !(»  —  !)!  '  2!(t  — 2;! 


+  •••+ 


ri-K9\ 
(.-1)!1!' 


mediante  la  quale  dimostreremo  che  i  polinomi  t\  soddisfano  alla  note- 
vole formola  di  ricorrenza: 


(5) 


r\^k(k^\)f^,-^hf\^,     (A>i) . 


È  facile  verificare  questa  formola  per  i  primi  valori  dell'indice  h. 
Ammettiamola  dunque  per  tutti  i  valori  delTindice,  non  superiori  ad  t, 
e  dimostriamo  che  sussiste  per  il  valore  i  +  1*  Innanzi  tutto  osserviamo 
che,  come  conseguenza  della  supposizione  fatta  discende  che  è  verifica- 
ta, sino  ai  detti  valori  dell' indice,  la  relazione: 


(6) 


g\  =  k{n^\)g^^,^h9^,        (A>1) 


Ciò  segue  faciknente  dalla  formola  (4)  del  n.*  5.  Ed  ora  dalla  (4)  rica- 
viamo : 

1-1 
9u\ 


fg'i 


fhffi^h 


n 


(i  +  ii 


i!        ^  hì(t-  h)\       il 


Mutando  in  questa  i  in  i  —  I  si  ha 


ff\  _      fff 


i^i 


fh9uh^x 


fu. 


il        (1-1)!       ^^^Af(i-A~  1)!      0  —  1)1 
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Addizionando  membro  a  membro  queste  dne  ultime  eguaglianze  si  ottiene 

(7,  ('+1)!         ^  {9i  +  f9't.òr 

Ma  per  la  (6)  si  ha 

9'M  +  ('-f>)ff'i.K.,  =\i-h){i-h-  ì)g(_^.,  ,       (A  =  0, 1 ,...,  1-2), 

poi,  per  la  (5), 

e  notando  che  p,  =  1 ,  la  (7)  diviene 

^«♦i  +  ('  +  ')g\  _      fffi-t      _  y        /»g<-i-j>        _  .     /ì-i 
(.  +  1)!  (f-1)!        ^hHi-ì-hìl        (f-l)r 

Ma  per  la  (2)  il  secondo  membro  è  nient' altro  che  - — *—^i  dunque 

e  conseguentemente,  per  la  (4)  del  n.^  5, 

E  però  le  fonnole  (5), (6)  sono  vere  anche  per  il  valore  i+l  dell'indi- 
ce k,  e  quindi  sussistono  qualunque  sia  k  (purché  >  1). 

Mutando  ft  in  t ,  e  integrando  (5)  e  (6)  fra  0  e  «,  si  ottiene 

(  fi  {^)  =  ^{i  - 1)  f /i..  i^)d^  -  ^fM  (^)  +  (- 1/(  VVm-i) 
(8)  \.  ('>!) 

poi  anche  da  queste: 
(9)  0 

"">="./ì^r<^+-"+<-'>'-'n-+(-'>'''.t')+(-')"K(-')'»„ 

0 

essendo  t  >  1.  Per  la  calcolazione  di  a|^i»  Z^^,^  si  vegga  il  numero  seguente. 
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In  ultimo  osserriamo  che  la  relazione  trovata  al  n.*  5 

(10)  /i  =  ir,-«(«- !)/«.. +  »y'i.i 
diventa,  per  la  (5), 

(11)  gi  =  fi-¥ri  • 

8.  Le  relazioni  ottenote  nel  nomerò  precedente 
/i'  =  i(,--l)/J_.-;/'^, 


(«■>  1) 


permettono  di  calcolare  rapidamente  per  ricorrenza  i  coefficienti  a^  j^ ,  b^  y^ 
per  idfzh.  Invero,  eguagliando  in  esse  i  coefficienti  di  x^''',  si  ottengono 
le  formolo 

(12)  a^,^=  ^  IZh    ^*-*''^  "^  'Vi.H-^ 

(13) 


Per  il  calcolo  dei  coefficienti  Oi^i^hi  bisognerà  ricorrere  alla  formo - 
la  (3),  la  quale,  per  a;  =  0,  e  dopo  aver  mutato  i  in  »  —  1,  ci  dà, 

(14)      h,,  =  (t^\)\ 


1 

—  l 

0 

.     0 

0 

11 

1 

-1 

.     0 

0 

3-... 
21 

1! 

1 

.     0 

0 

!f!t±t:l     ^^^^*    ^rlérl        ^    ] 
(,_1)I    (1—2)!    (1-3)1    '     1! 

Dal  valore  di  6^|  si  può  ricavare  il  valore  di  a^.  Se  infatti  si  uguagliano 
i  coefficienti  x^     dei  due  membri  di  (11),  si  ottiene  la  relazione 

(15)  %K=KH  +  (i^h  +  \)a,,^^, 

dalla  quale ,  per  h=  i,  segue 
ne)  a,,  =  ^,,  +  a,,,.,  . 

Del  resto  molto  più  rapidamente  si  può  eseguire  la  calcolazione  di  a^^i 
ricorrendo  alla  (2).  Da  essa  segue  per  x^=:0,  e  mutando  i  in  i  —  l, 

(17)     *<,<=(i-l)V,.f-a-'<,,f.,+  2  a.-JiImim  ''<-t-V-i-'^^V  • 
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Ora,  posto 

per  A>0,  e  ritenendo 

«•  =  1     ,    a,  =  1 

riesce  facile  vedere  che  alla  (12)  si  può  dare  la  forma  simbolica 

(18)  i^=:(a  +  a/-*  +  (i-l)«^^^ 

e  per  la  (16) 

a,  =  (I  ~  ì)a^,  +  a, ,_,  +  (a  +  «)<-« 

avendo  adoperato  un  solo  indice  in  luogo  di  due  indici  eguali. 

9.  Dalle  formolo  trovate   si  possono  facilmente  dedurre  le  seguenti 
proprietà: 

l.*'  I  coefficienti  0/^,/^^  sono  interi  positivi. 
Infatti,  ammesso  che  i  polinomi  g^  ^^g^^'-'^Qi  e  i  polinomi  fi^fty  —  ^fi^i 
siano  a  coefficienti  interi,  dalla  (4)  del  n.°  5  segue  che  anche  A^  è  a  co* 
efficienti  interi,  e  dalla  (2)  del  n.*  6  che  lo  sono  anche  i  coifficienii  di 
g^^^,  e  cosi  via.  Dalle  (12),  (13)  si  deduce  che  i  coefficienti  a,-,fc.6,-,fc  sono 
positivi. 

2.*  I  coefficienti  r?^^^  di  uno  stesso  polinomio  /)  crescono  al  crescere 
dell* indice  h: 

V<«<,t<«M<--<^»,»  • 

Ciò  segue  dalla  formola  (15).  Lo  stesso  non  si  può  dire  per  i  coefficienti 
di  g^.  Si  trova  infatti  (veggansi  le  tavole  in  fine  a  questo  numero): 

3.'  I  coefficienti  a^^,^  e  h^j^  crescono  anche  al  crescere  di  t,  cioè 

Ciò  segue  subito  dalle  (12),  (13).  È  notevole  la  rapidità  con  cui  crescono 
questi  coefficienti.  Basterà  constatare  ciò  per  i  primi  valori  di  h. 
Per  A  =  0,  le  formolo  (12),  (13)  danno 

(1)  a,^,  =  (|-.-l;!    ,    ò,.,  =  (i-l)!  . 
Per  A  =  1  si  ottiene 

(2)  ^M-''^<-.,i+0'-2)!i    ,    b,^,  =  ib,^,,  +  (i-2)\i 

dalle  quali  poi,  ricordando  che  a,^,  =  2,6,^|~  1,  si  ottiene  facilmente 

(3)  «M  =  2-'!-f-''2|     .     »M  =  '!  +  '!2|. 
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Gon  queste,  e  più  rapidamente  con  le  (2),  si  trovano  i  seguenti  valori: 


«..,  =2, 

*M 

=  1. 

«.,,  =6. 

»v 

=  4. 

«M  =21. 

*... 

=  15. 

V  =92, 

*v 

=  68, 

«M  ='*90. 

*». 

=  370, 

a,^,  =3084, 

*.,. 

:i=2364, 

a,,  =22428. 

*v 

=  17388, 

a^,  =185184, 

*M 

=  144  864, 

a,,  =1712016, 

*o. 

=  1394136, 

«,,,,  =  17  523  360. 

».... 

=  13  894  560. 

Come  8i  Tede,  i  coefficienti  a^^ ,  bf^^  crescono  molto  rapidamente  col  cre- 
scere di  i.  Del  resto  dalle  formolo  (3)  si  deducono  facilmente  le  loro  e- 
spressioni  assìntotiche  : 

(4)      a^,,  =  t!logi  +  (2  +  C).«!  (5)       6^,.  =i'!logiXl  +  C).t! 

essendo  G  la  costante  di  Eulero. 

Ecco  i  coefficienti  dei  primi  sei  polinomi  /i>^<: 

«i,o=l»^f,o=l    .«3,»  =  2     ,«v  =  ^         *«M  =  24         ,ae,o=l20 
«1,1  =  2,  a,,  =6    ,<^,,,  =  21    ,«4,^92      ,a^,  =  490      ,  a,,,  =  3  084 
a,  ,  =  11,  fl,^,  =  84    ,  a^^  =  588     ,  a^ ,  =  4  380    ,  ^^ ,  =  35  790 
a^^  —  131  ,  «4^,  =  1  908  ,  aj  8  =  22  020 ,  a,,,  =  246  480 
a^^  =  2  666  ,  a^  4  =  62  860 ,  a^^  =  1  075  020 
a^^  ~  81  5:^4  ,  a^^^  =  2  823  180 
a^,  =  3  478014  . 

^,0  =  1, ».,.  =  !    ,»M  =  2     ,^,0  =  6        .\o  =  24        ,^.,=  120 
»i,i  =  L^i  =  4    ,ò.,=  15    ,^,,=68       ,^,,  =  370      ,\.=2364 
*M-5    .^,,=  42    ,«,,,=.312     ,.»,,  =  2  420    ,ò.,  =  20  370 
633  =  47    ,6,,  =  732    ,6j,  =  8  880    ,«.3  =  103  320 
6, ,  =  758     ,  Ò5 ,  =  18  820 ,  «.,4  =  335  580 
J^^=  18  674,0.5  =  673  140. 
6ee  =  654  834  . 

10.  Importa  poi  notare  che,  perii  fatto  stesso  che  lo  sviluppo  assin- 
totico  di  p^  si  presenta  a  segni  alternati,  le  funzioni  P|(n),P,(n).P/n),... 
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n  n 


che  esprimono  p-,  sino  agi* infiniti  deirordine  , , , rr- ,  . . .  , 

logn   {ìo^nj*    (logn)* 

finiscono  per  dare  un  valore  approssimato  a  p^  per  eccesso,  mentre  le 
funzioni  P^ln),P^(n)y  ?^(n) ,. ,.  fluiscono  per  dure  un  valore  approssi- 
mato a  Pm  per  difetto.  Infatti  si  ha 


da  cui 


P--^i  +  ^^  ^^''^ (i+l)\(ìosnf^  +  "•  (l7g n/^ 


(i  +  l)l(logn/*« 

e  poiché  /i^i  al  crescere  di  n  finisce  per  assumere  il  segno  del  coefficiente 
^<^fl,o«  <^i^^  >'  positivo,  la  differenza  p^-^P^  finirà  per  assumere  il  segno 
positivo  o  negativo,  secondo  che  i  è  pari  o  impari;  quindi  dovrà  aversi 
da  un  certo  valore  di  n  in  poi 

(1)  Pn>P«.W.  (2)  Pn<^U.i(n)    . 

Si  osservi  poi  che,  fissato  h^  esiste  un  valore  di  n  dal  quale  in  poi  P^^^, 
fornirà  un  valore  più  vicino  a  p^  di  P^j^,  ed  ui  valore  di  n  dal  quale  in 
poi  P^j^^f  darà  un  valore  più  vicino  a  p^  di  P|j^.|.  Cosi  il  valore  assinto- 
tico  P,  del  Cesare  sarà  vinto,  da  un  certo  valore  di  n  in  poi,  dal  valore 
P/,  questo  poi  da  P«,  ecc.  Ciò  si  dimostra  facilmente  osservando  che  si  ha 


f»»i-ftt    -+-«/ox  ,  ^^! (log „)«»♦•-« 


«*♦«""•*      ~'*/9*_L1MMa«»«\«**«  /OA  J.O\l/lft*-t\«**«   • 


(2A  + 1)  !  (log  n)«**«  (2A  +  2)  l  (logn)* 


»♦!  — *f*-i      '•      (2A)l(logfi/»      "^     (2/i+l)!ilogn)* 


donde  si  trae 


p      p  p      p 

lira  fjil! L« =  1     ,     lim_lJSil_^:«=!_=:_l  ; 


fth*i 


(2A+l;lUognr*»  (2A;!(logn)«* 

quindi  finirà  per  aversi 

Pfà*!  ^  *  «H     »     P«jui  ^  P«h-i  » 
e  pensando  al  risultato  (1),  (2),  da  un  certo  valore  di  n  in  poi  sarà 


Digitized  by 


Google 


—  153  — 


§  4.  La  differenza  p^^  —  jp^ 


n  Peryouchìne  diede  la  seguente  formola  per  il  calcolo  approsi- 
mato  della  differenza  p^^ — p^: 

17  3  1 


12  log n       8(logn)«       12(logn)'  ' 

Mediante  la  formola  (III)  del  Gesàro  (n."^  3),  il  Torelli  corresse 
questa  formola,  ed  ottecne 

/9^      ^          •.  —  1.^^  _L. In*, I.»-  j_ l^li^gw-  1      (loglogn)*— 41oglogn+5 
(2)      P.M-;>n  =  logn  +  loglogn  +  -^^^ ^^^^^ . 

Ora  il  secondo  membro  è  nient*  altro  che  lo  sviluppo  assintotico  di  logp^ 

fino  agi* infinitesimi  dell'ordine z  . 

(logn)« 

Prima  di  generalizzare  questo  risultato,  devesi  far  notare  che  qui 
occorre  ammettere  che  la  differenza  p^^^ — p^  possa  esprimersi  sino  agli 

infinitesimi  delF  ordine  , ^  mediante  una  funzione  algebrica  di  n, 

(logn; 

log  n,  log  log  n.  Ed  allora,  se  X(n)  è  questa  tal  funzione,  per  la  quale 
cioè  si  ha 


(3)  lim  ^ 


(lognr 

noi  dimostreremo  che  p„M""Pn'  ^  quindi  X(n),  può  essere  espressa  sino 
agi" infinitesimi  dell'ordine  -  ,.  dallo  sviluppo  assintotico  del  log|i^. 
Infatti,  sappiamo  che  si  ha 

lim  — — ^=0  ; 


(logn/ 


d'altra  parte,  in  virtù  d'una  nota  *)  proposizione  sui  limiti,  si  ha,  se 
esiste  il  secondo  membro, 

US»  n  »•=<»  n  -f-  1  n 

("ÙW"  [log(n+Ijf~(ÌU^< 


*)  Cesàro  «  Analisi  algebrica  »  p.  98. 
RendAcc -Fase  ^^7^  20 
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^uindi,  poiché 

n  +  l  n 


,j^   [los(>»  +  l)|-     (lognr  ^  j 

«=00  1 

(ug"«7 

"  (4)  ,i.  (/'.M-PJ-1P;("  +  1)-M>')1  =  0  . 

nsoo  1 

se  esiste  il  l*"  membro. 

Ma  questo  limite  esiste  inconseguenza  delT  ipotesi  fatta  di  una  fun- 
zione X(n)  che  yerifichi  la  (3).  Infatti  esiste  allora  il  limite  dell'espres- 
sione 

X.-[P.(n  +  l)-?.(n)] 

1_ 

(logn7 

(v.  T che bi chef,  l  e),  e,  se  lo  si  chiama  L,  deve  aversi 


(«^)  i^«  1 


.^  X,-|P>  +  l)-P,(n)J^^^  ^ 


(logn/ 
e  sommando  (5),  (8),  si  ottiene 

(iog«r 

e  allora 

L  =  0  , 

e  però  la  differenza  P,(n  + 1)  —  P,(n)  esprime  tanto  X(n),  quanto  Pnti~Pn 

sino  azriufiuitesimi  deirordine  — ; =-. 

(logn)' 

D'altra  parte,  sviluppando  secondo  Taylor,  si  ha 

P,(«  +  l)-P,(«)— ^^---^  +  _-^  +  ... 
d*P     rf»P                                                                           l 
e  notando  che  -j-r •  "jV  '°'"'  infinitesimi  d'ordine  superiore  a  y, y 

si  ha 

P,(n  +  1)-P,(«)--^ 
(7)  lim *L.=o, 
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^oi,  ricordando  il  teorema  fondamentale, 

(8)  lim ; ■—  =  0 

e  addizionando  (6),  (7),  (8), 

nscD  1 

(iojnf 

da  cui  si  deduce  la  proposizione  enunciata  da  Hargreave  *;,  ma  non 
rigorosamente  dimostrata: 

La  dtfferensa  p,„  —  p«  é  assintotica  a  logp.,  e  quindi  a  logn.   . 
Dalla  (4)  del  n.*  4  si  ha 

(10)  „^ioKy.-Q,(>«)^o 

usoo  1 

e  sommando  questa  con  la  (9): 

l*=90  1 


(lognr 


Dunque  lo  sviluppo  assintotico  di  log|}^  è  altresì  lo  sviluppo  assintotioo 
della  differenza  p^^^  —  Pm- 

§  5.  Il  rapporto 


Pn 

12.  Possiamo  ora  dimostrare  ohe  la  derivata  seconda  rispetto  ad  n 
dello  sviluppo  assintotioo  di  »-,  arrestata  ai  termini  delPordine  —77-! — irt, 

esprime  sino  agP infinitesimi  di  quest'ordine  il  rapporto  -^ ^. 

Bicordando  il  teorema  fondamentale  (n.^  4),  si  ha 

(logn)' 


*)  Torelli,  l.  e,  I,  n.  19. 
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e  applicando  il  teorema  di  L'Hospital: 

f!!L_l  — '- 
,.      dn*       P,  dn 
(2)  hm r-^ =  0  . 

w(lognr» 
Sappiamo  poi  che  si  ha 


(log  nr 
donde,  ricordando  che  P,  è  assintotico  a  nlogn,  è  facile  trarre 

Abbiamo  poi  visto  che 

Moltiplicando  (3)  per  (4)  si  ottiene  facilmente 

^^^  V^       ^Pr  dn    ^  n(\ognr 

e  allora  la  (2)  diventa 

1.      dn*  Pn 

lim ; — ^ —  =  0 

fiseo  1 


rti      » 


n(lognr* 

da  cui  segue  quanto  sopra  si  è  affermato.  Sicché  dalla  formola 

.  ,  .      ,         ...        ,  loglogn  — 1       (loglogn)«— 41oglogn  +  5 

Q,(n)  =  logn  +  log  logn+  -^ ^    °   '  vv  -fs  - 

logn  2(logn)* 

derivando,  si  ottiene  la  seguente  espressione  assintotica  di  ^-^ 
(6) 


Pn 

Pn*rzPn^  1    ,       1  loglogn -2  ,    (loglrgyt)*— 51ogìogn-t-7 


p^  n      nlogn        n(logn)*  «(logn/ 

Bicerohiamo  la  legge  secondo  la  quale  si  succedono  i  termini  di  questo 
sviluppo.  Posto 

^'^  Pn  n"^ nlogn  "^^^       ^  («-l)I(logn/^* 
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essendo 


(8)  Ai(loglogn)  =  2 (-  */^*,*(l^g^^'««)'"*  * 
consideriamo  lo  sviluppo 

r 

(9)  Q,(n)  =  ìogn  +  loglogn  +2;  (~  ^Z"*  TrT^bri  • 

Dentando  rispetto  ad  n,  e  confrontando  lo  sviluppo  che  si  ottiene  con  (7) 
si  giunge  alla  relazione 

(10)  ihi^Wi-9i        («>1)- 
Ma,  per  la  (6)  del  n.^  6, 

(11)  9ux^{i+\)iigi-9)^ 
e  perciò  la  (10)  diventa 

(12)  *(»  +  l)^=P|H» 

dalia  quale,  adoperando  la  (6)  del  n.''  6,  è  facile  trarre 

(13)  v,  =  ?(i-.l)Vi-(t-l)^'i.i  • 

La  (12)  ci  fornisce  la  seguente  relazione  tra  i  coefficienti  e  ed  i  coeffi- 
cienti bi 

(14)  *(*+l)c,,,  =  (i+l-A)W- 
La  (18)  ci  dà 

(16)  S^^^lZh  ^<-*.*  +  ('  "~  l)^<-t.ii-i  » 

permettendo  cosi  di  calcolare  successivamente  c^^^  per  )  ^  h.  Questa  poi , 
in  virtù  della  (14),  diventa 

(16)  ^H  =  ^,A -!-(*' -1)^1.1,^-1  ' 

e  ci  dice,  per  induzione,  che  C|^^  è  intero  positivo.  Inoltre,  per  h^=i,  essa 
ci  dà: 

(^'^)  ^M  =  *M  +  ('-l)^^-M-i  • 

La  (15)  per  A  =  0  fornisce 
(18)  c^,=  (i-l)! 

6  per  A  =  1 
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da  cui  rìcarasi ,  essettdo  c^.■=2: 

Ecco  i  valori  dei  coefficienti  dei  primi  sei  polinomi  A|: 

^1  =  2  ,  c^,  =  6  ,  c,^,  =  17  ,  c,^,=r74     ,  c,,=394       ,  Ce,,  =  2484 
^f  =  7  ,  Cm  =  52  .  c,^,==363  ,  C5^,  =  2716    ,  Ce,t  =  22340 
e,  3  =  61  ,  c^,j  =  888  ,  c,^3  =  10332  ,  c^,=  116900 
04^^  =  941  ,  e,,  =  22372  ,  c^^  =  387240 
r,^  =  22  438  ,  e.,  =  785  000 
Ce,e  =  767  024  . 
II. 

§  1.  Espressione  usintotica 
dell*n'"*^  numero  primo  di  una  progressione  aritmetica. 

13.  È  noto  che  nella  progressione  aritmetica 

(1)  N  ,  M  +  N  .  2H+N  ,  ...  ,  My  +  N  ,  ...  , 

doTe  M  ed  N  sono  numeri  interi  primi  fra  loro»  esistono  infiniti  numeri 
primi  *).  Il  De  La  Vallèe-Poussin  ha  poi  dimostrato  **)  che  la  to- 
talità ^(My-f  N,fii)  dei  numeri  primi  della  progressione  (1).  che  non  su- 
perano m,  è  assintoticamente  data  dalla  formola 

(2)  ^(My  +  N,m)  =  ^^Li(m)  .    . 

f  (M)  rappresentando  la  totali tà^dei  numeri  non  superiori  ad  M  e  primi 
con  M. 

Da  questa  formola,  gioyandoci  dei  risultati  ottenuti  nella  prima  parte, 
dedurremo  molto  rapidamente  T espressione  assintotica  dell  n*^  numero 

primo  della  progressione  (1)  sino  agl'infiniti  dell'ordine  -j r;: . 

14.  Indicheremo  con  pu,n  V  vf^  numero  primo  della  progressione  (1), 
tralasciando  di  mettere  in  vista  il  numero  N,  primo  termine  della  pro- 


•)  L<»jeune-Dirichlet,  Teoria  dei  numeri^  trad.  Faifofer,  p.  336. 
♦♦)  De  La  Vallèe- Poussin,  Rech^rches  anaìytiques  sur  la  Théorie  des 
nombres  premiers,  (Ànnales  de  la  Société  scientifique  de  Bruxelles,  f.  XX,  1896). 
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gressione,  il  quale  non  ha  alcuna  influenza  sugi' infiniti,  che  dovremo  con-'- 
sidcrare.  Ora,  se  poniamo  nella  (2)  m=|?ii,n,  avremo  ^(My  -f  N  >  i»)  =  n,  « 
quindi 

(3)  w9(M)  =  Li(pM,n)  . 


Bicordando  poi  che  dall'essere  n  =  L\(pJ  segue  p^  =  P^(n)  assintotica- 

eute  sino  agl'infiniti  dell'ordine  di r-r  » 

(logn) 

(4)  ;)M.n=P.(«9(M)) 


mente  sino  agl'infiniti  dell'ordine  di -^  ,  si  avrà  subito  dalla  (3) 

(logn) 


nofM) 
assintoticamt-nte  sino  agl'infiniti  dell'ordine  r- rT-Tr-  In  altri  ter* 

llogw9CM;] 

mini  :  pu^n  è  assiniohco  a  i>nt(M)  • 

Se  si  vuole  conoscere  l'espressione  assintotica  di  pu,n  sino  agl'infi- 
niti dell'ordine  j^ r^ ,  bisognerà  sviluppare  il  secondo  membro  di  (4) 

secondo  le  potenze  di  j .  Per  esempio,  se  si  suppone  r  =  2,  da 

,(it9(M))  _  j^^^^^^jyi^  _|_  loglogn9(M)  —  1 


+ 


n9(M) 

loglogyi9(M)  — 2 _  [loglognc(M)l*  — 61oglogn9(M)+ll 
logn9(Mj  2Llogn9(M>J*      . 


sviluppando  i  logaritmi,  nel  secondo  membro,  e  tralasciando  i  termini  ohe 

fi 

sono  infiniti  d'  ordine  inferiore  ad 7 ,  si   avrà  la  seguente  espres- 

(logn/  ^  ^ 

sione  di  pu^n  sino  agi'  infiniti  dell'ordine -z  : 

(log»)' 

_  (loglogn)^~[6--21og9(M)Jloglogn+ll-61og9(M)+[log9(M)]* 

2(logn)« 

Qui  è  anche  bene  notare,  per  quel  che  segue,  che  da  questa  si  trae 

(6)         logpM,n=logn+log  logn+log9(M)  +  jgg>ogn--l+log9(M) 

Icgn 
(log  logn)«— [4— 2log9(M)]  log  logn+5  -4log  9(M)  +  [log9(M)]* 

2(logn)*  ' 

15.  Quest'esempio  basta  a  mostrare  che  lo  sviluppo  assintotico  di  j>sf,n 
ha  la  stessa  forma  dello  sviluppo  di  p^;  e  che  la  funzione  9(M)  ha  Taf- 
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ficìo  di  alterare  i  coefficienti  della  funzione  P^(n).  Noi  ci  occuperemo  qai 
della  costruzione  di  questi  nuovi  coefficienti. 

Ciò  si  fa  senza  p  na,  osservando  che  il  teorema  fondamentale  del 
n.^  4  si  può  ripetere,  senza  alcuna  sostanziale  modificazione,  per  la  fun- 
zione che  esprime  pu,n  sino  agl'infiniti  delPordine  ^  >  Un  ragiona- 
mento invero  del  tutto  analogo  a  quello  del  n.^4,  ci  permette  di  conclu- 
dere che»  se  P^(M,n)  è  questa  tal  funzione,  sino  agi* infiniti  dell'ordine 

-ri :=•,  ha  luogo  T  eguaglianza  assintotica 

(lognf  °         ^    "^ 

1     rfP,(M,n) 


(7)  \ogpu,n  = 


9(M)        dn 


Bnstft  questa  osservazione  per  concludere  che  i  coefficienti  di  P,(M,n) 
soddisfano  alle  stesse  relazioni  che  i  coefficienti  di  P«.(/i).  Se  dunque  po- 
niamo 


(8)  J^:^^  =  logn  +  P  42(-  1  ^*  ^'^^"^^'^^f) 

essendo  [vedi  formola  (5)] 


e  poi 


P  =r  loglogn  -I-  log9(M)  —  1  =  log  logn  4-  a 

i 
^i=  2  (-  1)  VOoglogn)*-*        (I  >  1) 


ove  ò  [efr.  formola  (6)] 

G  =  loglognH-log9(M)    ,    (^i^^(-l)''?t^^{\ogìogn)'-^  , 

le  P|  e  le  G|  soddisferanno  alle  stesse  relazioni  che  le  /i  e  ^<  [n.*  7,  for- 
molo (5),  (6)J,  e  perciò  si  avrà 

(10)  P',  =  t(t  «  i:p,^,  -  (F\^^        (/>  1) 

(11)  G;=  1(1  -  1)0^,  -  zQ'^^,        (,>  1) 

e  quindi  i  coefficienti  a^,, ,  p,^,^  sono  legati  dalle  stesse  relazioni  che  i  coef- 
ficienti Ot^.bi^t,  [n."  8,  formolo  (12),  (13)]: 


/io\  *(*  —  1) 

(12)  a^=     ._^     «,_,,^  +  iV,,^.| 

(13)       ^i,.=-'^,'^^.^,.+^•^,..,^, 


(i>l  ,  tztzh). 
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per  i  =  l  si  sono  ottonati  [v.  formole  (5),  (6)] 

«,,,  =  1    ,    «,^,  =  2--log9(M) 
^M=1    .    p,,,  =  l-log»(M). 

Per  A  =  0,  le  (12)  e  (13)  ci  danno 

donde  segue 
(14)  «^,  =  P^.  =  (.-l)l 

Per  A=  1  si  ottiene: 

donde  facilmente 

a<,,  =  a,,, -iIlog9(M) 
(15; 

Bigtiardo  ai  coefficienti  «^,1»?^  dovremo  osservare  che  essi,  in  virtù 
delle  formole  (6)  e  (7)  del  n.®  8,  si  potranno  ottenere  con  le  relazioni 

«<  =  P<  +  «M-« 

^i  ^ 

avendo  per  semplicità  adoperato  un  solo  indice  in  luogo  di  due  eguali. 
Se  in  quest'ultima  si  pone 

(16)  «,  =  (-l)V,    ,    ft=(-l)<p', 

si  otterrà  facilmente 

(i  — ])!  — (i-.2;i"^(i-3;ll!"^*""^l!0  — 3/l     (i  —  2)!'^(t  — l)i 

la  quale,  confrontata  con  la  (2)  del  n.°  7,  ci  dice  che  ^\  e  a\  sono  le- 
gati dalia  stessa  relazione  che  i  polinomi  gì  ^  fiy  e  che  quindi  per  essi 
hanno  luogo  le  stesse  relazioni  ricorrenti  che  per  i  polinomi  g^  e  /|. 
Siccome  poi  si  ha  [v.  formole  (5),  (6jJ 

oc -log9(M)-2=/;[Iog9(M)]  ,  a,=tlog9(M)]«-6Iog9(M)+Il=/;[log9(M)] , ... 
P,=log9(M)-l=i^,[log9(M)l ,  p.=[log9(M)]«-41og9(M)+5  =i^,Llog9(M)],... 

possiamo  concluderò  che  i  termini  a\,  ^\  sono  nieuValtro  che  i  valori  che 
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rispettivalnente  assumono  i  polinom!  /ì  e  g^  quando  in  essi  si  pone  logf  (M) 
in  luogo  di  log  log  n. 

Si  ha  dunque,  per  le  (16): 

(17)        a^^i  =  (-l)Wos9{m]     ,     pM  =  ^-^)V,[log9(M).]  . 

é 
Ora  dalla  (12)  segue  che*  se  a^|  j^  è  un  polinomio  di  grado  h  in  log9(M), 

anche  a^^,,  è  un  polinomio  di  grado  h  in  log9(M);  ma  per  la  (17)  ocj^^  è  un 
polinomio  di  grado  h  in  log9(M),  dunque  ^h,i^K.cik*%,h^""»^i^  ^^^^  ^^^^^ 
poliiiowi  di  grado  h  in  log9(M).  Lo  stesso  dicasi  per  ^^J^. 
Potremo  dunque  porre 

«.>  =  %H -  C  lojr 9 (M)  +  aZ Llog9(M)]^  ^  . . .  -|.  (^  i)* a;'^[log9(M)r 

Kh = C  -  C  i^g  9(M) + àZ  Liog  9  wY  -•••+(- 1)'  C^og^mT . 

È  facile  osservare  che 

perchè,  per  M=  1 ,  lcg9(M)  =  0,  e  gli  sviluppi  devono  allora  rispettiva- 
mente coincidere  con  quelli  di  p^  e  di  log;?^. 

Poi  facendo  uso  delle  relazioni  (12),  (13),  è  facile  ottenere 

(17)         C=.'^KZ,.+  ^■at,.,  (,>1)    (.•*/.) 

16.  Dalle  formole  (17),  (18)  si  ottengono  alcune  relazioni  notevoli  tra 

i  diversi  coefficienti  a|^,6^;^.  Poiché  evidentemente,  per  A<5,  è  a^^=0, 
dalla  (17)  si  ha 


(*)      t(«  — 1)   <M 


a,u  = 


A  ' 


donde,  mutando  successivamente  i  in  i^l  ,t^2,...,A+ !«  moltipli^ 
cando,  e  riflettendo  che 


si  ottiene 


«M==«M  =  (^  — ^)* 


m  «j=(;)(,- !),=(;)«,,,. 
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He  segue  subito 

Per  t  =  A  —  1  facilmente  si  ottiene 

Ora  dimostriamo  che  più  generalmente  si  ha 
(20)  a^,,  =  [        ^^)«.,»^. 

Questa  formola  è  vera  per  A;  =  «, 4  =  5  +  1,  in  virtù  delia  (19)  e  (IQ)*** , 
ammettiamo  quindi  che  sia  vera  per  tutti  i  coefficienti  a^^,  che  prece- 
dono a^f^,  e  dimostriamo  che  è  vera  anche  per  a^^. 
Per  le  ipotesi  fatte 

e  sostituendo  in  (17)  si  ha 
In  modo  analogo 

• 

Facendo  uso  di  questa  proprietà,  noi  dimostreremo  che  allo  sviiuppo 
assintotìco  di  pu,n  sino  agl'infiniti  dell* ordine  ^j ^  si  può  dare  una  for- 
ma notevole.  Poniamo  per  maggior  semplicità 

loglogn  =  a?    ,    log9(M)  =  pi  , 
avremo 
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Ma  per  la  forinola  (20)  si  ha 

e  perciò 

P,(ar)==/i(a?)  +  fj/iX«?)  +  |ì/i''(^')  +  ---  +  ~/i'''^ 
ossia 
(22)        P,(loglogn)  =  /;[loglogn  +  log9(M)]  -  /;(loglogn^->)  . 

Dunque  : 

Lo  sviluppo  assintotico  di  pn,,»  sino  agi'  infiniti  dell'ordine -r  *» 

ottiene  dallo  sviluppo  assintotieo  di  p^  sino  agli  infiniti  del  detto  ordine, 
cangiandovi  log  Ioga  in  logloguft**). 
È  chiaro  poi  che  si  .ha 

(- 1)'«<^  =  (73^  /;^*(iog<p(M)) . 

Cosi  resta  completata  la  ricerca  di  determinate  lo  sviluppo  di  pn»» 
sino  agl'infiniti  dell'ordine  -; ^^  .  Per  r=:a  abbiamo: 

loglog»»"^— 2 _  [  log  log  n'>'"'  J*  —  6  log  log  it»"'  +  1 1 
"*"  log»  2(logrt)»  ■ 

Tutto  ciò  può  OTidentemente  ripetersi  per  lo  sviluppo  assintotieo  di 
ìogpu,n,  e  perciò  abbiamo 


(23)  G,{log  logn}  =  i,,(log  log w»"*') 


l7.  Chiuderemo  questa  parte  con  alcune  relazioni  fra  i  numeri  primi 
di  due  progressioni  aritmetiche. 
Poiché 


nf  (M) 

0 


^-  —  logn  +  loglogn  -  1  +  log9(M)  +  t,         (Ifmt^  =  0) 


Ì^'mI  "  *^^^  "^  loglogn  -  1  +  log(p(M')  +  t\        (W^^O) 
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sottraendo  membro  a  membro,  e  passando  al  limite  per  «=oo: 

(24)  lim  (J^Jl-  _  J'^'-",  )  =  log  ^2  . 
H=<»\«9(M)       n9(M  ;/  9(M) 

Se  9(M)>  9(M'),  è  log  7r7T->  0,  e  però  da  un  certo  valore  di  n  in  poi 

9(M; 

(25)  ^•->1^^). 

In  particolare  per  M'=l,  poiché,  per  M>2,f(M)  è  sempre  supe- 
riore all'unità  e  perciò  log9(M)>0,  da  un  certo  valore  di  n  in  poi  si 
avrà 

(26)  Pu.n>^{M)p^  ... 

Per  esempio,  da  un  certo  valore  di  n  in  poi,  Vn*^  numero  primo  della 
forma  4y+ì  (ovvero  4y  +  3)  sarà  maggiore  del  doppio  dell' n***^  numero 
primo  della  serie  naturale: 

(27)  P4.n>2Pn. 

Se  9(M)=:9(M'),  per  il  che  non  occorre  che  sia  M=M',  si  ha  dalla  (24) 

(28)  lira  ^**— ^>^o  . 

MsoD  n 

Dalla  (24)  sì  deduce  anche 

(29)  1ì™^  =  I!^^. 

e  in  particolare,  per  M'=  1,  si  ottiene  T eguaglianza 

(30)  ì\m^^^=z<f(M), 

mediante  la  quale,  se  M'  è  primo  con  M ,  facendo  uso  della  proprietà 

9(MM')  =  9(M)9(M). 
è  facile  dimostrare  che  si  ha 

(81)  lim  ■^'>^>  =  1  . 

§  2.  La  differenza  ihi.h+i  —  j>M,n. 

18.  Anche  qui ,  ammessa  la  possibilità  di  esprimere  assintoticamente 
la  differenza |>M,n+i  — i?M,n  con  una  funzione  algebrica  di  n  , logn, loglogn , 
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è  facile  dimostrare  che  la  detta  differenza  è  esprimibile  con  lo  stesso  svi- 
luppo di  9(M)log|>M,n-  Bichinmando  dunque  Tus seriazione  fatta  in  fine  al 

n.*  16,   abbiamo,  sino  ai  termini  dell'ordine  •■; ^r-: 

(logn)' 

loglogn^*  —  l  _  (log  log n»^^*  —  41oglogn^»'»  +  5 
logn  2(logn)* 

Ancora,  con  un  ragionaménto  analogo  a  quello  tenuto  al  n."  12,  si  di- 
mostra l'eguaglianza  assintotica 

Pm,h-i  —  PH,n  _  _1_  rf^P^(M:n) 


essendo  la  derivata  seconda  arrestata  ai  termini  dell'ordine 


«(lognr» 
Si  ottiene  quindi  con  facile  calcolo 

/2)  Pu.j^ì  —  Pu.n^  1  l 

Pu,n  n       nlogn 

loglogn^^'*^  — 2      (log  logn^'^'y  —  5  log  log  n^^^  +  7 


n(logn)*  w(logn)* 

assintoticamente,  sino  agi' infinitesimi  dell'ordine  -7;; -l  inclusivamente* 

^  n(logn)' 
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CATALOGO 

DBLLB   PUBBLIGAZiON]   PERVENUTE   ALL*ACGADBMIA 
dalVì  i  Maggio  al  12  Luglio  i902 


PUBBLICAZIONI  ITALIANA 

Acireale  —  Reale  Accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti  degli  telanti —  Rendi- 
conti, voi.  X  (1898-1900)  —  1902. 
Catania  —  Società  degli  spettro* copisti  italiani  —  Memorie,  voi.  XXXI ,  disp 
4.5  —  1902. 
Accademia  Oioenia  di  scienze  nrt^MraZi-- Bollettino,  Aprile,  fase.  LXXIII — 
1902. 
Firenze  —  R»  Istituto  di  studii  superiori  pratici  e  di  perfezionamento  —  Pub- 
blicazioni: Descrizione  geologica  dei  dintorni  di  Tarcento  in  Friuli  (Olin'* 
to  Marinelli)—  1902. 
Rivista  scientifico-industriale  —  Anno  XXXIV,  n.  7-8,  10  —  1902. 
Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n. 
17-18  —  Indice  alfabetico  delle  opere,  C,  D,  E  —  1902. 
Genova  —  Società  ligustica  di  scienze  naturali  e  geografiche  —  Atti,  voi.  XIU 

n.  1  —  1902. 
Livorno  —  Periodico  di  matematica  per  l'insegnamento  secondario  —  Anno 

XVil,  fase.  VI  ;  Supplemento,  anno  V,  fase.  Vll-Vlll  —  1902. 
Milano  —  R,  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti,  Serie  II,  voi. 
XXXV,  fase.  IX-XIII;  Memorie,  voi.  XIX,  fase.  6-7  —  1902. 
Società  italiana  di  scienze  naturali  e  del  Museo  civico  —  Atti,  voi.  XLI  , 
fase.  I  —  1902. 
Modena  —  Le  stazioni  sperimentali  agrarie  italiane  —  Voi.  XXXV,  fase.  II- 

11 1  —  1902. 
Napoli  —  Biblioteca  Nazionale  —  Bollettino  dei  nuovi  acquisti,  II  —  1902. 
Annali  di  nevrologia  —  Anno  XX,  fase.  II  —  1902. 

Atti  del  primo  congresso  italiano  per  l'educazione  fisica  ('iPOO^— Napo- 
li ,  1902. 
Palermo  —  Reale  Accademia  di  scienze,  lettere  e  belle  arti  —  Voi.  VI  —  1902. 
Pavia  —  Rivista  di  fisica,  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  3,  n.  29  e 

30  -  1902. 
Pisa — Società  toscana  di  scienze  naturali— Processi  verbali,  voi.  XIll,  adunanze 
del  26  Gennaio  e  23  Marzo  1902. 
Inaugurazione  del  monumento  al  prof.  G .  Me  neghi  ni  —  Relazione  del 
segretario  del  Comitato  —  1902. 
Portici  —  R'  Scuola  supcriore  di  agricoltura—  Bollettino,  n.  4,  ser.  II  —  1002. 
Reno.  Aco  —  F<mc   6"  e  7'  23 
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tloma  —  R,  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti,  voi.  XI,  fase.  8-11  —  1902. 

Giornale  medico  del  r.  Esercito  —  Anno  L,  n.  4-6  —  1902. 

R,  Comitato  geologico  d'Italia  —  Bollettino,  voi.  XXXII,  n.  4  —  1991. 

L'Elettricista  —  Anno  XI,  n.  6-7  — 1902. 

Rivista  di  Artiglieria  e  O^w/o  —  Annata  XIX,  voi.  I,  Gennaio-Marzo  1902; 
voi.  II,  Aprile- Maggio  1902. 
Salerno  —  Il  Picentino  —  Anno  XLIV,  fase.  3-4  —  1902. 
Torino  —  R.  Accademia  delle  scienze—  Atti,  voi.  37,  dìsp.  6-10  —  1902. 
Venezia  —  Reale  Istituto  veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  Atti ,  tomo  LXI, 
disp.  6  —  1902. 

PUBBLICAZIONI  STRANIBRB 

Amsterdam  —  Société  mathématique — Revue  semestrielle  dea  publications  ma- 

thématiques,  tome  X,  I  partie  —  1902. 
Eclipse  Committee  of  the  Royal  Academy  — Total  eclipse  of  the  Sun,  Maj 

18,    1891;  Preliminary  report  of  the  Dutch  expeditiòn  to  Karang  Sago 

(Sumatra)  fon  the  observation  of  the  total  solar  eclipse  of  May  1901. 
Baltimore  —  Johns  Hopkins  university  circulars — Voi.  XXI,  n.  158—1902. 
Barcelona  —  R.  Academia  de  ciencias  y  artes  —  Memorias,  voi.  IV,  n,  16-19 — 

1902. 
Berlin  —  K.  preuss.  meteorologa  Institut  —  Regenkarte  der  Provinz  Sachsen 

und  der  Thiiringischen   Staaten,  1902;  Veròffenthlichungen,  1897,   Heft 

III  —  1902. 
K.  preussisch,  Akademie  der  Wissenschaften   —  Abhandlungen  —  1901  ; 

Sitzungsberichte,  I-XXII  —  1902. 
Naiurw,  Verein  des  Regierungsb.  Frankfurt  a.  d.  O.-Helios,  Band  19  — 

1902. 
Bern  —  Naturforschend.  Gesellschaft  —  Mitteilungen,  n.  1500-1518  —  1902. 
Bonn  —  Naturhistorisch.  Verein  —  Verhandlungen  ,  Jahrg.  58 ,  Hftlfte  1-2  — 

1902. 
Siederrheinisch.  Gesellschaft  —  Sitzungsberichte,  1901,  Hftlfte  1-2—1902. 
Boston  Mass  —  American  Academy  ofarts  [and  sciences  —  Proceedings,  voi. 

XXXVII,  n.  6-14  —  1901. 
Society  of  naturai  history  —  Proceedings,  voi.  29,  n.  15-18;  voi.  30,  n.  1 

0  2  —  1902;  Occasionai  Papers,  VI  —  1901. 
Bruxelles  —  Société  belge  de  geologie,  de  paleontologie  et  d'hydrologie—BMe' 

tio,  tome  XV,  fase.  VI  (1901);  tome  XVI,  fase.  I  —  1902. 
Société  entomologique  de  Belgique  —  Annales,  tome  XLV  —  1901. 
Budapest  —  K,  ungar,  geologisch.  ^In^to/^- Mitteilungen,  XIII  Band,  5  Heft— 

1902. 
K.  ungar.  geologisch.  Gesellsc?ia f t  -—Fóldi&nì  K6zldny,  XXXII  K6tet,  1-4 

Fazet  —  1902. 
Bukarest  —  Meteorologisch.  Institut  —  Analele,  tom.  XV  —  1899;  Buletinul 

Lunar,  an.  IX-X— 1901-1902;  Luis  te  fan  C.  Hepites ,  Manif.  ecc.— 

1901. 
Buenos  Ayres  -—  Bulletin  mensuel  de  statistique  municipale  —  Ànnée  XVI,  n. 

3  —  1902. 
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Charlottenburg  —  Physihalìsch'  Technisch.  Reichsanstalt — Die  Thiitigkeit  im 

Jahre  1901  —  1901  . 
Colorado  —  The  Vniversity  of  Colorado  Studics  —  Voi.  I,  n.  1  —  1902. 
Columbus  —  Ohio  State  University  —  University  Builetins ,  series  6,  n.  1,  part. 

MI  —  1901. 
Cracovia  —  Académie  des  sciences  —  BuUetin  international,  d.  4-5;  Polskie  ec. 

Wjdanie  Drugie  —  1902. 
GSttingen  —  K.  Qeselhchaft  der  Wissenschaften  —  Nachricbten,  Math.-phjs. 

Klasse,  Heft  2-3  —  1902. 
Granville  —  The  Journal  of  comparative  neurology  -—  Voi.  XII,  n.  2  —  1902. 
Heidelberg — NatuThistorisch-medizinisch.  Verein  —  Vephaadlungen,  Band 

VII,  Heft  1  —  1902. 

Kasan  —  Société  physico-mathématique  —  BuUetin,  2\seriey  tome  X,  n.  2-4  — 

1900-1901. 
Kbarkow  —  Société mathématique  —  Communications,  2™»  sèrie,  tome  VII,  n. 

2-5  —  1902. 
Kiew  —  Universi tetskia  Isvestia  (Notizie  universitarie)— Voi. XLl,  n.  2—1902. 
Kobenbavn  —  Nyt  Tidsskrift  for  Matematik  —  B,  13  Aarg.,  n.  2;  A.  13  Aarg, 

n.  3-4  —  1902. 
Lawrence  —  University  of  Kansas  —  BuUetin,  voi.  II,  n.  7  —  1901. 
Leipsig  —  K.  sachsisch,  Oesellschaft  der  Wissenschaften  —  Berichte  iiber  die 

Verhandlungen  der  raath.-phys.  CI.,  Band  53,  VII  ;  Band  54,  MI;  Ab- 

handlungen,  Band  XXVII,  n.  IV-Vl  —  1902. 
London— i^oyrtZ  Society  —  Proceedings,  voi.  LXX,  n.  459-461  ;  Reports  to  ihe 

Evolution  Comroittee,  I  —  1902;  Catalogne  of  scientitìc  Papers  (1800  a 

1883).  Suppleroentary  volume  (1800- 1883),  voi.  XII  —  1902. 
Royal  astronomical  Society  —  Monthly  notices,  voi.  LXII,  n.  6  7  —  1902. 
Nature --Voi  66,  n.  1697-1705  —  1902. 
Linnean  Society— 3 ourneiì,  Botanj,  voi.  XXXV,  n.  244;  Zoology,  v.  XXVIIf, 

n.  184  —  1902. 
Minerai ogical  Society— The  mineralogical  magazine  and  journal,  voi.  XIII, 

n.  60  —  1902. 
Melico  —  Direction  general  de  Eatadistica  de  la  Republica  Mexicana-  Censo 

j  division  territorial  del  Estado  de  Mexico  verificados  en  1900-1901;  An- 
nuario estadistico  de  la  Republica  mezicana  (1900)  —  1901. 
Observatorio  meteorologico  centrai  —  Informe  que  el  Director  Ing.  M.  E  . 

Fast  rana  rinde  al  Secr.  de  Fom.  durante  el  eclipse  total  de  Sol  de  28  de 

Marzo  de  1900.  Testo-Atlas  —  1901. 
Minneapolis,  Uìxm.^Geological  and  Naturai  History  Survey  of  Minnesota-^ 

Minnesota  Botanical  Studies,  II  series,  part  VI  ~  1898-1902. 
Montevideo  —  Sociedad  meteorològica  Uruguaya^Serwìcio  pluvioraétrico,  ano 

VIII,  n.  1-4;  El  clima  del  Uruguay  —  1902. 

Montpellier  —  Académie  des  sciences  et  lettres  —  Mónaoires,  2*  sèrie,  tome  III, 

n.  1  —  1901. 
Moscou  —  Société  i,  des  naturalistes  — BuUetin,  année  1900,  n.  4;  année  1901, 

n.  1-2. 
M&ncben  —  K,  b,  Ahademte  der  Wissenschaften— SìizungAevichie  der  math»- 

pbjr^.  Classe, Heft  1  —  1902. 
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New  York  —  American  Mathematical  Society  —  Transactions ,  voi.  I,  II ,  III , 

n.  1-2;  Bulletin,  2  series,  voi.  I-VII,  Vili,  n.  1-8  —  1895-1902. 
Odessa  —   Club  alpin  de  Crimée  —  Bulletin,  n.  4-5  —  1902. 
Ottawa  —  Geological  Survcy  of  Canada  —  Contribution^  to  Canadian  Palaeon- 
tology,  voi.  II,  part.  II,  n.  710;  voi.  IV,  part.  II,  n.  712;  Catalogue  of  the 
marine  invertebrata  of  Eu^tern  Canada,  n.  722  —  1900-1901. 
Paris  —  Académie  des  sciences  —  Coraptes  rendus  hebdomadaires  des  séances, 
tome  ex  XXIV,  n.  18-25 —  1902.  —  Tables  desComptes  rendus,  sec  sem. 
1901,  tom.  CXXXIII. 
Societé  d*  encouragement  pour  V  industrie  nationale — Bulletin,  tome  102, 
n.  4-6;  Compte  rendn ,  n.  8-10  —  1902. 

Bibliothèque  de  l'École  des  hautes  études  —  Bulletin  des  sciences  ma- 
th^matiques,  li  ^érie,  tome  XXV  (Tables  des  matières);  tom.  XXVI,  Mars 
et  Avrii  1902. 
Société  zoologique  —  Bulletin,  tome  XXVIl ,  n.  3  —  1902. 
Museutn  d'histoire  naturelle  —  Bulletin,  année  1901,  i>.  4-6  —  1901. 
Société  d^anthropo logie  —  Bulletins  et  Méoooires,  V  sépie,  tome  lì,  fase.  3  à 

6;  La  Suciété  d^anthrop.  en  1901,  par  M.  C ber  vi  n  —  1902. 
Bureau  des  longitudes  —  Connaissance  des  ternps  eie.  poup  F  an  1904  — 

1901. 
Archives  de  neurologie  —  Voi.  XIII,  n.  77-79  —  1902. 
Journal  de  Vanatomie  et  de  la  physiologie  normales  et  pathologiques  de 

Vhomme  et  des  animaux  —  Annóe  XXXVIII,  n.  3  —  1902. 
Écoht  normale  supérieure  —  Annales  scientifi'iues,  3  sèrie,  tome  XIX ,  n.  3, 
4  —  1902. 
Pbiladelphia  —  American  philosophical  Society  —  Proceedings ,  voi.  XL,  n. 

167  —  1991. 
Prag  —  Jf.  h.  Stemtoarte  —  Magnetisclie  und  meteopologische  Beobachtungen 

im  Jahre  1901. 
Rennes  —  Société  scienti fique  et  medicale  de  l'Ouest  —  Bulletin,  tome  X,  n.  3- 

4  —  1901. 
Rovereto  —  /.  R.  Accademia  di  scienze,  lettere  edarti  degli  Agiati— Aiti  ^  serie 

III,  voi.  Vili,  fase.  I  —  1902. 
St.  Pétersbourg  —  Horae  Societatis  entomologicae  rossicae  —  T.  XXXIll,  n. 
3-4;  t.  XXXV,  n.  1-2  —  1901. 
Cornile géologique  —  Méraoires,  voi.  XVIII,  n.  1-2;  Bulletin,  tom.  XIX,  n. 
7-10;  tom.  XX,  n.  1-6  —   1901;  Bibliothèque  géologique  de  la  Russie 
(1897)  —  1901. 
Earthquake  Investigation  Cornmittee  in  Foreign  Languages  —  Publica- 
tions,  n.  8-9  —  1902. 
Strassburg  i.  E.  —  Kaiser  Wilhelms-Univer sitai — Inaugurai- Dissertationen  zur 
Erlangung  der  Doctorwiirde: 
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4.  Courvoisier  Leopold,  Untersuchungen  vber  die  absolute  Polhóhe 
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RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


Processo  verbale  delP adunanza  del  dì  12  Luglio  1902. 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Sono  presenti  i  socii  ordinarii  Bassani  (segretario),  Capelli,  Ce- 
sàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  De  Ipino,  de  Martini,  Pergola, 
Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,   Siacci  e  Villari. 

Il  segretario  legge  il  verbale  della  passata  adunanza ,  che  è  appro- 
vato, e  presenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  segnalando  fra  que- 
sti ultimi  i  seguenti:  Sul  riscaldamento  ])oIare  prodotto  dalle  scintille  elet- 
triche e  sulla  resistenjsa  che  esse  incontrano  nilV idrogeno,  àe\  socio  Vil- 
lari; Studti  Siigli  Echinodermi,  ùA  prof.  Achille  Russo;  Inaugura^ 
zione  del  monumento  al  prof.  G.  Meneghini  nd  camposanto  urbano  di 
Pisa  —  Relazione  del  segretario  del  C' mitHlo  i)rof.  M.  Canavari;  In 
memoria  del  gen.  medico  prof.  Francesco  Cortese,  del  niagg.  gen.  m^'d. 
dott.  6.  B.  tìivogre. 

Il  socio  Cesàro,  anche  a  nome  d(*i  colleghi  Pergola  e  Torelli, 
logge  il  rapporto  sulla  Kuta  del  dott.  Michele  Cipolla,  presentata  nel- 
l'adunanza del  5  corrente,  proponendone  l'inserzione  nel  Rendiconto.  L'Ac- 
cademia approva  all'  unanimità. 

Processo  verbale  delV adunanza  del  dì  1^  Novembre  1902. 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino. 

Intervengono  i  socii  ordinari!  Albini,  Bassani  (segretario).  Ca- 
pelli, Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo, Delpino,  de  Martini,  Per- 
gola, Oglialoro,  Paladino,  Villari  e  il  corrispondente  Scacchi. 

Il  segretario  legge  il  verbale  dell'ultima  adunanza,  che  viene  appro- 
vato, e  presenta  i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  segnalando  fra  que- 
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sti  ultimi  il  tomo  II  delle  Opere  matematiche  di  YrviX\ce%co  Brioschi  e 
le  pubblicazioni  del  s.  e.  De  Lorenzo,  del  dottor  Carlo  Riva  e  della 
doti.  Rina  Monti  (con  osservazioni  inedite  del  prof.  Albini). 

Il  presidente  offre  in  omap^gio,  oltre  una  sua  Nota,  il  Bullettino  del- 
VOrto  botanico  di  Napoli  (tomo  L  fase.  3*')  e  alcuni  lavori  compiuti  nello 
stesso  Orto  dai  signori  Ettore  Mattei,  Giovanni  Rippa  e  Giacomo 
Cecconi  e  ne  parla. 

Il  segretario  comunica  la  morte  del  s.  e.  Alfonso  Cessa,  avvenuta 
il  23  Ottobre  a  Torino,  i  telegrfimmi  inviati  alla  Presidenza  di  quella 
reale  Accademia  delle  scienze  e  al  socio  Enrico  d'Ovidio  e  la  lettera 
di  questo,  che  rappresentò  T  Accademia  di  Napoli  ai  funerali  del  com- 
pianto collega. 

Il  socio  Oglialoro  rivolge  una  parola  di  vivo  rimpianto  alla  memo- 
ria dell'illustre  defunto,  che  commemorerà  in  altra  adunanza. 

Lo  stesso  segretario  partecipa  in  seguito  il  decesso  del  prof.  Ro- 
berto Rubonson,  già  direttore  dell'Istituto  centrale  meteorologico  di 
Svezia,  morto  il  14  Ottobre  a  Stoccolma. 

Legge  quindi  i  ringraziamenti  dell'Ateneo  di  Brescia,  riconoscente  per 
la  parte  presa  alla  solenne  commemorazione  centenaria  della  sua  fonda- 
zione. 

Processo  verbale  dell'  adunanza  del  dì  8  Novembre  1902, 
Presiede  il  presidente  T.  Delpino. 

Intervengono  i  socii  ordinarii  Albini,  Bassa  ni  (segretario),  Ca- 
pelli, Cesare,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpiro,  de  Martini, 
Pergola,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto  e  Villari. 

Letto  il  verbale  dell'ultima  adunanza,  che  viene  approvato,  il  segre- 
tario presenta  i  libri  giunti  in  dono  e  in  cambio  e  comunica  le  condo- 
glianze dal  socio  straniero  Gaudry  per  la  morte  del  compianto  collega 
Cessa. 

Si  accetta  il  cambio  del  Rendiconto  con  le  pubblicazioni  della  Lloyd 
Library  di  Cincinnati  Ohio  (U.  S.  A.),  del  Museum  of  Naturai  History  di 
Springfield  (Massachusetts),  dell'  Observatorio  Belloch  di  Llinàs  (  Barce- 
lona) e  deir  Oberhessische  Gescllschaft  fur  Natur-  und  Heilkunde  di 
Giessen. 

Il  8.  0.  del  Pezzo,  che  ha  rappresentato  l'Accademia  alle  feste  cen- 
tenarie celebrate  in  Settembre  dall'  Università  di  Christiania  in  onore  del 
matematico  Abel  ed  ha  offerto  a  quell'Ateneo  l'indirizzo  dell'Accade- 
mia stessa,  riferisce  intorno  a  dette  feste,  le  quali  riuscirono  sommamente 
efficaci,  e  alle  grandi  accoglienze  fatte  a  tutti  gli  scienziati  stranieri  in- 
tervenuti. 

Il  presidente,  interpretando  i  sentimenti  dei  colleghi,  ringrazia  viva- 
mente il  socio  del  Pezzo  per  la  rappresentanza  e  per  la  relazione. 
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Il  8.  0.  Paladino  comunica,  per  l'inserzione  nel  Rendiconto^  una 
sua  Nota  intitolata  :  Per  la  genesi  degli  sparii  intervillosi  e  del  loro  primo 
contenuto  nella  donna. 

Il  8.  0.  Oglialoro  presenta  i  sette  lavori  seguenti,  eseguiti  nel  la- 
boratorio di  Chimica  generale  da  lui  diretto: 
Dott.  Pasca  Alberto,  Su  V acido  ortocresolfurfuracrilico. 
»     Ke mot  Giuseppe,  aSw  (/Z/  acidi  nitrocresolglicolici  ed  alcuni  de^ 

rivali. 
»     Longobardi  Michele,  Su  V acido  ortocresolcinnamenilacrtlico. 
»     Girasoli  Domenico,  Anidride,  ossime  ed  alcuni  eteri  fenici  del- 

Vacido  paranitrocinnamico. 
»     I  de  m ,  5'm  Vacido  iimolfuifur  acrilico  e  sul  suo  stereoisomero. 
»     Prota  Giù  ileo  Silvestro,  Anidride  ed  eteri  fenici  dell'acido  fé- 

nilacetico. 
»     Pilo  Antonio,  /S'^  d*  alcune  anidridi  ed  alcuni  eteri  fenici, 
>     Di  Gaetano  Mariano,  A  uidridi  ed  eteri  fenici  degli  acidi  para- 
cresolglicolico  e  paracresolcinnamico. 
Il  presidtuttì  incarica  lo  stesso  socio  Oglialoro  e  i  colleghi  Piutti 
e  Scacchi  di  esaminarli  e  di  riferirne. 

Il  presidente  legge,  per  il  Eendiconto,  una  sua  Nota  sul  genere  Don- 
zellia  Tenore, 

Hi  procede  alla  nomina  del  vice-presidente  per  il  1903,  da  scegliere 
nella  Sezione  delle  Scienze  fisiche.  Su  dodici  votanti,  il  socio  Paladino 
ottiene  nove  voti  e  il  socio  Villari  tre.  Kisulta  eletto  il  socio  Pala- 
dino. 


Sul  genere  Donzellu  Te n  .  ;  Nota  del  socio  ordinario  Federico  Delpino. 

(Adunanza  del  di  8  Novembre  1902) 

11  chiaro  mio  antecessore  Michele  Tenore  sopra  nna  pianta  col- 
tivata nel  R.  Orto  botanico  di  Napoli,  venuta  a  fiorire  e  a  fruttificare, 
ritenendola  una  specie  nuova  e  non  ancora  descritta,  fondava  il  genere 
Donjsellia,  da  collocarsi  o  nelle  terebintacee  o  nelle  ramnacee.  E  poiché 
tale  pianta  è  armata  da  acute  spine,  la  denominava  Doneellia  spinosa. 

Il  primo  cenno  fitogiafico  eh*  egli  ne  diede  si  legge  a  pag.  11  dell' J^- 
dex  seminum  in  horto  botanico  NeapoUtano  a.  1839  collectorum,  auctore 
M.  Tenore.  Neapoh,  die  25  Nooemhris  1839. 

Un  anno  dopo  lo  stesso  autore  estendeva  un* ampia  memoria  in  pro- 
posito che  venne  pubblicata  nella  parte  fisica  del  tomo  XXII  delle  Me- 
morie deU  Accademia  delle  scienze  in  Modena,  detta  dei  quaranta  (Mo- 
dena, 1840),  intitolata:  Sopra  due  nuovi  generi  di  piante  Sgncarpia  e 
Donzellia. 

RhND.  Aco- Fate.  6'' a  ii"^  83 


Digitized  by 


Google 


—  178  - 

Da  questa  pubblicazione  qui  riporto  ciò  che  concerne  il  nuovo  gè* 
nere  Donzellia. 

«  Partita  da  Buenos  Àyres  nel  giugno  1832  sul  cadere  dello  stesso 
anno  giungeva  a  Napoli  una  ricca  collezione  di  semi,  che  il  celebre  Bo.n- 
pland  inviava  al  nostro  R.  Orto  botanico».  (Pag.  8). 

«Dall'aspetto  della  intera  pianta  e  dalla  sua  qualità  spinosa,  nonché 
dal  fogliame  lucido  e  permanente,  quest'americano  cespuglio  ben  si  op- 
palesava  per  una  ramnacea  o  per  una  terebintacea,  il  quale  giudizio  con- 
fermato ne  viene  dallo  studio  delle  parti  del  fiore  e  del  frutto  ».  (Pag.  9). 

«Dalla  indicazione  trasmessami  dal  Sig.  Boa  pia  nd  raccogliamo  do- 
versi la  Donzellia  ritenere  nativa  di  iiuenos  Ayres,  niente  altro  aven- 
done aggiunto  il  lodato  viaggiatore  ». 

€  Fra  i  benemeriti  cultori  della  botanica  la  storia  patria  vanta  un 
Tommaso  Donzelli,  di  cui  abbiamo  un' applaudita  opera  farmaceutica. 
Fu  un  medico  assai  distinto  e  specialmente  dedito  alla  storia  delle 
piante  ».  (p.  10). 

Conseguentemente  il  Tenore  a  lui  dedicava  il  nuovo  genere  Don- 
zellia, 

A  p.  11  poi  soggiunge  la  descrizione  fitografica  della  Donzellia  spi- 
nosa. €  Polygama,  Flos  hermaphroditus  termiaalis,  exìguus.  Calyx  inferus 
ex  squacuis  sex  semiorbicularibus;  stamina  5  vel,  6;  pistillum  unicum; 
stigma  glandulo30-carnosum,  sexlobatum,  lobis  bifidis.  Pomum  globosuni 
depressum,  stigmatibus  coronatum,  sexioculare.  loculis  di-trispcrmis;  se- 
mina rugosa,  nuculanacea.  In  flore  foemineo  omnia  ut  in  hermaphrodito 
demtis  staminibus.  Classis  polyyamiay  ordo  androgyna.  Inter  Terebintha- 
ceas  et  Bhamneas  ambigit  ». 

«Donzellia  spinosa.  Arbuscula  in  olla  eulta  (a.  1833  ad  1840),  sexpe- 
dalis  ». 

Tale  il  testo.  L'autore  vi  aggiunge  una  tavola  dimostrativa,  ove  in  a 
è  figurato  uà  ramo  vegetativo,  in  b  un  fiore  ermafrodito  ingrandito,  in  e 
un  fioro  femmineo  pure  ingrandito,  in  d  un  ramo  con  due  frutti  termi- 
nali, d'un  vivo  color  atropurpureo ;  frutti  che  per  forma  e  per  dimensioni 
(ma  non  per  il  colore)  sono  assai  simili  agli  azaroli. 

La  sezione  del  frutto  mostra  da  sei  a  sette  loculamenti  annidiati  in 
una  polpa  edule.  Ciascun  loculamento  contiene  due  semi;  per  cui  il  frutto 
si  chiarisce  per  una  bacca  polisperma. 

Quale  è  stato  il  seguito  di  questa  proposta  del  Tenore?  Endli- 
cher  {^Genera  planfarum  secundum  ordines  naturales  disposita)  non  ha 
rifiutata  l'accettazione  di  questo  genere,  ma  non  sapendo  a  qnale  fami- 
glia assegnarlo,  lo  inscrive  fra  i  generi  incertae  sedis  sotto  il  N.  6347, 
p  ig.  1328. 

Bentham  e  Hooker  {Genera  planiarum  ecc.)  mettono  in  dubbio  la 
esistenza  di  questo  genere,  senza  per  altro  indicare  i  motivi  della  dubi* 
tazione. 


Digitized  by 


Google 


—  179- 

I  più  recenti  fitografi,  ad  esempio  Baillon  (Histoire  des  Planies 
ecc.);  ed  Engler  e  Franti  (NatUrlic/ie  FamiUen  ecc.)  non  ne  fanno 
menzione. 

G.  A.  Pasquale,  nel  suo  accurato  Caialofjo  delle  piante  del  li.  Orto 
botanico  in  Napoli,  stampato  nel  18(37,  cita  la  Donzellia  spinosa  frale 
piante  coltivate  nel  tepidario,  e,  nella  nota  N.**  10,  ne  dà  Tesatta  descri- 
zione che  segue:  Fructus  pomum  giobosum,  m\gnitudinis  fructus  azaroli , 
stigmate  stellato  coronatum,  atropurpuremn,  sexcoccum,  coccis  longitu- 
(linaliter  bilocularibus,  loculis  osseis  indehiscentibus,  semen  lentiforme  ex 
nngulo  mterno  loculi  pendens,  testa  membranacea,  caruncula  umbilicali 
(xigua  aucta,  instructum.  Hoc  genns,  quamprimum  nobis  revidendum,  ob 
stigmata  stellata,  loculorum  fructus,  seminis  atque  embryonis  positionein 
et  structuram ,  ad  Euphorbiaceas  secundum  nostram  sententiam  pertinet; 
secus  ac  genera  Iructu  drupaeformi ,  loculis  dispermis ,  inter  Emblicam 
Gaertn.  et  Oiccam  L.  ponendum. 

Questo  è  quanto  vjnne  sin  qui  pubblicato  sulla  Donzellia  spinosa,  e 
naturalmente  si  resta  in  grave  incertezza  per  ciò  cho  riguarda  la  retta 
posizione  di  questa  specie  nel  metodo  naturale.  Appartiene  alle  terebin- 
tacee,  o  allo  ramnacee,  o  alle  euforbiacee?  K  par  legittimo  anche  il  dubbio 
che  per  avventura  non  appartenga  a  nessuna  di  dette  tre  famiglie. 

Nella  state  di  quest'anno  1902  ebbi  per  caso  una  completa  soluzione 
di  queste  dubbiezze. 

Fra  le  piante  di  più  recente  introduzione  neirOrto  botanico  parte- 
nopeo, ve  ne  sono  alcune  graziosamente  donate  dal  valente  orticoltore 
Sig.  Sprenger.  Fra  esse  notai  coltivato  in  vaso  un  basso  frutice  col  nome 
di  Flacourtia  cuiaphracta  Koxb.  Ossei  vandolo,  a  primo  aspetto  si  scor- 
geva un'estrema  rassomiglianza  coir  esemplare  di  Donzellia  spinosa  coi- 
tivato  da  molti  anni  nell'orto  botanico  ed  esistente  anche  oggidì. 

Le  due  piante  coincidevano  in  quasi  tutti  i  caratteri;  nell'abito  ge- 
nerale, nella  fogliazione,  nella  spinescenza,  nelle  innovazioni  ossia  punte 
dei  rami.  Disgraziatamente  nò  l'uno  nò  T altro  esemplare  era  in  iiore  od 
in  frutto  per  decidere  con  sicurezza  se  effettivamente  appartenevano  alla 
famiglia  aeliu  ll.icurziacee,  anzi  allo  stesso  genere  tipico  Flacourtià.  Fer 
altro  potei  già  pi  esupporre  e  congetturare  che  realmente  cosi  fosse;  perchè 
la  loro  spiuescenza  portava  i  caratteri  morfologici  proprii  delle  spine  di 
Aberia  e  di  altre  liacurziacee. 

Fiopostami  la  risoluzione  decisiva  di  tal  congettura,  ricercai  la  citata 
memoria  pubblicata  dal  Tenore  sulla  Donjsellia  spinosa.  Considerai  so- 
pra tutto  i  caratteri  del  pistillo  e  dei  frutto;  stigma  sexlobatum,  lobis  bi- 
tidis;  pomum  globosum  depressum,  stigmatibus  coronatum,  sexloculare,  lo- 
culis di-trispermis,  semina  rugoso-nuculanacea.  Facilmente  notai  come  tutti 
questi  car.itien  conveiuvaU'i  pjrfottamente  ol  geaere  J^'lacourùia.  Lsl  n^- 
vola  annessa  confermava  pieuaiutjuoe  questoJgiuUizio;  u  ia  tigura  del  frutto 
accusava  immediatamente  una  ilacurzia. 
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t)6terminato  il  genere  restava  a  determinare  la  specie,  e  per  venire 
a  più  sicuri  risaltati,  consaltai  le  opere  fitografiche  che  erano  a  mia  di- 
sposizione. 

Il  fondatore  del  genere  FlacourLa  è  Carlo  Ludovico  L' Aeri- 
ti e  r,  nella  sua  splendida  opera  —  Stirp«s  novae  aut  minus  cognitae  ecc.  — 
pubblicata  nell'anno  1784.  Esso  ha  fondato  questo  genere,  sopra  una  spe- 
cie fruticosa,  indigena  del  Madagascar,  e  coltivata  assai  estesamente  nel- 
r  India,  por  i  suoi  frutti  commestibili  che  somigliano  alquanto  le  nostre 
prune;  specie  da  lui  denominata  Flacourtìa  Ramontchi, 

Bìsta  una  semplice  occhiata  alle  tavole  XXX  e  XXXI  di  quest'opera 
per  convincerci  che  la  DonzelUa  spinosa  non  è  altro  che  la  Flacourtìa 
Kamontchi. 

Il  testo  viene  a  confermare  tale  identità  (1.  e,  p.  59).  «  Prutex  spinosus 
sesquiorgyalis.  Turioues  inermes,  mox  spinosi,  vix  pubescentes,  purpura- 
scentes.  Uacemuli  foeminei  terminales.  Stamina.  Filamenta  numerosissima 
50-100  *). 

(L.  c.,p.  60)  «  Siylos  et  stigmata  in  horto  ultra  septem  nondum  vidi 
sed  Poivreus  novem  dicit.  Bacca  globosa  carnosa,  siylis  et  stigmatibus  no- 
tata, multìlocularis,  atropurpurea,  8  lin^as  lata.  Semina  duo  in  singulis  lo- 
culamentis,  unum  alteri  verticaliter  impositum.  Insulare^  b  iccas  edunt.  Ab 
Europaeis  pruna  vocantur.  In  Madagascaria  et  iusulis  mascareuis  », 

Ma  se  la  DonzelUa  altro  non  è  che  la  Flacourtìa  Ramontchi ,  in  che 
modo  i  suoi  semi  poterono  essere  spediti  al  Tenore  dal  territorio  della 
Piata?  Questo  caso  non  manci  di  essere  strano;  giacché  tutte  le  specie 
del  geftere  Flacourtìa  sono  gerontogeiche;  an^i  la  culla  del  genere  si  tro- 
verebbe nelle  Indie  Orientali,  Giuseppe  Dal  ton  Hooker  nella  sua  cIsls- 
sica,  —  Flora  of  brìtìsh  India,  voi.  I,  p,  iy2-I9J  — ns  descrive  m3lte  spe- 
cie. E  segnala  come  più  o  meno  estesamente  coltivate  nei  paesi  caldi,  per 
i  loro  frutti  commestibili,  oltre  la  Fi  Ramontchi  L'Herit,  anche  la  FI» 
catapkracta  Roxb,  la  Fi  inermìs  Rjxb.  Li  Fi  Ramontchi^  in  ragione  ap- 
punto della  estesa  sua  coltura,  avrebbe  sviluppato  non  meno  di  cinque 
varietà.- Non  è  inverislmile  adunque  che  tale  specie  sia  stata  introdotta 
nel  territorio  platense  per  essere  ivi  coltivata;  e  che  perciò  da  tal  luogo 
possano  esserne  stati  spediti  dei  semi  al  Tenore. 

Le  flacurziacee  degli  erbarii  di  Tenore  e  di  Gussone  sono  troppo 
scarsamente  rappresentate  per  poter  chiarire  l'argomento  colla  ispezione 
di  esemplari  secchi;  ma  testé  potei  consaltare  le  flacurziacee  del  ricco 
erbario  fiorentino  o  w^bbiano,  graziosamente  comunicatemi  dal  Prof.  Bac- 
carini . 


*)  Questo  carattere  è  l'anice  che  dis'^orda  fortemente  col  testo  del  Te  no  re 
il  quale  accenna  a  5  o  6  stami  per  fiore.  Ma  probabilmente  esso  aveva  sotto  gli 
occhi  invece  di  un  fiore  maschile,  un  fiore  ermafrodito,  e  allora  si  capirebbe  una 
^iminuiione  nel  numero  degli  itami,  talvolta  anche  fortissima. 


Digitized  by 


Google 


~  181  — 

Molti  in  esso  erbario  sono  gli  esemplari  raccolti  sotto  il  nome  di  FL 
Bamonichi;  e  ho  constatato  che  realmente  la  DonzelUa  spinosa  appar- 
tiene a  questa  specie  di  Ftacourfia. 

Quanto  all'altra  pianta,  donata  recentemente  all'Orto  Botanico  dal 
Sig.  Sprenger  sotto  il  nome  di  Flacourfia  caiaphracta  Bozb,  nessuno 
degli  esemplari  webbiani  di  qu  sta  specie  corrisponde  appieno  con  essa* 
Per  contro  vi  corrisponde  meravigliosamente  un  esemplare  raccolto  da 
G.  Linden  nel  1838  verso  le  vicinanze  di  Vera  Cr;.z  nel  Messico.  Ma  sic- 
c(»me  questo  genere  non  è  indigeno  dell'America,  convien  diro  che  anche 
qui  si  tratta  di  pianta  coltivata.  Tutto  ciò  mi  fa  pensare  che  la  Flacour^ 
tia  donata  dallo  Sprenger  sia  riducibile  anch'essa  2l\\^  Fi  Ramontchi, 
per  altro  come  una  varietà  sufficientemente  distinta  da  foglie  più  rustiche» 
più  fortemente  serrate,  e  con  nervatura  alquanto  diversa,  più  sagliente. 


Per  la  qenesi  degli  spazii  interyillosi  e  del  loro  primo  contenuto  nella 
DONNA  ;  Ulteriori  siudii  del  socio  ordinario  G.  Paladino. 

(Adunanza  del  di  8  Novembre  1902) 

Nuove  mie  osservazioni  sull'argomento  della  genesi  del  lavorio  pla- 
centare nella  donna  e  recenti  pubblicazioni  in  proposito  di  ricercatori 
stranieri  quali  Marchand  *),  Bonnet  *),  Strnhl  •)  ecc.  mi  pi^rgono  l'oc- 
casione  di  ritornare  su  alcune  delle  questioni  gifi  da  me  trattate,  e  d' in- 
sistere su  quelle  parti  di  esse  che  mi  sono  parse  sempre  di  capitale  im- 
portanza per  r  inizio  del  processo  placentare,  e  su  cui  o  si  sorvola  o  pure 
diviene  più  stridente  il  disaccordo  degli  osservatori. 

Non  vi  è  bisogno  di  spendere  molte  parole  per  rilevare  l'importanza 
di  simili  argomenti.  Riguardano  i  primordii  od  i  rapporti  primitivi  tra 
l'embrione  e  T  utero  e  quindi  i  fenomeni  della  sorbente  nutritiva  dello  stesso 
e  l'iniziarsi  e  lo  svolgersi  del  processo  placentare. 

Ad  intendere  bene  l'argomento  in  esame  bisogna  dapprima  stabilire 
la  struttura  dei  villi  e  del  corion,  nonché  il  loro  modo  di  attacco  e  quindi 
rimpianto  dell'embrione  sulla  mucosa  uterina. 

A  tal' uopo  è  indispensabile  un  materiale  appropriato  e  l'impiego  di 
opportuni  procedimenti  d' indagini.  Una  delle  cause  di  si  stridenti  dispa- 


*)  Marchanrl  P. ,  Eìnige  DoohachtuYtgen  in  jutigen  m^nschìich^m  E'^rn- 
Verliandlungen  der  Anatrm.  Opsellschaft  in  Halle  1902,  herausg.  von  K  Banle- 
lehen. 

*)  Bonnet  und  Kolster.  B^merhungen  uber  die  vergìHchende  WsfO' 
logie  der  Pìaeenfa  und  die  Embryotrophe  der  Saugethiere,  ibid.,  p.  25. 

')  Stralli  H.,  Zur  Kennfnis  des  Placenfarsgncitiums,  Anat.  Anzeiger, 
Voi.  XXI,  1902. 
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rità  di  opinioni  in  simili  argomenti  è  rappresentato  dal  che  non  tutti 
hanno  potuto  studiare  materiale  in  condizioni  opportune.  Tutto  quello  che 
forniscono  gli  aborti  nel  principio  della  gravidanza  non  può  in  massima 
far  prendere  la  retta  via  in  simile  genere  di  studii.  Bene  in  cambio  ri- 
sponde quel  materiale  costituito  da  uteri  gravidi  estirpati  per  tumori  od 
altro,  o  raccolti  da  sezioni  di  donne  in  principio  di  gravidanza  morte  in 
seguito  a  lesioni  violente  o  per  avvelenamento.  Solo  in  tal  guisa  si  pos- 
sono avere  pezzi  di  studio,  nei  quali  l'embrione  e  l'utero  sono  tagliati  in- 
siemi', e  quindi  analogamente  a  quelle  condizioni  favorevoli  che  sono  tanto 
facili  ad  ottenersi  negli  animali,  dai  quali  si  può  estirpare  V  utero  gra- 
vido in  tutti  i  periodi  di  gravidanza  ed  a  norma  delle  esigenze  delle  in- 
dagini. 

Ad  un  simile  materiale  appartiene  il  pezzo  da  me  illustrato  colla  me- 
moria pubblicata  nel  Bendiconto  della  nostra  Accademia  e  dal  titolo:  — 
Per  la  struttura  dei  villi  del  corion  umano  nei  primordii  dello  sviluppo 
e  dei  loro  primi  rapporti  colla  mucosa  uterina  '),  e  che  va  messo  in  se- 
rie con  quelli  illustrati  daPeters,da  Leopold,  da  von  Spee  ecc.  Si 
trattava  di  un  utero  estirpato  per  mioma  della  parete  posteriore,  e  che  si 
trovò  gravido  intorno  la  quarta  settimana  concordando  i  risultati  dell'e- 
same dell'uovo  e  le  notizie  sull'ultimo  accoppiamento. 

11  pezzo  fu  bene  indurito  colle  rinnovate  soluzioni  di  fi  rmalina  al  5 
per  cento,  e  poscia  colorito  o  col  miscuglio  da  me  proposto  di  scarlatto 
Biebrich  e  di  una  delle  soluzioni  di  ematossilina,  o  pure  col  mucincar- 
miuio  di  P.  Mayer,  o  colla  soluzione  triacida  di  E  li  ri  i  eh. 

Il  miscuglio  di  scarlatto  e  di  ematossilina  risulta  da  un  terzo  della 
soluzione  di  scarlatto  dall'uno  al  duo  per  cento  e  di  due  terzi  di  una  delle 
ordinarie  soluzioni  di  ematossilina  o  pure  doiremailuine  Mayer. 

L'azione  del  miscuglio  di  scarlatto  e  di  ematossilina  raggiunge  l'opti- 
mum tra  una  a  tre  ore,  e  poscia  i  pezzi  sono  messi  nella  soluzione  d'allume 
al  2  ^0  e  quindi  sono  immersi  nei  bìj^ni  successivi  di  alcool  a  diverso  grado 
sino  a  quello  anidro.  Questa  colorazione  mista  ha  il  vantagt^io  di  colorare 
^  nuclei  in  bleu,  il  protojdasma  degli  elementi  in  rosso,  ad  eccezione  di 
quello  delle  emasie  o  degli  eritrociti  che  restano  c(»lorati  in  un  b.3l  rosso 
rameico.  Questo  fatto  di  metacroiuasia  dello  scarlatto  è  molto  caratteri- 
stico e  costante,  e  serve  a  far  scovrire  dovunque  si  trova  anche  uno  dei 
corpuscoli  rossi.  Il  rosso  rameico  è  caratteristico  del  protoplasma  emoglo- 
binico,  e  poiché  è  assolutamente  costante  io  non  adopero  più  per  simile 
scopo  r  cosina.  La  colorazione  mista  dello  scarlatto  e  dell' ematossilina  o 
si  ottiene  adoperando  contemporaneamente  l'uno  e  l'altra  nel  modo  già 
detto,  0  pure  successi vnm^^n te  cioè  prima  lo  scarlatto  e  poscia  l'ematossi- 


*)  Read.  deirAccademia  delle  Scienze  fisiche  di  Napoli.  Voi.  IV,  fase,  di  ago- 
sto 180S,  j>ag.  373  e  s^- 
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lina.  Questa  seconda  maniera  di  colorare  è  preferibile  quando  sopratutto 
si  pratica  Tintinzione  sui  tagli. 

Con  un  tale  materiale  è  stato  possibile  contribuire  efficacemente  alla 
conoscenza  del  problema  cotanto  disputato  del  processo  gravidico. 

I. 

Ed  in  prima  della  distribuzione  e  struttura  dei  villi.  Non  è  esatto 
continuare  a  dire  che  i  villi  coriali  non  si  sviluppino  su  tutto  il  corion. 
In  cambio  il  corion  umano  già  al  13®  e  14*  giorno  è  fornito  di  villi  più  o 
meno  ramificati  per  tutta  la  sua  superficie,  senonchè  come  si  va  innanzi  se 
ne  accentua  sempre  più  1* ineguale  sviluppo,  e  quindi  mentre  quelli  in  cor- 
rispondenza della  decidua  basalis  o  serotina  divengono  più  rigogliosi,  gli 
altri  si  arrestano  per  atrofizzarsi  di  poi  in  parte  pel  resto  del  corion.  In 
conseguenza  si  può  sicuramente  dire  che  già  tra  la  3*  e  4*  settimana  è 
spiccata  la  differente  dimensione  tra  invilii  del  corion  frondosum  e  quelli 
del  futuro  corion  laeve^  od  in  altri  termini  non  è  esatto  dire  che  man- 
cano i  villi  sulla  sommità  dell'uovo,  nel  quale  punto  il  corion  sarebbe  in 
immediato  contatto  colla  decidua  capsulare  o  riflessa,  dovecchè  i  villi  sono 
qui  soltanto  meno  sviluppati. 

Ogni  villo  risulta  da  un  asse  di  tessuto  connettivo  mucoso  in  conti- 
nuazione con  quello  del  corion,  e  da  un  rivestimento  in  massima  a  due 
piani,  vale  a  dire  il  profondo  o  strato  di  Langhans  ed  il  superficiale  o 
sinciziale  o  plasmodiale  anche  detto. 

Il  connettivo  mucoso  dei  villi  risulta  di  cellule  stellate  e  fusiformi 
dirette  in  varia  direzione  e  da  corpuscoli  rotondi  e  più  o  meno  granulosi 
sparpagliati  tra  quelle,  e  tutti  compresi  in  mezzo  ad  una  sostanza  inter- 
cellulare omogenea  ed  in  parte  sottilmente  fibrillare.  Qua  e  là  si  devono 
osservare  cellule  i  cui  poli  si  risolvono  in  sottili  fibrille.  Dapprima  Tasse 
dei  villi  è  senza  vasi,  ma  di  poi  questi  e  mpariscono  e  si  presentano  pieni 
di  sangue  con  corpuscoli  rossi  nucleati. 

Oltre  i  vasi  non  mancano  interspazii  di  varia  dimensione,  nudi  e  senza 
contenuto  e  quindi  da  non  confondersi  con  quelli.  Pare  provvengano  dalla 
rarificazione  della  sostanza  intercellulare  in  mezzo  alle  maglie  del  reti- 
colo fatto  dallo  incrocio  dei  prolungamenti  cellulari.  Lo  strato  di  Lan- 
ghans è  fatto  da  cellule  come  cubiche  viste  di  lato,  a  margini  ben  distinti  ed 
in  massima  di  un  piano  solo.  In  qualche  punto  però  si  arriva  ad  osservare 
l'accenno  di  uno  strato  sottostante,  ed  in  corrispondenza  dell'estremo  dei 
villi  si  svolgono  veri  cumoU  o  colonne  cellulari  anche  dette,  cioè  ammassi 
di  cellule  poliedriche,  voluminose,  con  un  grosso  nucleo  e  provvenienti  per 
moltiplicazione  mitotica  del  detto  strato. 

Lo  strato  sinciziale  poi,  detto  anche  plasmode  ectoplacenfare  (Du- 
val),  trofohlasto  (Hubrecht)  o plaamodotrofoblasto  (Hubrecht  e  Var- 


Digitized  by 


Google 


-184- 

noQt),  rìstilta  da  uno  strato  di  protoplasma  ^ri^ntiloso,  ricco  di  nuclei 
disposti  in  serie  regolare,  e  con  frpqoenti  gemmfi  profoplasmcUtche,  di  for- 
ma e  di  sviluppo  diffprentft  e  tntte  'omite  di  molti  nuclei.  Tali  ^mme 
sono  anche  dette  isole  di  proli ferae ione  sinciziale  o  Kernmorulae  come 
ultimamente  Tha  voluto  chiamare  il  von  Lenhossek. 

In  questo  strato  di  tratto  in  tratto  vi  sono  spiccati  esfmpii  di  for- 
mazione a  scopetta,  erroneamente  interpretato  come  orlo  vibrabile.  Il  tro- 
varsi una  tale  disposizione  qua  e  là  spie^^a  come  si  è  potuto  sostenere  su 
ciò  opposto  parere,  vale  a  dire  che  mentre  da  alcuni  si  è  ammessa  la  for- 
mazione a  scopetta  da  per  tutto  sul  sincizio,  da  altri  si  è  addirittura 
negata! 

In  breve  il  rivestimento  dei  villi  coriali  regolarmente  è  fatto  di  due 
strati,  il  profondo  o  di  Langhans  ed  il  superficiale  o  sinciziale.  Tra  l'uno 
e  Taltro  non  vi  è  strato  intermedio  come  pure  inesattamente  è  stato  so- 
stenuto da  alcuni,  quasi  come  orlo  cuticulare  dello  strato  diLanghans, 
o  come  possibile  residuo  della  zona  pellucida!  Del  pari  non  vi  è  uno  strato 
limitante  sul  connettivo,  quasi  una  membrana  b-ìsale,  descritto  da  Mar- 
ch an  d  ultimamente  nella  comunicazione  già  detta  e  fatta  in  seno  alla  So- 
cietà anatomica  in  Halle.  Nei  preparati  di  villi  coriali  è  facile  vedere  di- 
staccato lo  strato  diLanghans  dallo  stroma  del  villo,  ma  in  nessuna  guisa 
si  può  concludere  per  la  presenza  alla  superficie  dello  stroma  di  una  mem- 
brana limitante.  Adunque  il  rivestimento  tanto  dei  villi  quanto  dei  tratti 
intermedii  corrispondenti  al  corion  è  costituito  di  due  strati.  Non  è  da  o- 
mettere  di  notare  che  in  qualche  tratto  limitatissimo  gli  elementi  dello 
strato  profondo  si  appiattiscono  molto  si  da  fare  apparire  lo  strato  sin- 
ciziale quasi  immediatamente  adagiato  sul  corion  e  sui  villi.  Però  con  forti 
ingrandimenti  si  ha  la  pruova  della  presenza  dello  strato  profondo,  e  perciò 
non  si  può  neppure  essere  di  accordo  con  quelli  che  ammettono  il  rivesti- 
mento dei  villi  quale  uno  strato  semplice,  e  soltanto  qua  e  là  con  zone 
di  strato  profondo. 

Non  è  esatto  dire  che  soltanto  nello  strato  di  Langhans  vi  siano  se- 
gni di  moltiplicazione.  In  cambio  tanto  nello  stesso  quanto  nel  superfi- 
ciale vi  è  vivace  moltiplicazione,  però  con  diflferenza  di  modi.  Secondo  io 
prima  raffigurai  nel  mio  lavoro  indietro  citato  lungo  lo  strato  profondo 
o  di  Langhans  si  rinvengono  stadii  differenti  di  mitosi,  quali  lo  spirema 
lo  spezzettamento  dello  stesso,  il  raonastro.  Nelle  cosidette  colonne  cellu- 
lari od  in  quei  cumoli  di  grosse  cellule  che  si  trovano  sull'estremo  dei 
villi  si  hanno  spesso  ad  osservare  tre  a  quattro  cellule  poco  distanti  tra 
loro  e  presentanti  o  lo  spirema,  o  i  cromosomi  che  risultano  dallo  spez- 
zettamento di  questo  ed  in  via  di  aggregarsi  a  monastro. 

Nello  strato  sinciziale  per  contrario  è  spiccato  il  movimento  di  gem- 
mazione, e  contemporaneamente  è  vivace  la  proliferazione  dei  nuclei  mercè 
amitosi.  Nelle  gemme  più  o  meno  grosse  e  di  varie  forme  si  accumulano 
j  nuclei  da  superare  i  venti,  i  trenta  e  molto  di  più. 
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Questa  differenza  di  moltiplicazione  dei  due  strati  è  stata  confermata 
dal  von  Lenkossek  come  si  ri  le  7a  dal  Besoconto  dell'ultima  riunione  della 
Società  anatomica  tenuta  in  Halle  *). 

Sulla  derivazione  ora  degli  elementi  delle  colonne  cellulari,  cioè  di 
quei  cumoli  cellulari  che  sormontano  gli  estremi  liberi  delle  villosità  (cellule 
con  nucleo  vescicolare  e  con  nucleolo)  non  vi  può  essere  dubbio  che  prov- 
vengano  dalla  moltiplicazione  degli  elementi  dello  strato  di  Langhans. 
Appoggiano  una  tale  derivazione  la  costituzione  degli  elementi  ed  il  modo 
di  moltiplicazione  di  questo  uonchè  la  loro  topografia.  Per  le  dette  ra- 
gioni sembra  abbastanza  azzardata  T  opinione  divisa  ultimamente  dal  Mar- 
chand  secondo  la  quale  gli  elementi  delle  cosidette  colonne  cellulari  prov- 
verrebbero  dal  dividersi  in  cellule  dello  strato  sinciziale. 

La  derivazione  poi  di  questo  è  sempre  una  questione  aperta.  Non  si 
è  peranco  definito  se  sia  di  origine  fetale  o  pure  di  provvenienza  materna, 
e  quindi  si  è  sempre  incerti  se  farlo  derivare  dallo  strato  ectodermico  oo- 
riale  o  di  Langhans  come  opina  il  Kollmann  od  in  cambio  dagli  elementi 
della  decidua,  o  dal  midollo  delle  ossa  (von  Spee)  o  pure  dalle  ovaje  e 
propriamente  dalle  cellule  della  corona  radiata  o  strato  interno  del  disco 
ooforo  0  cumulo  proligero. 

Aspettando  nuove  indagini  che  permetteranno  risolvere  1*  intricata  que- 
stione mi  sia  consentito  intanto  di  ricordare  qui  che  circa  quattro  anni 
sono  allorquando  io  mi  occupai  dell* argomento  l'opinione  che  più  aveva  se- 
guito era  la  provvenienza  del  sincizio  dall'epitelio  uterino,  e  tra  i  soste- 
nitori di  un  tal  modo  di  vedere  vi  era  pure  il  Marchand  insieme  al  suo 
allievo  Merttens.  Io  intanto  mi  opposi  decisamente  ad  una  tale  provve- 
nienza, poggiandomi  su  quanto  avevo  descritto  nella  decidua  umana,  e  per 
cui  la  mucosa  uterina  in  quel  lavorio  preparatorio  per  la  formazione  della 
placenta  si  denuda  dell'epitelio,  che  cade  ecc.  Ed  oggi  veggo  molto  as- 
sottigliata la  schiera  dei  sostenitori  di  tale  nozione,  non  escluso  lo  stesso 
Marchand,  che  ha  abbandonato  un  simile  modo  di  vedere. 

IL 

A  bene  intendere  il  modo  d^ impianto  dell'uovo  sulla  mucosa  uterina 
e  sviluppo  delta  decidua  capsulans  fa  d'uopo  premettere  la  conoscenza 
gulla  formazione  deciduale  della  donna.  Io  sin  dal  1889,  contro  la  dottri- 
na allora  dominante  sulla  decidua  in  generale  sostenni  che  la  decidua 
non  ha  struttura  uniforme^  e  con  maggiore  determinatezza  più  tardi  in 
una  Nota  sulla  decidua  della  donna  scrissi:  «  La  decidua  dei  roditori  a 
«foglietti  invertiti  (cavia  ecc.)  e  quella  dei  carnivori,  quali  la  gatta,  la 
«  cagna,  ecc.  rappresentano  due  tipi  onninamente  differenti.  La  decidua 


^)L.  ò.,pag.  183. 
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€  della  donna  si  allontana  in  misura  differente  dall'uno  e  dall'altro,  però 
<  vi  è  bisogno  della  conoscenza  preliminare  di  entrambi  perchè  essa  sia 
€  convenientemente  interpretrata.  La  lunga  serie  di  vecchi  e  nuovi  errori 
«  divulgati  in  ordine  alla  decidua  della  donna  è  per  una  certa  parte  spie- 
«  gata  dal  non  avere  gli  autori  nozioni  dirette  su  questi  tipi  così  opposti 
«  di  decidua  »  *). 

S'intende  facilmente  perchè  io  ho  sempre  dato  molta  importanza  allo 
studio  preliminare  della  decidua  nell'esame  dello  sviluppo  della  placenta. 
La  parte  che  spetta  all'utero  in  simile  lavorio  non  s'inizia  direttamente 
dalTordinaria  mucosa,  ma  invece  questa  soffre  notevoli  cangiamenti  pre- 
paratorii,  che  né  si  svolgono  istantaneamente  e  ne  sono  di  poca  impor- 
tanza per  la  vita  dell'embrione  come  si  dirà  più  sotto. 

Secondo  me  la  decidua  nella  donna  non  è  fatta  a  spese  del  lavorio 
epiteliale,  e  quindi  tanto  dell'epitelio  di  rivestimento  quanto  di  quello  delle 
glandole  che  s'ingrandirebbero  e  tumeferebbero  la  mucosa  secondo  am- 
mettono alcuni  quali  Leopold  ed  altii. 

Pe  contrario  le  mie  osservazioni  hanno  assodato  che  la  mucosa  ute- 
rina trasformandosi  in  decidua  soffre  i  seguenti  cangiamenti:  1)  turgore 
in  tutta  la  sua  spessezza  per  iperemia  e  conseguentemente  per  afflusso  più 
considerevole  di  sangue;  2)  caduta  dell'epitelio  superficiale  o  di  rivesti- 
mento della  mucosa  e  di  quello  dello  sbocco  del  primo  tratto  dei  tubi 
ghiandolari;  3)  dilatazione  irregolare  delle  glandola  con  disgregazione  e 
distaccamento  dell'epitelio  nonché  degenerazione  degli  elementi  di  questo 
in  sferule  jaline,  in  granuli  ecc.;  4)  cospicuo  accumulo  di  cellule  linfoidi 
nello  stroma  della  mucosa,  le  quali  crescono  sempre  più  in  numero,  ed 
una  parte  ancora  in  dimensione,  trasformandosi  in  cellule  deciduali,  cioè 
a  dire  in  cellule  poliedriche,  stellate,  fusiformi,  tutte  con  un  nucleo  rigo- 
glioso e  con  protoplasma  abbondante,  ed  in  comunicazione  con  i  loro  pro- 
lungamenti; 5)  cellule  gigantesche  sparse  ed  a  differente  grado  di  sviluppo, 
cioè  a  dire  cellule  con  forte  potere  di  colorazione  e  con  molti  nuclei,  i 
quali  aumentano  in  numero,  mentre  il  protoplasma  cresce,  di  sorta  che 
vi  sono  cellule  irregolari  .tra  120  a  200  |i  ed  anche  più  con  parecchie  die- 
cine di  nuclei;  6)  cellule  linfoidi  come  tali,  disseminate  dapertutto,  ma 
accumulate  in  grande  proporzione  su  certi  punti  della  decidua  capsulare 
anche  detta  riflessa,  o  pure  lungo  le  propaggini  che  la  decidua  basalis  e 
capsularis  manda  verso  il  corion. 

Dette  cellule  linfoidi  in  gran  numero  hanno  nucleo  polimorfo  ma  i 
linfociti  abbondano,  e  tra  questi  non  mancano  alcuni  normoblasti  o  glo- 
buli rossi  nucleati,  situati  sia  nella  spessezza  della  decidua  sia  nella  su- 
perficie dì  questa  che  è  rivolta  verso  il  corion  e  qua  e  là  in  continuazione 
col  contenuto  intervilloso. 


*)  Atti  deirXI  Congresso  meiico  internazionale  di  Roma.  Voi.  II,  p.  64, 18Q4« 
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Da  ciò  che  precede  risulta  chiaramente  che  alla  formazione  della  de- 
cidua nella  donna  non  pigliano  parte  attiva  le  glandolo,  perchè  queste 
si  dilatano,  si  deformano,  perdono  il  loro  epitelio,  si  annullano  insomma 
come  organi  secernenti. 

Comparata  alla  caduca  della  cavia,  del  tnu$  decutn.  ed  a  quella  dei 
carnivori  e  di  altri  animali ,  la  decidua  della  donna  differisce  da  tutte  in 
diversa  misura.  Si  distingue  da  quella  della  cavia,  colla  quale  del  resto 
ha  molta  rassomiglianza,  perciò  che  dove  nella  donna  le  glandolo  subiscono 
i  cangiamenti  anzidetti,  nella  cavia,  nel  mus  ecc.  le  glandolo  si  atrofiz- 
zano e  spariscono  completamente  nelle  porzioni  ove  si  sviluppa  la  caduca. 
Inoltre  dove  i  detti  cangiamenti  sono  generali  per  la  mucosa  uterina  della 
donna,  invece  nella  cavia,  nel  mus  ecc.  si  avverano  solo  a  tratti  ed  in  cor- 
rispondenza dei  rosarii  uterini  dove  si  svolgerà  la  placenta  ecc. 

Or  ad  intendere  il  modo  d'impianto  dell* uovo  sulf  utero  bisogna  te- 
ner presenti  i  detti  cangiamenti.  Altrimenti  si  continua  a  ripetere  Ter- 
rore di  quelli  che  parlano  dell' attacco  dell*  uovo  alla  mucosa  nella  sua 
costituzione  ordinaria. 

Per  il  punto  d' impianto  dell'  uovo  e  per  lo  sviluppo  in  conseguenza 
della  capsularis  o  riflessa,  Marchand  crede  di  appoggiare  il  modo  già 
ammesso  da  von  Spee  per  la  cavia,  e  ripetuto  da  Peters  per  la  don- 
na. £  difatti  egli  dice  che  Tuovo  umano  non  si  attacca  alla  superficie 
della  mucosa  uterina  per  quivi  incapsularsi,  ma  similmente  a  quanto  av- 
viene nella  cavia  secondo  von  Spee  dopo  la  distruzione  dt^ir  epitelio  si 
addentra  nel  tessuto  della  mucosa,  ivi  nasce  la  caTità  circondata  dalla 
membrana  capsularis,  e  V  uovo  si  ricopre  non  per  sopraelevazione  dì  mar- 
gine libero,  ma  invece  per  assottigliamento  della  mucosa  chiusasi  sul- 
r  uovo  dopo  la  sua  penetrazione.  Il  punto  della  capsula  corrispondente 
alla  cosidetta  cicatrice  consisterebbe  secondo  lo  stesso  in  una  massa  coa- 
gulata. 

Intanto  questo  modo  d'impianto  dell'uovo  ammesso  con  tanta  sicu- 
rezza dal  Marchand  non  è  interamente  seguito  per  quanto  riguarda 
l'uovo  umano  neppure  dal  von  Spee.  E  difatti  nella  discussione  tenutasi 
in  seno  alla  Società  anatomica  ad  Halle  a  proposito  della  comunicazione 
fatta  da  Marchand  il  von  Spee  riferisce:  la  lamina  della  decidua  ri- 
flessa corrispondente  alla  parte  sporgente  della  stessa  manca  in  alcuni 
rari  casi,  cosicché  l'uovo  non  è  compreso  in  una  capsula  chiusa,  ma  spor- 
ge con  una  metà  libero  nella  cavità  uterina.  Il  von  Spee  si  limita  a  con- 
statare il  fatto,  ma  interpetrandolo  per  quello  che  deve  valere  si  può  con- 
cludere che  per  lo  stesso  von  Spee  l'impianto  dell'uovo  nella  donna  va 
altrimenti  inteso  di  quanto  egli  stesso  ha  descritto  nella  cavia. 

Invero  per  me  lo  spazio  limitato  della  caduca  capsularis  e  della  ca- 
duca basalis ,  od  in  altri  termini  la  camera  incubatrice  chiusa  dall'  una 
e  dairaltra  è  parte  della  cavità  uterina  circondata  dalla  decidua  o  dalla 
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mucosa  trasformata  in  decidua*).  L*  immagine  dì  Leopold  secondo  la 
quale  Tuovo  resta  attaccato  alla  mucosa  come  pietra  incastrata  su  un 
anello  ricorda  quello  che  von  Spee  ammette  in  rari  casi,  ma,  che  effet- 
tivamente  corrisponde  allo  stadio  d' incompleto  sviluppo  della  capsularis, 
alloraquando  questa  non  ha  abbracciato  ancora  tutto  Tujvo. 

L*uovo  adunque  si  ferma  su  un  punto  della  decidua,  cioè  della  ma- 
cosa  denudata  di  epitelio  e  con  tutti  gli  altri  cangiamenti  di  sopra  de- 
scritti, )a  quale  poscia  sollevandosi  a  cresta  circolarmente  intorno  lo  stesso 
lo  abbraccia  dapprima  e  poi  lo  incapsula  sino  a  chiuderlo.  Un  appoggio  di 
quanto  precede  è  dato  dalla  struttura  della  capsularis  che  è  fondamen- 
talmente quella  delln  decidua,  colla  sola  differenza  che  come  si  va  verso 
la  cupola  o  la  parte  sporgente  cosi  si  rarificano  sempre  più  i  residui  glan- 
dolari  sino  a  sparire  del  tutto,  e  gli  elementi  decidu;ili  sono  piccoli  in- 
tramezzati qua  e  là  da  cumuli  di  linfociti.  Nel  puuto  d'incontro  della 
cresta  deciduale  circolare  od  in  quella  specie  di  ombelico  deciduale  ac- 
curatamente esaminato  non  si  trova  quindi  che  la  stessa  struttura  del 
rimanente  della  cosidetta  cupola  della  capsularis,  almeno  a  sviluppo  com- 
pleto della  stessa.  Coloro  che  ammettono  coagulo  san>^uigno  in  questo 
punto  o  hanno  esaminato  materiale  abortivo  o  tutt'  al  più  una  capsula- 
ris non  completa- 
li modo  di  sorgere  della  capsularis  quale  sollevamento  a  cresta  della 
decidua  è  appoggiato  dai  dati  di  struttura  della  capsularis,  come  si  può 
rilevare  dallo  esame  di  tagli  o  di  sezioni  nel  senso  longitudinale  della  cap* 
sularis  0  della  riflessa.  In  essa  si  devono  vedere  i  residui  delle  glandola 
o  queste  in  via  dì  sformarsi,  o  pure  dilatate  e  denudate  dì  epitelio,  delle 
quali  alcune  hanno  lo  sbocco  verso  la  cavità  interna  della  capsularis,  ed 
altre  sboccano  alla  superficie  della  stessa  e  quindi  verso  la  cavità  uterina* 
Secondo  le  mie  osservazioni  questo  processo  d' impianto  dell'uovo  sulla 
mucosa  trasfoimata  in  decidua  nella  donna  è  complicato  dall* esuberanza  e 
dalTestensione  per  tutta  la  mucosa  uterina  del  processo  deciduale.  Se  ciò 
non  manca  d'importarza  per  intendere  la  topografia  dell' impianto  in  rap- 
porto alla  superficie  della  cavità  uterina,  è  d'altra  parte  indispensabile 
per  spiegare  la  presenza  dì  un  setto  che,  nel  caso  da  me  illustrato  col  la- 
voro precedentemente  citato,  correva  dal  fondo  della  cavità  uterina  ove 
era  attaccato  fino  verso  il  canale  cervicale  ove  si  arrestava  libero. 

La  struttura  di  detto  setto  è  quella  stessa  della  massa  deciduale»  e 
quindi  risulta:  a)  da  cellule  riccamente  protoplasmatiche  di  varia  forma 
(fusoide,  triangolare,  poleìdriche,  irregolari  ecc.),  b)  da  cellule  lìnfoidi  sparse 
dapertutto  o  pure  accumulate  in  certi  punti,  e  e)  da  residui  dì  glandola 


*)  Riscontri  il  mio  lavoro:  Sulla  genesi  degli  spaziì  intervillosi  della  pia- 
centa  umana  e  del  loro  primo  contenuto.  Rendiconto  della  R.  Accademia  delle 
Scieose  di  Napoli,  189i),  ed  Arcbives  italienuei}  de  Biologie,  tom.  32^  Turin,  1899 
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dilatate,  deformate  con  epitelio  caduto  od  interamente  distrutto,  e  qua 
e  là  con  sangue  in  più  o  meno  grande  quantità. 

Le  due  superficie  di  questo  tramezzo  sono  nude,  e  Tuna  delle  due  a 
preferenza  fornita  di  frange,  che  si  debbono  considerare  quali  residui  non 
ancora  distrutti  dal  processo  di  demolizione  che  invade  tutta  la  forma- 
zione deciduale  non  impiegata  alla  costituzione  delle  caduche  ordinarie. 
Su  larga  scala  lungo  il  setto  si  trovano  tutti  gl'indizii  di  una  larga  istolisi, 
cioè  di  una  plasmolisi  e  di  una  cariolisi  tanto  dell'elemento  deciduale 
quanto  delF elemento  epiteliale  glandolare. 

In  conclusione  il  setto  o  tramezzo  anzidetto  è  una  parte  dell'abbon- 
dante formazione  deciduale,  e  la  sua  proporzione  dev'ossero  in  rapporto 
al  grado  di  disgregazione  o  distruzione  avvenuta  e  forse  altresì  al  grado 
esuberante  della  formazione  deciduale. 

in. 

Della  maggiore  importanza  è  ora  la  genesi  degli  spalili  intt  rvìlìosi  e 
del  loro  primo  conienuto. 

Le  osservazioni  de<^li  embrioni  in  sito,  le  sezioni  in  toto  dell' utero  e 
dell'uovo  dove  è  possibile  e  di  cui  fui  tra  i  primi  a  mettere  in  evidenza 
^l  valore  '),  hanno  diroccato  tutto  queir  edifizio  fantastico  per  tanto  tempo 
tradizionatosi  sui  rapporti  dell'uovo  coli' utero,  e  per  la  cui  conoscenza  si 
metteva  a  base  V  approfondarsi  dei  villi  del  corion  nella  mucosa  uterina 
all'esempio  di  una  radice  qualunque  in  un  terreno.  Del  pari  fantastico  se 
non  proprio  frutto  di  erronee  interpetrazioni  è  il  modo  di  vedere  che  tut- 
tavia alcuni  ripetono  ritenendo  gli  spazii  intervillosi  per  capillari  materni 
dilatati  il  cui  endotelio  finirebbe  per  distruojgersi ,  e  molto  più  fantastico 
è  quanto  avvauzano  altri  coll'ammottcre  che  i  villi  del  corion  non  nascono 
come  propaggini  del  corion,  si  bene  mercè  i  rajrgi  di  connessione  che  si 
distenderebbero  nelle  lacune  prodottesi  nello  strato  ectodermico  isp^^ssito 
rivestente  l'uovo.  Tali  lacune  a  svolgimento  rapidissimo  finirebbero  per 
rappresentare  gli  spazii  intervillosi,  nei  quali  entrerebbe  molto  per  tempo 
il  sangue  materno! 

Tutt' altrimenti  però  va  la  cosa  a  norma  dell'esame  di  appropriato 
materiale  come  si  è  detto  indietro.  Sul  principio  negli  spazii  intervillosi 
non  vi  è  sangue  sgorgato  dei  vasi  materni  e  non  vi  è  da  meravigliarsene, 
non  ostante  che  la  decidua  ne  abbia  i  vasi  pieni,  inquantochè  la  comu- 
nicazione tra  i  vasi  materni  e  gli  spazii  intervillosi  secondo  le  mie  osser- 
vazioni non  è  peranco  avvenuta  verso  il  termine  del  primo  mese  di  gra- 

*)  Riscontri:  Sulla  più  intima  conoscenza  del  primo  sviluppo  di  alcuni 
mammiferi,  con  tav.  —  Ballettino  del  Congresso  generale  dell'Associazione  me- 
dica italiana.  Modena  1882,  ed  Archi ves  italiannes  de  Biologie.  Turin  1883. 
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vidanza.  Ciò  come  rilevai  in  seno  alla  Società  italiana  di  Ostetricia  e  Gi- 
cneoìogia  *)  è  della  massima  importanza  per  la  fisiopatologia  dell* aborto, 
dappoiché  se  fosse  altrimenti,  se  cioè  la  comunicazione  dei  vasi  materni 
cogli  spazii  intervillosi  avvenisse  precocemente,  se  quindi  in  questi  sin  dal 
bel  principio  potesse  arrivare  sangue  sgorgato  dai  vasi  materni ,  allora  il 
processo  di  attacco  dei  villi  del  corion  alla  decidua  sarebbe  impedito  ed 
ostacolato  in  conseguenza  lo  svolgersi  di  qualunque  processo  gravidico.  In 
appoggio  di  simile  considerazione  viene  l' osservazione  di  aborti  nelle  prime 
settimane  e  nei  quali  si  constata  la  presenza  di  sangue  materno  tra  i  villi 
del  corion;  anzi  stando  ai  miei  studii  in  proposito  devo  aggiungere  che 
conservo  preparati  eseguiti  su  un  aborto  intorno  i  13  giorni,  preparati 
nei  quali  si  trovano  blocchi  di  sangue  materno  tra  i  villi  e  quel  che  è  più 
un  coagulo  molto  cospicuo  di  sangue  materno  perfino  sotto  il  corion. 

Casi  simili  di  sangue  trovato  tra  i  villi  sono  stati  malamente  da  al- 
cuni ritenuti  come  prova  della  presenza  tra  i  villi  di  sangue  sgorgato  dai 
vasi  materni  sin  dai  primi  giorni ,  mentre  un  tale  avvenimento  dev'essere 
soltanto  ritenuto  come  ostacolante  il  corso  ordinario  del  processo  gravi- 
dico e  quindi  come  causa  di  aborto. 

Non  si  può  seguire  il  March  and,  che  lo  ritiene  quale  prodotto  della 
proliferazione  dello  strato  ectodermico. 

Il  primo  contenuto  degli  spazii  intervillosi  è  ben  altro  ed  ecco  come 
io  l'ho  descritto  rilevandone  l'alto  valore  funzionale. 

<  Il  primo  contenuto  degli  spazii  intervillosi  è  una  sorta  di  emolinfa 
€  sui  generis  prodotta  dalla  formazione  deciduale  allo  scopo  di  fornire  il 
«primo  nutrimento  all'embrione,  e  nella  quale  si  raccolgono  elementi  di- 
«  versi,  consistenti  in  elementi  linfoidi  della  decidua  e  nei  prodotti  della 
«cospicua  istolisi  che  invade  una  parte  dei  componenti  di  questa,  nonché 
«dell'epitelio  delle  glandolo  sformate  ed  in  via  di  distruzione». 

«  Un  tal  contenuto  presenta  in  mezzo  ad  una  massa  granulosa  e  qua 
«  e  là  come  reticolata  presenta  dei  linfociti,  dei  leucociti  munonucleari  e 
«  polinucleari  in  abbondanza,  alcune  cellule  con  granulazioni  acidofile.  Vi  si 
«  trovano  ancora  qua  e  là  alcuni  normoblasti,  ed  oltre  a  ciò  elementi  epi- 
«  teliali  glandolari  a  differente  stadio  di  disgregazione,  e  gallozzole  jaline 
<  di  differente  dimensione. 

€  Indipendentemente  da  tutto  ciò  si  trovano  cellule  gigantesche  più- 
«  rinucleari  che  in  parte  sono  genuine,  cioè  a  dire  quelle  che  provven- 
«  gano  dalla  caduca  e  che  sono  situate  sul  limite  interno  della  formazione 
«deciduale,  ricordando  le  cellule  di  Rauber  della  formazione  deciduale 
«  della  cavia,  del  mus  ecc.  ed  in  parte  non  sono  che  delle  sezioni  in  vario 
«  senso  delle  isole  di  proliferazione  o  dei  bottoni  o  gemme  dello  stmto 

*)  Vedi  ;  Atti  del  Congresso  ginecologico  ecc.  tenutosi  a  Napoli  nel  1900, 
voi.  VII. 
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«  sinciziale  delle  TÌUosità  corìali ,  dovute  quindi  al  fatto  della  sezione  del* 
<  TuoTO  e  dell'utero  in  toto  e  del  corso  irregolare  dei  villi  coriali.  lu  mezzo 
«  a  tali  sezioni  plurinucleari  si  vedono  ancora  altre  sezioni  di  dette  gem- 
«  me  ma  senza  nuclei,  e  sono  da  ritenersi  quali  tagli  caduti  sul  protopla- 
«  sma  delle  gemme  fuori  il  campo  dei  nuclei.  Del  pari  queste  sezioni  sono 
«  di  diiferente  dimensione  e  di  diversa  figura,  ma  prevalentemente  rotonde, 
€9,  più  0  meno  cariche  di  finissime  granulazioni  poco  colorate  dairauran- 
«  zia  e  dall' cosina». 


Rapporto  sulla  Noia  del  dottor  S.  Prota  Giurleo. 

(Adunanza  del  di  15  Novembre  1902) 

L*A,  si  occupa  della  preparazione  dell'anidride  e  di  varii  eteri  feno- 
lici  dell'acido  fenilacetico,  preparandoli  con  il  metodo  recentemente  con- 
sigliato dalla  dott.  Bakunin.  Delle  nuove  sostanze  sono  descritte  le 
principali  proprietà. 

La  vostra  commissione  vi  propone  la  pubblicazione  della  Nota  nel 
Bendiconto. 

A.  PlUTTl 
£.  SCAOCHI 

A.  OoLiALOBO,  relatore. 

Anidride  ed  eteri  fenolici  dell'acido  fenilaoetjco;  Nota  del  dottor  Sil- 
vestro Prota  Giurleo. 

(Adunanza  del  di  8  Novenabre  1902) 

Applicando  il  processo  suggerito  dalla  Dott.  M.  Bakunin  per  la  pre- 
parazione degli  eteri  fenici  e  delle  anidridi,  mediante  l'impiego  dell'a- 
nidride fosforica  (Rend.  Acc.  Se  fis.  e  mat.  Napoli  1901)  ho  voluto  studia- 
'  re,  a  maggiore  confeima  del  medesimo,  i  prodotti,  che  si  hanno  con  l'acido 
fenilacetico  ed  i  diversi  fenoli,  nonché  la  preparazione  della  sua  anidride, 
quantunque  questa  fosse  già  conosciuta,  come  sarà  detto  in  seguito. 

Come  si  sa,  l'acido  fenilacetico  fu  ottenuto  dal  Oannizzaro  nel  1885, 
per  saponificazione  del  cianuro  di  benzile.  Ne  ho  preparato  una  certa 
quantità,  seguendo  le  indicazioni  del  Mann  (Berich.  XIV,  1645)  e  dopo 
averlo  opportunamente  purificato,  ne  ho  studiato  i  prodotti  seguenti. 

Anidride 

C.H,.CH,.CO 

Questa  fu  già  preparata  da  Anschtltz  per  azione  del  cloruro  di  fe- 
nncetile  sui  tenilacetato  d'Ag  in  soluzione  eterea  (vedi  Berich.  XX,  1391). 
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L^anidrìde,  cosi  ottenuta ,  8i  deponeva  dalla  soluzione  eterea  in  prismi  « 
che  fonderano  a  72*.5. 

Essa  si  forma  pure  applicando  il  procedimento  sopra  indicato ,  ope* 
rando  nel  modo  seguente: 

Si  sciolse  Tacido  nella  C^B^  a  caldo,  a  bagno  di  sabbia,  e  quando  il 
liquido  fu  perfettamente  limpido  si  andò  aggiungendo  man  mano,  conti- 
nuamente agitando,  deirP,Og,  che  dapprima  si  colorò  leggermente  in  ro- 
seo, sinché,  aumentando  d*  intensità,  assunse  un  color  rosso  bruno,  mentre 
il  liquido,  incoloro  dapprima,  si  colorava  in  un  bel  giallo  chiaro.  Si  de- 
cantò il  liquido,  che  fa  dstillato  a  bagno  maria,  ed  al  residuo  si  aggiunse 
deiracqua  distillata,  alcalÌDizzando  il  tutto,  con  una  soluzione  tepida,  al 
20  "/„  di  Na.^CO,,  agitando  il  liquido.  Il  residuo,  liquido  in  principio,  agi- 
tato ripetutamente,  non  tarda  ad  assumere  forma  solida,  in  piccoli  glo- 
betti.  Si  filtrò  il  tutto,  raccogliendo  Tanidride  su  filtro,  asciugando  fra 
carta,  e  seccando  nelKessiccatore.  Quando  fu  ben  secca  la  si  purificò  fa- 
cendola cristallizzare  dalFalcool,  nel  quale  si  scioglie  bene,  e  dal  quale 
si  deposita  in  piccoli  aghetti,  d*un  leggero  color  gialletto,  fusibili  a  73^ 

L'anidride,  cosi  ottenuta,  è  solubile  in  etere,  toluene,  alcool,  benzina, 
e  cloroformio.  Analizzata,  ha  dato  i  seguenti  risultati: 

Sostanza  impiegata  gr.  0.341;  CO,  trovata  gr.  0.947;  H,0  trovata  gr. 
0.175,  d*onde  si  ha: 

C  =  75.71"/.        ed        H  =  5.69"/o 
invece  di 

C  =  75.59  ed        H  =  5.5l 

come  richiede  la  teoria  per  CjaHi^O,. 

ETERI  CON  FENOLI  MONOVALENTI 

Si  è  proceduto,  per  la  loro  preparazione,  sciogliendo  in  OeHe  o  CH.Ol, 
quando  il  rendimento,  che  si  avea  da  questo  era  maggiore  di  quello  che 
si  avea  dalla  soluzione  benzenica ,  quantità  equimolecolari  di  acido  e  di 
fenolo.  Si  è  aggiunta,  con  le  regole  connate  nella  preparazione  dell'  ani- 
dride, deirP^Os:  finita  la  reazione  il  liquido  fu  decantato,  distillato  a 
bagnomaria,  ed  il  residuo  purificato  per  trattamento  con  soluzione  di 
Na  OOg  e  successiva  cristallizzazione  da  solventi  opportuni. 

Etere  fenico 
C,H^ .  CH,  .  CO  .  0  ,  CeHj  . 

Soluzione  benzenica.  La  massa  fosforica  assume  un  color  rosso  bru- 
no, ed  il  liquido  è  gialletto.  Baffreddato  il  residuo  sotto  un  getto  d'H^O, 
non  solidifica.  Alcalinizzato  con  la  soluzione  di  Na^GOa,  e  lasciato  ripo^ 
sare  per  alcuni  giorni,  non  si  è  nemmeno  solidificato,  bensì  si  è  solidifi- 
cato in  una  massa  bianca ,  per  aggiunta  di  pezzi  di  neve.  Cristallizzato 
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dairalcool  si  depone  in  begli  aghetti  bianchi,  splendenti,  con  leggero  odore 
di  fenolo,  fondenti  a  39^  solubili  bene  in  alcool,  e  benissimo  in  etere, 
cloroformio,  benzina  e  toluene. 

Analizzato  ha  dato  i  seguenti  risultati: 

Sostanza  impiegata  gr.  0.277:  CO,  trovata  gr.  0.804,  H,0  gr.  0.145, 
d*onde  si  ha: 

C  =  79.13  7„        ed        H  =  5.77  7^ 
invece  di 

C  =  79.24  ed        H  =  5.66 

come  richiede  la  teoria  per  C^^R^fi^. 

Eteri  cresolici  o.  m.  p. 
C.H^ .  CH^ .  CO  .  O .  C^H, .  CH3  . 

Orto.  Soluzione  benzenica.  La  massa  fosforica  ha  un  color  rosso  bru- 
no, il  liquido  giallo  intenso.  Anche  per  questo  etere  il  residuo  è  solidifi- 
cato dietro  aggiunta  di  alcuni  pezzettini  di  neve.  DalPalcool  cristallizza 
in  aghetti  leggermente  gialli,  che  fondono  a  45®  e  sopo  solubili  in  alcool, 
etere,  cloroformio,  benzina  e  toluene. 

Analizzato  ha  dato  i  seguenti  risultati: 

Sostanza  impiegata  gr.  0.827;  CO,  trovata  gr.  0.954,  fl,0  gr.  0.189: 

d*onde  si  ha: 

C  =  79.51  7,        ed        H=6.42  7„ 
invece  di 

C  =  79.61  ed        H=6.19 

richiesto  per  C|,H^^O,. 

Meta-  Soluzione  cloroformica.  La  massa  fosforica  ha  un  color  rosso 
carne  molto  accentuato,  il  liquido  è  incoloro.  Il  residuo,  raffreddato  sotto 
rH,0,  solidifica.  DalFalcool  si  depone  in  scagliette  bianche,  fondenti  a 
62^  solubilissimi  in  benzina,  e  solubili  bene  in  alcool,  etere,  cloroformio, 
e  toluene. 

La  combustione  ha  dato  i  seguenti  risultati: 

Sostanza  impiegata  gr.  0.414:  CO,  trovata  gr.  1.207 ,  H,0  gr.  0.245 , 
d*onde  si  ha: 

0  =  79.477,        ed        H=:6.52  7p 

Para.  Soluzione  benzenica.  La  massa  fosforica  ha  un  color  rosso  bruno, 
il  liquido  giallo.  Il  residuo  raffreddato  sotto  Tacqua  non  solidifica,  bensì 
solidifica  dopo  riposo  di  24  ore.  Per  cristallizzazione  si  depone  dall'alcool 
in  piccoli  cristallini  bianchì,  fondenti  a  797  solubili  benissimo  in  alcool^ 
benzina,  etere,  cloroformio  e  toluene. 

Analizzato  ha  dato  i  seguenti  risultati  : 

Sostanza  impiegata  gr.  0.297:  CO,  trovata  gr.  0»8C5,  H,0  gr.  0.172, 

d*onde  si  ha: 

C  =  79.43  7o        ed        H  =  6.43  7, 
RsMD,  Aoc.- Fa9C.  8^  a  ii^  jQ 
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Etere  timolico 

CH,(l) 

CeH,.CH,.CO.OCeH,<         (3) 

C3H,(4) 

Soluzione  benzenìca.  Il  liquido  ha  un  color  gialletto,  la  massa  fosfo- 
rica rosso  carne.  Si  è  proceduto  come  pei  precedenti,  ma  il  residuo  non 
è  solidificato. 

Soluzione  cloroformica.  Il  liquido  si  colora  in  gialletto,  la  massa  fo- 
sforica in  roseo.  Seguendo  il  consueto  processo  il  residuo  non  s*è  solidi- 
ficato, né  s'è  solidificato  pel  trattamento  in  soluzione  toluenica. 

Supponendo  che  la  temperatura  troppo  elevata  ne  ostacolasse  la  for- 
mazione, ho  aggiunto  P,Og  a  freddo,  ripetendo  i  tre  saggi  suddetti,  sem- 
pre, però,  con  esito  negativo:  né  il  residuo  s'è  solidificato  per  aggiunta 
di  pezzettini  di  neve  e  riposo  di  varii  giorni.  Ho  cercato  d'ottenere  l'e- 
tere timolico  solidificato,  estraendo  i  residui  con  etere,  evaporando  que- 
st'ultimo, e  conservando  nell' essicatore ,  ma  l'esito  è  stato  negativo. 

Etere  carvacrolico 

CH3(1) 

C.H,.CH,.C0.0CeH3<         (2) 

C3H,(4) 

Soluzione  benzenica.  Il  liquido  assume  un  color  gialletto,  e  la  massa 
fosforica  rosso  bruno.  Jl  residuo,  raffreddato  con  acqua,  solidifica,  e  cri- 
stallizza dall'alcool  in  aghetti  bianchi ,  che  fondono  a  80^  solubili  in  al- 
cool, etere,  cloroformio,  benzina  e  toluene. 

La  combustione  dà  i  seguenti  risultati  : 

Sostanza  impiegata  gr.  0.276:  CO,  trovata  gr.  0.817,  H^O  gr.  0.191 , 
d'onde  si  ha  : 

C  =  80.72  '/o        ed        H  =  7.68  "/o 
invece  di 

C  =  80.72  ed        H  =  7.46 

come  si  richiede  per  C14H17O,. 

Etere  eugenolico 

CH 
C,H,.CH..C0.0C.H3<()   C3H. 

Soluzione  benzenica.  II  liquido  assume  un  color  giallo  rossastro,  e  la 
massa  un  color  rosso  carminio.  Il  residuo,  raffreddato,  solidifica,  e  cri- 
stallizza dairalcool  in  iscaglie  bianco-rosee,  che  fondono  a  74*^  e  si  sciol- 
gono bene  in  alcool,  etere,  cloroformio,  benzina  e  toluene. 

La  combustione  dà  i  seguenti  risultati: 
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Sostanza  impiegata  gr.  0.335:  CU,  trovata  gr.  0.938,  H,0  gr.  0.206, 

d'onde  si  ha  :    . 

C  =  76.35  V„         ed         H  =  6.80  *  , 
invece  di 

C~76  59  ed         H  —  6.74 

come  si  richiede  per  Cj^Hj^O, 

Eteri  naftolici  a  ,  ^. 

cvi^.cH,  (;o.o.(^ji,  . 

a.  Soluzione  clororurmica.  Il  liquido  assume  un  color  rossastro,  men- 
tre la  massa  fosforica  si  colora  in  un  bel  giallo  arancio.  Il  residuo,  raf- 
freddato con  acqua,  si  è  solidificata,  e  cristallizzato  dall'alcool,  si  è  de- 
posto in  cristalli  binnchi,  leggermente  tendenti  al  roseo,  fondenti  a  95"  e 
solubili  in  alcool,  etere,  cloroformio,  benzina  e  toluene. 

La  combustione  ha  dato  i  so^uenti  risultati  : 

Sostanza  impiegata  gr.  0262:  CO,  trovata  gr.  0.790,  H,0  gr.  0.132, 
d'onde  si  ha: 

C  =  82.2l\         ed         Hr=5.57Vo 
invece  di 

C  =  82.44  ed         H  =  5.34 

come  si  richiede  per  CisHj^O,. 

p.  Soluzione  berzenica.  Il  liquido  assume  un  deciso  color  giallotto,  e 
la  massa  fosforica  rosso  bruno.  Il  residuo,  raftVeddato  con  acqua,  solidi- 
fica in  una  massa  giallo  cedrina,  che  si  depone  dall'alcool ,  lentamente , 
in  piccoli  mammelloni  giallicci,  che  fondono  ad  87"  e  sono  molto  meno 
dell' a  solubili  in  etere,  mentre  sono  solubilissimi  in  alcool,  cloroformio, 
benzina  e  toluene. 

La  combustione  ha  dato  i  seguenti  risultati  : 

Sostanza  impiegata  gr.  0.286:  CO,  trovata  gr.  0.864,  H,0  gr.  0  140, 
d'onde  si  ha  : 

C  =  82.37  «/,         ed         H  =  5.45  ^;  . 

ETERI  CON  FENOLI  BIVALENTI 
Eteri  pirocatechinici 

Monosostituito.  C.H,<^ .  oc .  CH^ .  C.H,  (2} 

Soluzione  cloroformica  :  il  liquido  si  colora  in  gialletto ,  e  la  massa 
in  rosso  bruno.  11  residuo,  raffreddato,  non  solidifica;  bensì  solidifica  dopo 
riposo  di  24  ore,  e  si  d«ipone  dairalcool  in  agh'^tti  bianchi,  leggermente 
rosei,  fondenti  ad  8r,  e  solubili  in  alcool,  etere,  cloroformio,  benzina  e 
toluene. 

La  conibustioue  dà  i  seguenti  risultati 
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Sostanza  impiegata  gr.  0.325:  CO,  trovata  gr.  0.937,  H,0  gr.  0.158. 
d^onde  si  ha: 

C  =  78.61  Vt        ed        H  =  5.38«; 
inrece  di 

C  =  78.70  ed        H  ==  5.26 

come  si  richiede  per  C^iHi^O,. 

Soluzione  cloroformica.  Il  liquido  s*è  colorato  leggermente  in  gial- 
letto,  e  la  massa  in  rosso  scuro.  Il  residuo,  raffreddato,  si  è  solidificato, 
e  dall'alcool  s' è  deposto  in  scagliette  bianche,  fondenti  a  71*  solubili  in 
etere,  alcool,  benzina,  cloroformio  e  toluene. 

La  combustione  ha  dato  i  seguenti  risultati: 

Sostanza  impiegata  gr.  0.237:  CO,  trovata  gr.  0.661 ,  H,0  gr.  0.115, 
d'onde  si  ha 

C  =  76.03  Vo         ed         H  =  5.31% 
invece  di 

C  =  76.30  ed        H  =  5.20 

come  si  richiede  per  G^^HigO^. 

Eteri  resorcinici 
Monososlituito.    C.H,<^"^-^  '^^^  ^^  JJj 

Soluzione  clorofoimica.  Il  liquido  è  rimasto  limpido,  e  la  massa  fo- 
sforica ha  assunto  un  color  rosso  bruno.  Il  residuo,  raffreddato,  si  è  so- 
lidificato  e,  per  cristallizzazione  dall'  alcool ,  ha  lasciato  deporre  scaglie 
d'un  gialletto  chiaro,  fondenti  a  65^  solubili  in  alcool,  etere,  cloroformio, 
benzina  e  toluene. 

Analizzato  si  ha: 

Sostanza  impiegata  gr.  0.246:  CO,  gr.  0.708,  H,0  gr.  0.123,  d'onde 
si  ha: 

C  =  78.45  •/•        ed        H  =  5.52V,  . 


T>.      .....       r.  r.   JO.OC.  CH, .  CeHj  (1) 


OC.CH,.0eHj(3) 

Soluzione  clorofoimica.  Il  liquido  s'  è  colorato  in  giallo ,  e  la  massa 
fosforica  in  rosso  fragola.  Il  residuo,  raffreddato,  si  è  solidificato,  e  dal- 
l'alcool s'è  deposto  in  aghi  giallo  solfo,  fondenti  a  69^  e  solubilissimi  in 
etere,  alcool,  cloroformio,  benzina  e  toluene. 

La  combastione  d&  i  seguenti  risultati: 
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Sostanza  impiegata  gr.  0.284:  CO^  tro?ata  gr.  0.795,  H^O  gr.  0.U2. 
d'onde  si  ha: 

C=L 76.33  V,        ed        H  =  552V.  . 
Eteri  idrochlDonici 

Monosostituito.    C.H,<^«^;,  ^    ^^  |^J 

Soluzione  benzenica.  Il  liquido  si  è  colorato  in  gialletto,  e  la  m\ssa 
fosforica  in  rosso  bruno:  il  residuo,  raffreddato,  s'è  solidificato,  e  3*è  de- 
posto dairalcool  in  cristallini  aghiformi,  di  color  gialletto,  fondenti  a  114^, 
pochissimo  solubili  in  e'tere,  anche  a  caldo;  solubili  in  alcool ,  solubilis- 
simi in  cloroformio,  benzina  e  toluene. 

La  combustione  dà  i  seguenti  risultati: 

Sostanza  impiegata  gr.  0.197:  COt  trovata  gr.  0570,  H,0  gr.  0.099, 
d'onde  si  ha 

C  =  7888\         ed         lìz=b^\l,  . 

T..      ...    ..        ^T,      O.CO.CH,.C.H,(l) 

Soluzione  cloroformica.  Il  liquido  si  colora  leggermente  in  gialletto, 
e  la  massa  in  giallo  arancio  oscuro.  Il  residuo,  raffreddato,  solidifica,  e 
si  depone  dall'alcool  in  aghetti  leggermente  carnicini ,  che  fondono  a  93^ 
e  sono  anche  meno  di  quelli  dell'etere  precedente  monosostituito  solubili 
in  etere,  nel  quale  si  sciolgono  difficilmente  anche  a  caldo:  solubili  in 
alcool,  cloroformio,  benzina  e  toluene. 

La  combustione  dà  i  seguenti  risultati  : 

Sostanza  impiegata  gr.  0  312:  CO,  trovata  gr.  0.871,  H,0  gr.  0.150, 
d'onde  si  ha 

C=r  76.12  •  „        ed        H  =  532r.,  . 


0 


Bisogna  rilevare  che,  come  ha  notato  la  Dott  Bakunin,  quando  si 
prepara  l'etere  monosostituito  dell'acido  coi  fenoli  bivalenti;  quando,  cioè, 
si  mettono  in  soluzione  neutra,  a  reagire  con  l'PtOs  quantità  equimole- 
colari  d'acido  e  di  fenolo,  si  formano ,  contemporaneamente ,  i  due  eteri 
mono  e  bisostituito:  il  secondo,  però,  in  quantità  molto  minore  del  primo. 
Ma  quando  si  procede  alla  cristallizzazione ,  in  un  primo  periodo  si  de- 
positano quelli  dell'etere  bisostituito,  mentre  in  un  secondo  periodo,  più 
lentamente,  si  depositano  quelli  dell'etere  monosostituito. 

Oli  eteri  monosostituiti ,  sui  quali  si  sono  fatti  tutti  i  saggi ,  sono 
stati  raccolti  dalla  cristallizzazione  dall'alcool  nel  secondo  periodo  del 
deposito  dei  cristallini. 
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Eteri  pirogallolici 

Per  quanto  abbia  cercato  di  ottenere  gli  eteri  mono  e  bisostituiti,  non 
ho  potuto  ottenere  che  il  trisostituito.  Infatti  dalle  soluzioni  di  1  mole- 
cole d'acido  e  1  di  pirogallolo;  di  2  di  acido  e  1  di  pirogallolo,  pur  es- 
sendosi solidificato  il  residuo,  questo  poi,  trattato  con  una  soluzione  di 
Na^COg,  si  è  disciolto  quasi  tutto,  lasciando  un  piccolo  residuo,  nel  se- 
condo caso  poco  maggiore  che  nel  primo,  ma  mai  in  quantità  tale  da  po- 
terne fare  l'analisi.  Determinato  il  punto  di  fusione  di  ciascuno  di  essi  , 
sono  fusi  l'uno  a  67.5  e  Taltro  a  63^,  cioè  quasi  lo  stesso  punto  di  fusione 
dell'etere  trisostituito,  di  cui,  del  resto,  tali  prodotti  presentavano  anch'» 
l'aspetto. 

Ho  arguito,  perciò,  die  le  porzioni  ottenute  nel  V  e  2®  caso  fossero 
di  etere  trisostituito:  mentre  quelli,  rispettivamente  mono  e  bisostituito, 
restando  probabilmente  disciolti  nella  soluzione  di  Nn^COa  anche  dilui- 
tissima,  non  si  possono  facilmente  isolare,  poiché,  riprecipitandoli  dalla 
soluzione  alcalina  essi  sono  accompagnati  da  notevoli  quantità  di  piro- 
gallolo e  di  acido  fenilacetico  inalterati ,  da  cui  non  sono  riuscito ,  per 
ora,  a  separarli. 

Per  il  mono  ed  il  bisostituito  si  richiede,  rispettivamente: 


noonos.       C,^H,,0^ 

C  ^  68.85  •;, 

ed 

H  =  4.92  •  0 

bisos.         C„H„0, 

C  rr:  72.92  "  , 

ed 

H  =  4.97  "  , 

0 

TrisoHtituito.     C,H,-^0 
0 

CO.CH..CA 
CO.CH^.C.H,  . 

CO.CH.C.H, 

Soluzione  benzenica.  Il  liquido  si  colora  in  giallo  olio,  la  massa  fo- 
sforica in  rosso  bruno.  Il  residuo,  raffreddato,  solidifica,  e  si  deposita  dal- 
l'alcool in  cristalli  giallo-scuro-rossastri,  che  fondono  a  67"  e  sono  solu- 
bili in  alcool,  etere,  cloroformio,  benzina  e  toluene. 

Analizzato  ha  dato  i  seguenti  risultati: 

Sostanza  impiegata  gr.  0  304;  CO,  trovata  gr.  0.835,  H,<)  gr  0  144, 
d'onde  si  ha 


C  =  74.90  7,         ed         H  =  5.26  •/, 


invece  di 


C  =  75.00  ed        H  =  5.00 

come  richiede  la  teoria  per  l'etere  trisostituito  Ca^Hj^Og. 
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Anidride  ed  eteri  fenolici  dell'Acido  Fenilacetico  : 


*""*"'*•'  c;h;.ch;.co>^ 

Etere  fenico  -  C.H^ .  CH, .  CO   0 .  C,H^ 

Ìopto 
meta     C^H^ .  CH,  .(0.0.  (^^H^ .  CH3 
para 


Punto  di  fusione 
'   39« 

79* 


CH3  (1) 
Etere  timolico  C.H^ .  CH, .  CO .  0CJl3<         (3)  f 

C,H,  (4) 

CH3  (1) 
Etere  carvacrolico    C^Hj. .  CU, .  CO   0CaH,<         (2)  80* 


Etere  eugemlico       C,H,.CH,.CO    ^^e^X^  ! 


C3H,  (4) 
CH, 


O.r.H, 


i« 


Eteri  naftolici  .     C^H^ .  CH, .  CO  .  O .  C, ,  H, 


monosostitnito    C.H  < 


Eteri  pirocatechìnici 

Eteri  resorcinici 
Eteri  idrochinonici 


.OH (1) 

O.CO.CHj.C.H,  (2) 


74» 

95« 

81* 


..osm^uo   c.H.<°:;;»:^;;;:^;;;;™  t.. 


raonos. 
'  bìsos. 

monos. 
bisos. 


65* 
93* 


OH 


/r 


monos.    C^Hj^OH 

0  .  CO  .  OH, .  C.ll, 

OH 

Eteri  pirogallolici       {  bisos.      (^Hg  ^0 .  CO .  CH, .  C jr^ 
j  \.CO.CH,.C,H^ 

O.CO.CH,.C,H, 
trisos,     C^Hj^O   CO  .  CH, .  C^H^ 

Istituto  chimico  della  II.  Università  di  K  a  poli. 
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Rapporto  sulle  Note  del  dottor  D   Girasoli. 

(Adunanza  del  di  15  Novembre  '902) 

In  nna  delle  due  Note  il  dott.  Girasoli  descrive  la  preparazione  del- 
l'anidride, di  ossime  e  di  parecchi  eteri  fenici  delTacido  paranitocinna- 
mico;  nell'altra  tratta  della  preparazione  dell'acido  timolfurfuracrilico 
e  di  un  suo  probabile  stereoisomero.  Delle  nuQye  sostanze  sono  date  le 
principali  proprietà. 

La  vostra  commissione  vi  propone  l' inserzione  delle  due  Note  nel 
Bendiconto. 

A.   PlUTTI 

K  Scacchi 

A.  OoLiALOBP,  relatore. 


Anidride,  ossimb  ed  alcum  eteri  fenici  dell'acido  paranitrocinnamico; 
Nota  del  dottor  Domenico  Girasoli. 

(Adunanza  del  dì  8  Novt*mhre  1902) 

La  Dott.  Bakunin  nelle  sue  ultime  note  *)  ha  dimostrato  che,  fa- 
cendo agire  Tanidride  fosforica  sugli  acidi  sciolti  in  solventi  opportuni,  si 
hanno  le  anidridi,  e,  che,  se  con  gli  acidi  si  trovano  sciolti  i  fenoli,  si 
ottengono  gli  eteri  fenici. 

Prendendo  per  base  tale  reazione,  mi  proposi  di  preparare  l'anidride 
ed  alcuni  eteri  fenici  dell'acido  paranitrocinnamico. 

L'acido,  ottenuto  per  azione  dell'aldeide  paranitrobenzoica  sull'acetato 
sodico  in  presenza  di  anidride  acetica,  fu  purificato  più  volte,  cristalliz- 
zandolo dall'alcool,  dal  quale  si  ebbe  in  prismi  bianco-gialletti,  fondenti 
a  286*-286'. 

Anidride 

^CH  =  CH  —  CO. 


~ >0 

=  CH  —  CCK 


L'anidride  delPacido  paranitrocinnamico  pare  sia  stata  preparata  nel 
1853  da  Ohio  zza,  che  in  una  memoria  «  Sulle  anidridi  degli  acidi  orga - 
nici>,  pubblicata  nei  «  Liebig's  Annalen  (86),  261  »,  dice  d'averla  otte- 


*)  Atti  R.  Acc.  Se.  fìs.  e  mat ,  voi.  X,  ser.  2*,  n.  Il  ;  voi.  XI,  ser.  2*,  n.  4; 
voi.  XI,  ser.  2\  n.  2.— Gazz.  Ch.  It. ,  tomo  XXX,  part.  2\  pag.  340;  tomo  XXXII , 
part  1*,  pag.  178. 
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nuta  per  azione  deirossicloruro  di  fosforo  sai  paraoitrocinnamato  potas- 
sico; però  stante  la  poca  solubilità  nelFetere,  non  potette  separarla  com- 
pletamente dair  acido  inalterato;  né  alcun*  altra  notizia  aggiunge  su  di 
essa.  Io  ho  cercato  di  ottenerla  mediante  T  impiego  dell'anidride  fosforica. 

Prima  di  procedere  alla  preparazione  dell'anidride,  feci  delle  prove 
in  tubi  da  saggio,  che  si  prestano  molto  bene  a  questa  reazione,  ed  usai 
come  solventi  il  cloroformio,  la  benzina  e  il  toluene;  adoperando  la  stessa 
quantità  di  acido,  notai  che  il  mabsimo  rendimento  si  lia  con  la  soluzione 
benzinica,  perciò  la  preferii  nelle  mie  preparazioni. 

Fu  sciolto  Tacido  in  benzina  scaldando  a  bagno  di  sabbia,  indi  vi  ag- 
giunsi poco  a  poco  anidride  iosibiica ,  agitando  continuamente,  in  modo 
da  non  fare  attaccare  la  nias^a  fosforica  al  fondo  dei  bicchiere,  in  cui  ope- 
rai,  sapendo  che,  senza  tale  precauzione,  si  provoca  la  facile  resinifica- 
zione. L*anidride  losforica  prima  si  colorò  in  giallo  pallido,  indi  in  giallo 
citrino  e  finalmente  in  giallo  arancio.  A  tale  punto  decantai  il  solvente, 
colorato  in  gialletto ,  in  una  beuta  e  lo  distillai  a  bagno  maria.  Ottenni 
cosi  un  residuo  gialletto  che  fu  trattato  con  soluzione  diluita  e  tiepida  di 
carbonato  sodico,  affinchè  fossero  asportate  le  traccie  di  acido  inalterato 
sotto  forma  di  sale  sodico. 

La  massa  fosforica  fu  scaldata  a  bagno  maria  per  scacciare  comple- 
tamente la  benzina ,  indi  fu  trattata  con  soluzione  di  carbonato  sodico  al 
20  "lo,  fino  a  reazione  nettamente  alcalina,  cou  1*  avvertenza  dì  non  fare 
elevar  di  troppo  la  temperatura. 

Filtrai  separatamente  i  due  liquidi  alcalini ,  e  i  filtrati  furono  trat- 
tati con  acido  cloridrico  per  riottenere  Tacido  libero,  che  fu  impiegato  in 
nuove  preparazioni. 

Il  residuo  benzinico,  ben  secco,  fu  cristallizzato  dall'acetone,  dal  quale 
si  separò  in  minuti  cristalli  bianco  gialletti,  splendenti,  fondenti  a  HS^'-UG^ 

Il  residuo  della  massa  fosforica,  siccome  era  colorato  in  giallo  scuro, 
si  fece  bollire  con  carbone  animale  neiracetone  della  cristallizzazione  pre- 
cedente; SI  otienne  cobi  un'altra  porzione  di  sostanza,  avente  lo  stesso  aspet- 
to e  lo  stesso  punto  di  fusione  di  quella  ottenuta  dal  residuo  benzinico. 

La  sostanza  cosi  ottenuta  era  poco  solubile  a  freddo  nella  benzina , 
neiralcool,  neiracetone  e  nel  toluene,  più  solubile  a  caldo  negli  stessi  sol- 
venti ,  che  si  colorano  più  o  meno  intensamente  in  gialletto. 

Fattane  una  combustione  si  ebbero  da  gr.  0.362: 

gp.  0.780  di  CO*        e        gr.  0.105  di  H«0 

trovato  calcolato  per  C**H»«0'N> 

C  •/•  =  58.'76  58.69 

^\.^   3.22  3.26 

Se  r  anidride  fosforica  si  aggiunge  mentre  la  solueione  benzinica  è 
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bollente  e  la  reazione  si  protrae  tino  a  che  la  massa  fosforica  si  colora  in 
rosso  scfuro,  allora  l'anidride  si  trova  mescolata  ad  una  gran  quantità  di 
sostanza  rossa  caratteristica.  Tutto  fa  credere  che  cop  l'anidride  si  forma 
in  questo  caso  V  indone. 

Tentai  la  separazione  delle  due  sostanze  con  la  cristallizzazione  fra- 
zionata, uja  non  ci  riuscii,  perchè  si  deposero  contemporaneamente  da  tutti 
i  solventi  adoperati,  anche  dall'etere  in  cui  l'anidride  è  poco  solubile. 

Azione  dell' idrossilamina  sull'anidride 

Il  gruppo  co^^'  ^^^  caratterizza  le  anidridi,  è  costituito  da  due 

gruppi  chetonici  =  CO  uniti  da  un  atomo  di  ossigeno,  quindi  teoricamente 
esse  si  dovrebbero  comportare  da  chetoni,  e  come  questi  essere  capaci  di 
dare  prodotti  di  condensazione  con  T  idrossilamina  e  con  la  fenilidra'zioa. 

Disponendo  di  poca  anidride,  studiai  solo  l'azione  deiridrossilamina, 
che,  come  è  noto,  dà  le  ossi  me. 

In  apparecchio  a  ricadere  furono  messi  a  scaldare  a  bagno  maria  pesi 
equimolecolari  di  anidride  e  cloridrato  di  idrossilamina  con  la  quantità 
strettamente  necessaria  di  alcool.  Col  rafifreddamento  della  soluzione  al- 
coolica  si  ebbe  un  deposito  di  minuti  cristalli  bianco- gialletti,  fondenti 
a  145"  146^  costituiti  da  anidride  inalterata.  L'alcool,  con  aggiunta  d'ac- 
qua s  intorbidò  intensamente  in  bianco  e  ben  presto  depositò  una  sostanza 
fioccosa  bianca,  che,  raccolta  su  filtro  fu  lavata  più  volte  con  soluzione 
diluita  di  carbonato  sodico  e  poi  con  acqua  distillata.  Indi  fu  cristaliz- 
zata  dall'alcool,  dal  quale  si  depose  in  aghetti  bianchi,  splendenti  che  fu- 
sero a  154*  155^  con  accenno  a  decomposizione. 

Da  gr.  0.203  di  sostanza  si  ebbero: 

gr.  0.420  di  C0«        e        gr.  0.063  di  H«0 

donde 

trovato  calcolato  per  C«8H*«0«N^  .  NOH 
C  \,-  56.42  56.39 

H  Vo  ^    3  44  3.39 

Questa  sostanza  dunque  corrisponde  all'anidrossima  dell'acido  para- 
nitrociiiiiamico.  Kesta  a  determinare  la  posizione  del  gruppo  ossimico,  ciò 
che  mi  riserbo  di  fare  sperimentalmente  al  più  presto;  poiché,  sebbene 
nella  maggior  parte  dei  casi  analo^ihi  al  p' esente,  T  idrossilamin  i  reagisce 

•11.  /i«TTK     ,,;;^NOH 

c<»li  (uShigeiio  clieionu'o  (.iciilo  benzulrosbamico  C**!!*— L'^'  ,  e  suoi  eteri 

\0H 

metilico  ed  etilico,  v.  Be  il  Stein  2'  v.  1896,  pag.  1195,  1196,  1197;  ben- 

NOC  H 
zoetiiacetilidrossilaniina  CgH|— C<-^     *  *,  e  benzoetilcarboetossilidrossi- 
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lamina  CeHg- C^        *  *,  ibidem,  pag.  1198  1199)  pure  non  manca  nella 

C,H.O .  CO 
letteratura  qualche  esempio,  come  la  ftalìlidrossilamina  (ibidem,  pag.  1816), 
in  cui,  per  azione  diretta  dell'anidride  ftalica  con  ridrossilamina,  reagi- 
sco l'ossigeno  anidridico. 

Ripetendo  le  stesse  operazioni  su  una  soluzione  alcoolica  di  tre  mo- 
lecole di  idrossilamina  e  di  una  molecola  di  anidride,  dapprima  si  depose 
Tanidride  inalterata,  indi,  per  aggiunta  di  acqua,  l'alcool,  s' intorbidò  in- 
tensamente in  giallo  canario  e  dopo  poco  depositò  una  sostanza  fioccosa 
gialla,  che,  dopo  lavaggio  con  soluzione  diluitissima  di  carbonato  sodico, 
cristallizzò  dairalcool  in  aghi  sericei  giallo  paglini,  che  fusero  a  212^  213*', 
anch'essi  con  accenno  a  decomposizione. 

Da  gr.  0234  di  sostanza  si  ebbero: 

gr.  0  449  (li  CO'        e        gr.  0.078  di  H*0  ; 

donde  calcolando  in  ^,^  si  ha: 

C  =  52.33 
II  =:    3.70  . 

Questi  risultati  concordano  con  una  formola  C'*H**0*N*.  (NOH)\  che 
richiede  infatti 

C  V,  =  52.30 

HVo=    3.63  , 

e  per  la  quale  dovrebbe  ammettersi  che  tre  atomi  di  ossigeno  dell'ani- 
dride avessero  reagito  con  altrettante  molecole  di  idrossilamina.  Ma,  non 
avendo  potuto  per  momentanea  mancanza  di  materiale  praticare  alcuua 
ricerca  o  determinazione,  per  confermare  o  scartare  tale  ipotesi,  bisogna 
accordare  alla  medesima  un  valore  molto  limitato,  tanto  più  che  anche 
da  un'accurata  ricerca  nella  letteratura,  non  mi  è  riuscito  di  rintracciare 
altri  fatti  analoghi  che  potessero  valere  ad  appoggiarla.  Per  tali  ragioni, 
limitandomi  per  ora  solo  a  riferire  i  dati  sopra  detti,  senza  trarre  dagli 
stessi  alcuna  conclusione,  mi  riserbo  di  far  ciò  quando  avrò  accumulate 
altre  ricerche  sullo  stesso  argomento,  estendendole  anche  ad  altre  ani- 
dridi già  note,  per  qualcuna  delle  quali  ho  già  fin  da  ora  iniziato  delle 
esperienze. 
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Etere  fenolico 

XH  =r  CH  -  CO  -  0  .  C^H*  . 

In  benzina  si  sciolsero  pesi  equimolecolari  di  acido  e  fenolo  e  s'operò 
come  nel  caso  dell'anidride. 

La  soluzione  benzinica  di  color  gialletto,  separata  dalla  massa  fosfo- 
rica di  color  rosso  arancio,  dette  per  distillazione  un  residno  liquido  giallo- 
olio,  molto  denso,  che,  lasciato  a  sé  stesso,  o  meglio,  raffreddato  per  mezzo 
di  una  corrente  di  acqua,  si  rapprese  in  massa  gialletta,  che  subì  con  la 
massa  fosforica  gli  stessi  trattamenti  deiranidride. 

La  pane  insolubile  in  carbonato  sodico  cristallizzò  dall'alcool  in  pa- 
gliettine  bianche  splendenti,  fondenti  a  140^-14F  con  odore  di  fenolo. 

Poco  solubile  a  freddo  più  a  caldo  in  alcool,  cloroformio,  etere  e  ben- 
zina. 

Da  gr.  0.253  di  sostanza  si  ebbero: 

gr.  0.619  di  CO'         e        gr.  0.099  di  H'O 

trovato  calcolato  per  G  5H*'0<X 

C  Vo  =  ^^-"^S  66.91 

H  •,;  =    4.34  4.08 

Eteri  cresoUci 

NO* 

c'H*<: 

X^H  =  CH  -  CO    0  .  Cm\  CU'  . 

I  residui  benzinici,  ottenuti  coi  cresoli,  si  presentarono  a  caldo,  come 
quello  dell'etere  fenolico,  liquidi  oleosi,  giailetti,  che  si  'soliditicaroao  col 
riposo  in  masse  giallette.  Cristallizzarono  dah'  alcool  in  pagliettiue  gial- 
lette,  fondenti  rispettivamente  : 

ortoa  130*.13r  , 

meta  a  148"-149\ 

e  para  a  134^-135"  . 

Si  sciolsero  bene  in  alcool,  cloroformio,  etere  e  benzina. 
L  Per  Torto  da  gr.  0.275  si  (  bb.-ro  : 

gr.  0.682  di  COV       e        gr.  0.120  di  H'O  } 
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II.  Per  il  meta  da  gr.  0.313  si  ebbero: 

gr.  0.777  di  CO*        e        gr.  0.130  di  H«0  ; 

III.  Per  il  para  da  gr.  0221  si  ebbero: 

gr.  0.550  di  CO»        e        gr.  0.090  di  H-0 

calcolalo 
trovato  orto  meta  para  per  C'^H'^O^N 

C  Vo=     07  63     67.70     67.87        67.84 

H  Vo=      4  84      4  61      4.52         4.59  . 

Etere  timolico 

NO* 
^CH  =  CH  -  co .  0  .  C«H»<^,y;^^'^  (3) 

La  reazione  si  manifestò  più  viva  che  nei  precedenti  casi,  perchè  ap- 
pena r  anidride  fosforica  venne  a  contatto  della  soluzione  benzinica  si 
colorò  intensamente  in  giallo,  indi  in  giallo  arancio  con  viva  ebollizione. 
Il  residuo  benzinico  e  quello  della  massa  fosforica,  dopo  trattamento  con 
soluzione  di  carbonato  sodico,  furono  lavati  più  volte  con  acqua  bollente 
per  asportare  il  timolo  inalterato. 

Cristallizzò  dalPalcool  in  minutissimi  cristalli  di  color  giallo-paglino, 
fondenti  a  108"•109^ 

Si  sciolse  discretamente  a  caldo  in  benzina,  toluene,  alcool  e  cloro- 
formio. 

Da  gr.  0.235  di  sostanza  si  ebbero  •. 


gr.  0.604  di  CO* 
^r.  0.125  di  H«0 


donde 


trovato  calcolato  per  C*»H'»CHN 

C%  =70.09  70.15 

HVi=   5.90  5.84 

Etere  carvacrolico 

NO» 
^•"'<CH  =  CH  _  CO.  0  .  C*H'4«J,jJj(2) 

Il  residuo  benzinico  si  presentò  liquido  gialletto,  che  ben  presto  si 
solidificò  per  aggiunta  di  poco  alcool  in  massa  gialletta  tendente  al  ros- 
sastro. 
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Si  depositarono  dall*alcool  dei  piccoli  cristalli  giallo-rossastri,  foudenti 
a  125'- 126^ 

Si  sciolse  ÌD  benzina,  toluene  e  alcool,  colorandoli  in  giallo  rossastro. 
Da  gr.  0  271  di  sostanza  si  ebbero: 


gr.  0.699  di  CC»        e 

gr.  0.145  di  H«0 

trovato 

calcolato  per  C«»H«»0«N 

e  •/,  =  70  34 

70.15 

H*',=   5.95 

5.84 

Etere 

eagenolico 

^«'<^H=CH-CO.O.C.H«<^^* 

La  soluzione  benzinica  gìalletta,  sottoposta  a  distillazione  si  colorò  in 
rosso  carminio  e  dette  residuo  rosso  violaceo,  che,  trattato  con  soluzione 
di  carbonato  sodico,  lasciò  una  paite  insolubile  giallo-rossastra  che  cri- 
stallizzò dalTalcool  in  prismi  monoclini  di  color  giallo-rossastro,  fondenti 
a  132^-133". 

Discretamente  solubile  in  benzina,  cloroformio,  etere,  che  si  colora* 
rono  in  giallastro. 

Da  gr.  0.234  di  sostanza  si  ebbero  : 

gr  0.576  di  CO^        e        gr.  0.108  di  H*0 

trovato  calcolato  per  C*»H«05N 

CV^=  67.13  67.25 

HV,=    5.12  5.01 

Eieri  naftolici 

^CH==CH-CO.O.C«^H' 

L'anidride  fosforica  si  colorò  con  ambo  i  naftoli  in  rosso  sbiadito,  indi 
in  rosso  carminio.  Le  soluzioni  benziniche  giallette  tendenti  al  verdastro, 
dettero  residui  di  color  giallo  citrino. 

Il  residuo  proveniente  dall*»  cristallizzò  dall'alcool  più  facilmente  del 
P ,  ambedue  in  minutissimi  cristalli  giallo-cedrini ,  fondenti  rispettiva- 
mente a  180'- 181*  ed  a  184''.  185". 

Si  sciolsero  bene  nei  comuni  solventi  più  a  caldo  che  a  freddo. 
L  Per  l'etere  a  da  gr.  0.249  si  ebbero  : 

gr.  0.653  di  CO*         e         gr.  0091  dì  H'O 
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IL  Per  il  p  da  gr.  0.252  si  ebbero: 

gr.  0.660  di  CO»        e        gr.  0.099  di  H'O 

trovato  a  p  calcolato  p«r  C«»H*«0<N 

C  •/•  =  71.52  71.42  71.47 

HV,=  4.06  4  36  4.07 

Eteri  pirocatechinici 

L*  anidride  fosforica,  appena  venuta  in  contatto  della  soluzione  ben- 
zinica  di  una  molecola  di  acido  e  una  molecola  di  pirocatechina ,  si  co- 
lorò dapprima  in  giallo  pallido,  indi  in  giallo  arancio.  Il  residuo  benzi- 
nico  si  presentò  a  caldo  come  un  liquido  denso  di  color  rosso  bruno,  che 
col  raffreddamento  si  solidificò  in  massa  dello  stesso  colore.  Con  soluzione 
diluitissima  di  carbonato  sodico  si  ebbe  un  residuo  giallo  rossastro,  che 
da  soluzione  concentrata  e  calda  di  alcool  si  depositò  in  un  primo  tempo 
in  cristallini  giallo-paglini,  fondenti  a  199*-200",  in  un  secondo  tempo  in 
prismetti  bianco-gialletti ,  fondenti  a  190^-191'^  in  quantità  maggiore  dei 
primi. 

Da  gr.  0.205  del  secondo  deposito,  opportunamente  ricristàllizzato,  si 
ebbero  : 

gr.  0.474  di  CO»        e        gr.  0.073  di  H«0 

OH 
trovato  calcolato  per  C*Hk:^^Q^jj^g_^g,_j^^, 

C  Vj  63.05  63.15 

H  Vo  3.95  3.85 

Dunque  le  seconde  porzioni  sono  costituite  essenzialmente  da  etere 
monosostituito. 

Da  gr.  0.226  delle  prime  porzioni ,  anch*  esse  cristallizzate  da  alcool, 
si  ebbero: 

gr.  0.515  di  CO»        e        gr.  0.071  di  EH) 

trovato  calcolato  per  0»H^«.(CO.C»H«.C«H*.NO«)» 

CV,  t=  62.42  62.60 

HVo=    3.50  3.47 

quindi  i  primi  depositi  sono  costituiti  essenzialmente  da  etere  bisostituito. 
In  questa  preparazione  adoperai  soluzione  diluitissima  di  carbonato 
sodico,  perchè  il  residuo  benzinico  si  sciolse  quasi  completamente  in  so- 
luzione al  20  Vo  di  carbonato  sodico;  forse  perchè  V  etere  monosotituito 
disponendo  ancora  di  un  ossidrile  fenico ,  si  saponifica  facilmente ,  tanto 
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che  dal  filtrato  alcalino  con  acido  cloridrico  si  ottiene  una  sostanza,  che, 
dall'  aspetto  e  dal  punto  di  fusione  sembra  essere  acido  paranitrocinna- 
mico. 

L'etere  bisostituito  si  forma  in  gran  quantità  se  si  0])era  su  una  so- 
luzione di  due  molecole  di  acido  e  una  molecola  di  fenolo. 

Il  residuo  benziiiico,  liquido  rosso  bruno,  si  rapprese  per  raflfredda- 
mento  in  massa  dello  stesso  colore,  che,  dopo  trattamento  con  soluzione 
concentrata  e  tiepida  di  carbonato  sodico,  fu  cristallizzato  dall'alcool  dal 
quale  si  depose  in  cristalli  giallo  pagliai,  fondenti  a  199°  200^ 

Da  gr.  0.226  di  sostanza  si  ebbero: 

gr.  0.520  di  CO»        e        gr.  0.072  di  H*0 

donde  calcolando  in  7o  si  ha 

C  \l,  -  62.74 
HVo=    3^3  , 

risultati,  che  corrispondono  a  quelli  dell'etere  bisostituito.  L'etere  biso- 
stituito è  meno  solubile  a  freddo  in  alcool  e  benzina  dell'etere  moroso- 
stituito. 

Eteri  resorcìnici 

L'anidride  fosforica  si  colorò  in  giallo  intenso,  producendo  viva  ebol- 
lizione. 

La  soluzione  benzinica  di  color  gialletto  dette  residuo  bianco  gial- 
letto,  di  consistenza  oleosa,  che  dopo  poco  si  rapprese  in  placche  giallet- 
te,  pochissimo  attaccate  da  soluzione  diluitissima  di  carbonato  sodico.  Que- 
sto residuo  cristitllizzò  anch'esso  in  due  porzioni  diverse  dall'alcool.  La 
prima  porzione,  sotto  forma  di  aghetti  bianchi ,  riuniti  a  ciuffetti ,  fuse 
a  172'-173^ 

La  seconda  sotto  forma  di  aghetti  setosi,  bianco- gialletti,  fuse  a  151"- 
152*. 

Da  gr.  0.273  del  secondo  deposito  purificato  per  ricristallizzazione  dal- 
l'alcool si  ebbero: 

gr.  0.630  di  CO*        e        gr.  0.096  di  H'O 

donde 

C  7,  =  62.93 

H7o=   3.90, 
risaltati  che  corrispondono  all'etere  monosostituito. 
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Da  gr.  0.225  dei  primi  depositi,  purificati  come  sopra  si  ebbero: 

gr.  0.516  di  CO»        e        gr.  0.071  di  H«0 

donde 

0*»^=  62.54 

n'i\=   3.50  . 

Quest'etere  bisostituito  si  ottiene  in  discreta  quantità  adoperando  due 
molecole  di  acido  e  una  molecola  di  fenolo  ed  usando  il  trattamento  con 
'soluzione  concentrata  di  carbonato  sodico. 

L'etere  bisostituito  è  meno  solubile  a  freddo  nei  comuni  solventi  del- 
l'etere monosostituito. 

Etere  idrochinonico  bisostituito 

Conducendo  l'operazione  in  modo  del  tutto  analogo  a  quella  prece- 
denti, riuscii  solo  ad  ottenere  l'etere  bisostituito,  forse  perchè  l'idrochi- 
none,  essendo  poco  solubile  in  benzina  e  perciò  trovandosi  in  presenza  di 
eccesso  di  acido,  reagisce  con  questo  nelle  proporzioni  volute  per  l'etere 
bisostituito. 

Quest'etere  cristallizzò  dall'alcool  in  aghetti  splendenti  bianco-gial- 
letti,  fonderti  a  ISS'^-lSé^  Poco  solubile  a  freddo  nell'alcool,  etere,  ben- 
zina, solubilissimo  a  caldo  negli  stessi  solventi. 

Da  gr.  0.286  di  sostanza  si  ebbero: 

gr.  0.652  di  C0«        e        gr.  0,094  di  H*0 

donde 

C'V,  =62.39 

HVo=   3.66  , 
risultati  che  corrispondono  all'etere  bisostituito. 

Eteri  pirogallolici 

Disponendo  del  pirogallolo  solamente  per  i  fenoli  trivalenti,  tentai  la 
preparazione  deg  i  eteri  di  questo  fenolo;  però,  adoperando  soluzioni  ben- 
ziniche  di  una  molecola  di  fenolo  e  rispettivamente  di  una,  due,  tre  mo- 
lecole di  acido,  ebbi  residui  beuzinici  molto  solubili  anche  in  soluzione 
diluitissima  di  carbonato  sodico;  si  ottennero  solo  poche  quantità  di  so- 
stanze insolubili,  che,  cristallizzate  dall'alcool,  si  deposero  sotto  forma  di 
aghetti  sericei,  aventi  in  ogni  caso  lo  stesso  aspetto  e  lo  stesso  punto  di 
fusione  che  variò  dai  237^  ai  240^ 

Ciò  mi  fece  supporre,  che  gli  eteri,  originatisi  dalle  diverse  prepa- 
Renp.  Acc..— ro5c.  ^a /i''  27 
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razioni,  fossero  gli  stessi  ed  infatti,  analizzate  le  tre  porzioni  ottenute 
dai  differenti  saggi  si  ebbero: 

I.  da  gr.  0.193:  gr.  0432  di  CO»  e  gr.  0.057  di  H'O; 
II.  da  gr.  0.223  :  gr.  0.499  di  CO*  e  gr.  0.065  di  H'O  ; 
III.  da  gr.  0.212:  gr.  0.475  di  CO»  e  gr.  0.062  di  H'O 

donde,  calcolando  in  */,,  si  ha 


1 

II 

IH 

CVo=^104 

61.02 

61.10 

11";,=    3.28 

3  23 

3.24 

Questi  risaltati,  sebbene  con  approssimazione,  corrispondono  a  quelli 

voluti  dalla  teoria  per  l'etere  t risostituito.  E  j  infatti  per  l'etere  monoso- 

stituito 

OH 

C'H»^OH 

0  .  CO .  CH  ^  CH  —  C^H* .  NO* 


la  teoria  vuole 


per  il  bisostituito 


C  ^;^  rr  59.80 
H  -,  ^    3.65  ; 


OH 

C^H'^0 .  CO  .  CH  =  CH  —  C»H*NO* 
0  .  CO .  CH  =  CH  —  C^H^NO* 

C  "/,  =  60.50 

HV,=    3  36  , 

e  finalmente  per  il  trisostituito 

0 .  CO  .  CH  ~  CH  —  CMI^NO* 

C«H'^0 .  CO  .  CH  =  CH  -  C'H^NO* 

0  .  CO .  CH  =r  CH  —  C^H^NO* 

C  "/„  =  60.82 
H  "/**  =   3.22  . 

Dunque  è  da  supporre,  come  del  resto  si  rileva  da  altri  lavori  con- 
simili fatti  in  questo  istituto,  che  Tetere  trisostituito  è  più  stabile  rispetto 
al  carbonato  sodico  degli  eteri  mono-  e  bisostituiti ,  che  avendo  ossidrili 
fenici,  si  saponificano  facilmente.  Continuerò  queste  ricerche  per  comple- 
tarle, specialmente  nella  parte  che  si  riferisce  al  peso  molecolare  di  al* 
cune  dMe  sostanze  otteuute. 
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QUADRO  RIASSUNTIVO 


Anidride                            (c'H'<?HLcH.COyO  ''''■'*'' 

Anidrossima                     C"H'«0»N».NOH  154"  155" 

Anidrotriossima                (c"H'<;;^*^  ^^ ._  J^^.^jj,.  ^  212".2.3" 

EterefenoHco                    C-H'<^^'^^jj_^^  ^,  ^,j^.  140"  .41" 

>  orto  cresolico          C-H.<;^;j;^^jj^^^^^j^^.jj^_^jj,^^^  130"-i31" 

NO' 

>  metacresolico           t;«H-<^,jj^^jj_^^^^j^^„jj,_(.jj.^3j  148"- 149" 

NO' 

'     Paracresolico           C"H-<ch=CH  -  C0  0(1)C<'H^ -CH»(4)  '^*"-'^''" 

>  timolico                   ^'^'<CE=CR-COm)Gm^<ZZ  """'''' 

o  ri  (4) 

>  oarvacrolico             C^H'<^2LcH    C0.0(2;C»H'4^y,^  ^2^' '^^^ 

>  eugenolico                ^'H'<^^l^^g_C^O(,.g,^OCH'  132--133" 

•  «-naftolico              C»H'<^^2  =  CH-C0.0(«)C"H'  '^"-^«^" 

>  Maftolico              /^•H'<^2=CH-C0.0(P)C.-H'  •^*"-'^" 

>  pirocatechii,icomon.C''H'<^^'^pg_^^  0(1)C«H'-0H(2)*^'^''-^^^" 

''"•(c'H^<ChLcH-C0)o«(1,2)C«H^  199-.200" 

NO' 

*  resorcinioo  moD.      C«H'<^.jj^^y_^^Q  j^^.g,_Qjj^3j  15l".152" 

.           >           bis.        (^•H^<^^;^^^_  J^,^,  3^^,^,  172--173" 

>  idrochinonico  bis.    (c'H^<J?hLcH-Co)o(1  ,4)C'H'  '^'■'^'' 

I  NO*  \' 

.    pirogallolicotris.     (C*H^<oh=cH-Co)oM.2.3)C'H'  ^^^'^^^^^^ 

Istituto  chimico  della  JR.  Università  di  Napoli, 
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SuLL' ACIDO  TIMOLFURFDRACRJLICO  E  SUL  SUO  STEREUISOMERO:  Nota   del  dottor 

Domenico  Girasoli. 

(Adunanza  del  di  8  Novembre  1902) 

A?endo  la  Dott  Bakanin  dimostrato  la  formazione  di  alloisomeri  in 
vari  casi  di  sintesi  con  la  reazione  <li  Perkin  ed  avendo  da  pochi  anni  il 
Rohmer  pubblicato  un  lavoro  sulla  sintesi  del  furolo  con  rot-tolaato  so- 
dico in  presenza  di  anidride  acetica,  dalla  quale  risultii  la  formazione  del- 
l'acido fenilfurfuracrilico  (B.  XXVII,  283.  28,  129,  1443)  seuza  alcuno  ac- 
cenno ad  eventuale  formazione  di  stereoisomeri ,  si  sono  in  questo  stesso 
laboratorio  iniziate  delle  ricerche  col  furolo  medesimo  ed  altri  acidi,  allo 
scopo  dì  estendere  anche  a  questi  casi  i  risultati  ottenuti  dalla  Baka- 
nin. E,  mentre  altri  in  questo  istituto  si  vanno  occupando  delta  conden- 
sazione del  furolo  cogli  acidi  cresolglicolici,  io  ho  cercato  di  studiare  quella 
con  l'acido  timolglicolico,  dal  quale  già  Ni  co  te  ra  (Gaz.  Ch.  It.  XIX,  1889, 
pag.  367)  avea  preparato  l'acido  timolcinnamico ,  facendolo  reagire  con 
l'aldeide  benzoica. 

L'acido  timolglicolico  fu  preparato  col  metodo  descritto  da  Spica 
(Gaz.  Ch.  It.,  X,  1880,  pag.  340);  indi  fu  trasformato  in  sale  sodico,  cho 
fu  disseccato  in  stufa  ad  aria  a  110"-120''. 

Due  vie  furono  seguite  per  determinare  la  reazione: 
a)  scaldamento  prolungato  a  bassa  temperatura; 
h)  scaldamento  breve  ad  alta  temperatura. 

In  due  palloni  con  refrigerante  ascendente  si  misero:  gr.  17  di  timol- 
glicolato  sodico,  gr.  7  di  furolo  e  gr.  30  di  anidride  acetica,  cioè  pesi  equi- 
molecolari  di  sale  sodico  e  furolo,  con  un  peso  di  anidride  acetica  quat- 
tro volte  maggiore  dell'aldeide  impiegata. 

Un  pallone  si  scaldò  a  bagno  d'olio  per  sei  ore  alla  temperatura  di 
160^-180",  l'altro  si  scaldò  a  bagno  d'acqua  salata  per  otto  giorni  conse- 
cutivi alla  temperatura  di  110". 

Le  masse  nere,  così  ottenute,  furono  fatte  bollire  con  acqua  per  tra- 
sformare l'anidride  inalterata;  indi  si  separarono  le  acque  acetiche  un  po' 
calde  dalle  masse  solide  brune,  rimaste  insolubili. 

Dopo  lungo  riposo  dalle  acque  acetiche  si  deposero  piccole  quantità 
di  aghetti  bianchi,  sericei,  che,  per  l'aspeliu  e  p^r  il  punto  di  fusioue,  si 
possono  considerare  costituiti  da  acido  timolglicolico  inalterato.  Altro  acido 
inalterato  si  ottenne  dal  trattamento  cloridrico  delle  acque  acetiche  stesse. 

Le  acque  cloridriche  separate  furono  estratte  più  volte  con  etere,  che 
distillato,  dette  lievissimi  residui  liquidi,  che,  dopo  ventiquattro  ore  sotto 
Tessiccatore,  si  solidificarono  in  masse  rosso  brune  disseminate  di  puuti 
splendentif 
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Dette  masse  fnrono  fatte  bollire  neiracqaa  in  presenza  di  carbone  a- 
nimale,  e  col  riposo  delle  soluzioui  acquose  si  depositarono  dei  cristallini 
biancbi,  splendenti,  inodori,  fondenti  a  112*'-113^ 

Dal  saggio  a  bassa  temperatura  bi  ottennero  gr.  0.120  di  questa  so- 
stanza e  da  quello  ad  alta  temperatura  gr.  0,096. 

Dunque  il  saggio  a  bassa  temperatura  dà  un  rendimento  dì  sostanza 
fondente  a  112^-113*  quasi  una  volta  e  mezzo  di  quello  ad  alta  tempera- 
tura. 

Le  masse  brune  insolubili  in  acqua  furono  fatte  bollire  con  soluzione 
di  carbonato  sodico  al  20  ^^/^  e  si  ottennero  delle  soluzioni  alcaline  bru- 
nastre  e  delle  masse  carbonose  insolubili. 

La  massa  insolubile  del  prodotto  della  reazione  a  160*^  180*  era  ab- 
bastanza rilevante,  mentre  che  quella  del  prodotto  della  reazione  a  bassa 
temperatura  era  pochissima. 

Queste  masse  carbonose  si  mostrarono  refrettarie  ad  ogni  mezzo  di 
purificazione.  Le  soluzioni  alcaline ,  brune  furono  agitate  parecchie  volte 
con  etere,  che,  distillato,  dette  residui  liquidi,  rosso-bruni,  di  odore  di 
furolo,  e  che  perciò  si  possono  ritenere  costituiti  da  aldeide  inalterata. 

Le  soluzioni  alcaline,  liberate  dall'etere  e  acidificate  con  acido  clori- 
drico, depositarono  delle  sostanze  di  color  giallo  sporco,  che,  raccolte  su 
filtro  e  asciugate  tra  carta,  si  fecero  bollire  più  volte  con  acqua. 

Da  i  diversi  trattamenti  acquosi  si  ebbero  dei  depositi  di  aghetti  splen- 
denti, che,  per  l'aspetto  e  per  il  punto  di  fusione,  sembrano  essere  costi- 
tuiti da  acido  timolglicolico  inalterato. 

Le  parti,  insolubili  in  acqua  bollente,  furono  bollite  con  idrato  di  bario 
e  le  soluzioni  baritiche  trattate  con  acido  cloridrico  dettero  precipitati  gial- 
letti,  che,  raccolti  su  filtro  e  asciugati  tra  carta,  si  fecero  bollire  in  alcool 
in  presenza  di  carbone  animale.  Per  raffreddamento  dalle  soluzioui  alcoo- 
liche  si  depositarono  dei  cristallini  bianchi,  leggermente  gialletti,  che  dopo 
due  cristallizzazioni  dall'alcool,  fusero  bene  a  ISé^'-lSS*.  Si  ottennero  gr. 
0.400  dal  prodotto  della  reazione  a  160'- 180"  e  gr.  0.652  da  quello  a  più 
bassa  temperatura;  quindi  anche  il  rendimento  della  sostanza  fondente  a 
ISé'^-lSS®  della  reazione  a  b\ssa  temperatura  è  superiore  di  quello  della 
reazione  ad  alta  temperatura. 

Queste  due  sostanze  sono  gli  acidi  timolfurfuracrilici,  ai  quali,  secondo 
l'interpretazione  della  reazione  di  Perkin,  spettano  le  formolo, 

O.C  —  COOH  ^0  —  C  —  COOH 


,C  — C  =  CH 

HC  =  C  — C— H 

0<         1 

1      >o 

C  =  CH 

HC  =  C 

H 

H 
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Ed  infatti  8Ì  ebbero: 
I.  da  gr.  0.306  dell'acido  fondente  a  US"-!  13*: 

gr.  0.538  di  CO,        e        gp.  0  117  di  H,0 

e  per  l'acido  fondente  a  184"- 185": 

li.  da  gr.  0.273:  gr.  0.712  di  CO,  e  gr.  0.153  di  H,0. 

III.  da  gr.  0.301  :  gr.  0.786  di  CO,  e  gr.  0.171  di  H,0. 

IV.  da  gr.  0  342:  gr.  0894  di  CO,  e  gr.  0.200  di  H,0. 


trovato 

I. 

II. 

111. 

IV.      calcolalo  per  C,7H,,0« 

c",„= 

71.22 

71.12 

71.21 

71.29            71.33 

H'';„= 

631 

6.30 

6.31 

«22              6.29 

L*acido  fondente  a  112^-113^  è  solubilissimo  in  acqaa,  alcool  e  ben- 
zina, specialmente  a  caldo;  quello  fondente  a  184^-185'^  è  pochissimo  so- 
lubile io  acqua,  abbastanza  solubile  in  alcool  e  benzina. 

Non  potendo  per  ora  studiare  i  dnivati  di  questi  acidi  per  mancanza 
di  tempo  e  di  materiale,  mi  riserbo  di  farlo  in  seguito  specialmente  per 
determinare  la  configurazione  molecolare  delle  due  sostanze,  e  per  sta- 
bilire a  quale  di  esse  spetta  la  formola  piano  simmetrica,  e  a  quale  l'as- 
siale simmetrica. 

Il  rendimento  maggiore  dei  due  acidi  isomeri  è  dato  dalla  reazione 
a  bassa  temperatura  ;  però  tale  rendimento  è  piccolissimo  rispetto  a  qaello 
teorico  per  la  formazione  delle  materie  resinose,  e  anche  perchè  una  buona 
parte  dell'acido  timolglicolico  resta  inalterato. 

lu  seguito  studierò  anche  le  condizioni  più  opportune  per  ottenere 
an  rendimento  maggiore. 

Istituto  chimico  della  K  Università  di  Napoli. 
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Variazioni  drlla  declinazione  magnetica  osservate  nella  B,  Specola  di 
Capodimonte  nell'anno  1901;  Nota  del  2P  Astronomo  aggiunto  V.  Te- 
deschi. 

(Adunanza  del  di  15  Novembre  1902) 

Le  osservazioni  della  declinazione  magnetica  per  Tanno  1901,  furono, 
come  sempre,  fatte  nella  1^  Stazione  Magnetica  col  magnetometro  diffe- 
renziale di  Heurtaux  *). 

Le  letture  della  scala  del  magnetometro  sono  state  tradotte  in  nu- 
meri rappresentanti  i  valori  assoluti  della  declinazione  magnetica  me* 
diante  la  formola: 

D  =*  +  o,  3289(550  — w); 

nella  quale  D  rappresenta  la  declinazione  magnetica  corrispondente  ad 
una  lettura  n  della  scala,  e  k  rappresenta  il  valore  della  declinazione 
assoluta  corrispondente  alla  divisione  550  della  stessa  scala. 

La  costante  h  à  stata  determinata  più  volte,  a  diversi  intervalli,  me- 
diante osservazioni  contemporanee  fatte  nella  1*  Stazione  Magnetica  da 
me  e  nel  Padiglione  Magnetico  dal  !•  Astronomo  aggiunto,  prof.  Al  berti; 
e  si  è,  poi,  dato  ad  essa  il  valore  9^26,29  medio  delle  determinazioni 
fatte  nell'anno. 

Per  il  calcolo  dei  medii  relativi  ali*  anno  tutti  i  medii  mensualì  sono 
stati  ritenuti  dello  stesso  peso. 

I  risultati  delle  osservazioni  sono  stati  esposti  in  quattro  tavole:  la 
prima  contiene  la  determinazione  della  costante  h\  la  seconda  i  valori 
della  declinazione  magnetica;  la  terza  le  escursioni  diurne;  e  la  quarta 
contiene  i  medii  mensuali  ed  il  medio  annuo  della  deci  inaziona  ma- 
gnetica. 


^)  Le  osservazioni  del  mattino  sono  state  fatte  dal  Dott.  E.  Guerrieri, 
quelle  della  sera  dal  Dott.  V.  Nobile  e  quelle  delle  15*  sono  state  fatte 
da  me. 
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Determinazioni  della  declinazone  magnetica,  corrispondente  alla 
lettura  di  550/0  del  Magnetometro  differenziale  di  Heurtaux. 


Data 
1901 

T.  M.  di  Napoli 

(Ora  del  princip.  e  della  fine) 

1 

dei 
confronti 

Declìnaz. 

data  dal 

Itfagnetom. 

assoluto 

Lettura 
della  scala 
al  Magnet. 

differen- 
ziale     j 

Decliuaz. 
magnetica 
per  55oJ»o 

Febbraio 

I 

km               km 
16  55    —  17    12 

g6\<)S 

605.10 

9%5.io 

» 

28 

1340  —14  IO 

7.8S 

601.40 

24.76 

Marzo 

30 

13  $0    —  14  20 

10.73 

S97.71 

2642 

Aprile 

30 

iS  15  —  «5  4S 

7.83 

604.76 

25.84 

Giugno 

I 

16  50  —  17  20 

6.28 

611  40 

26.47 

Luglio 

3 

17  30  —  18  0 

7.98 

609.81 

27.65 

» 

30 

18  IO  —  18  40 

S-95 

611.56 

26.20 

Agosto 

30 

17  $0  —  18  20 

5-43 

612.07 

25.84 

Nov. 

«9 

15  SS  —1625 

5-45 

615.64 

2704 

Die. 

3> 

1445  —15  15 

4.92 

618.97 

27.60 

1       Medio 

9  26.29 
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Declinazione  magnetica  occidentale  in  valore  assoluto. 

9*+ 


Gennaio 

Febbraio 

Marzo 

1901 

8* 

•i* 

2.* 

Medio 

8* 

«5* 

21* 

1 

Medio 

8» 

15" 

ai* 

Medio 

1 

8.8 

lO.I 

8.3 

9.'l 

97  ' 

8.'8 

5' 

8.-3 

6.'8 

6.V 

2 

8.3 

9-5 

8.6 

8.8 

7-a 

1 1.0 

6,9 

8^4 

50 

8.5 

6.5 

6.7 

3 

7.6 

IO  0 

7.8 

8.5 

7-3 

!•* 

71 

7.6 

4.0 

7-4 

6.0 

5.8 

4 

9.1 

9.6 

8.5 

9.1 

7-5 

8.1 

7-4 

7-7 

6-5 

6-5 

V8 

6.3 

5 

9-7 

lO.I 

7-9 

9.2 

7-4 

77 

7-« 

7-4 

45 

8.0 

6-5 

6-3 

6 

90 

9.6 

8.2 

89 

6.8 

9.0 

7-3 

7.7 

4-5 

83 

6.4 

6.4 

7 

8.6 

97 

8.6 

9.0 

6.6 

8.0 

68 

7« 

5.0 

8.4 

9.0 

7-5 

8 

9.0 

93 

8.8 

9.0 

77 

7-9 

7.8 

7.8 

5* 

92 

6.4 

6.9 

9 

90 

10.3 

85 

9-3 

8  I 

8.7 

7.2 

8.0 

5-4 

103 

64 

7-4 

IO 

9-3 

9S 

8.3 

9.0 

6.6 

8.8 

7.5 

7.6 

59 

9.6 

6.6 

7-4 

1 1 

9-3 

lO.I 

8.3 

y.2 

6.6 

10.0 

8.3 

8.3 

50 

8.0 

6.3 

6.4 

12 

8.0 

lO.I 

8.2 

8.8 

7-3 

9.1 

7-3 

7-9 

5.0 

85 

6.1 

6.5 

'3 

82 

9.6 

8.1 

8.6 

6.9 

9.1 

7.0 

17 

6.7 

98 

6.3 

7.6 

'4 

93 

10.6 

8.6 

95 

6.4 

lO.I 

7-4 

80 

4.8 

7-7 

6.8 

6.4 

»5 

8.2 

10.5 

8.2 

90 

6.8 

lO.O 

77 

8.2 

5-9 

9' 

7.0 

7.3 

i6 

8.8 

9' 

8.0 

8,6 

6.7 

9-7 

8.2 

8.2 

5-9 

96 

6.6 

7-4 

•7 

8.2 

96 

8.5 

8.8 

7-3 

9.8 

8.0 

84 

4-7 

8.7 

7.0 

6.8 

i8 

8.3 

9S 

8  4 

8.7 

6-3 

10.3 

7.8 

8.1 

3-6 

8.1 

6.0 

5-9 

•9 

90 

10.8 

8.3 

9.4 

7-5 

11. 1 

73 

8.6 

4.1 

85 

|5 

6.3 

20 

77 

lO.O 

1-1 

8-5 

7» 

9-5 

66 

7.8 

3> 

95 

6.1 

6.3 

21 

83 

98 

7.8 

8.C 

6.3 

9.. 

73 

7-7 

5-5 

8.3 

7-3 

,    70 

22 

8-7 

lO.I 

6.4 

8.4 

6.7 

10.5 

8.6 

8.6 

37 

9  5 

6.8 

\    67 

23 

9  ' 

95 

7-3 

8.6 

6.3 

8.8 

7.8 

7.6 

4-4 

8.5 

5» 

6.0 

»4 

82 

99 

7.2 

8.4 

65 

IO  I 

7,8 

8.1 

49 

130 

2.0 

6.6 

aS 

8.0 

8,6 

74 

8.0 

6.1 

8.8 

73 

7-4 

3-8 

9.1 

6-5 

6-5 

26 

7-3 

8.0 

7-5 

7.6 

7.0 

9.1 

7-3 

78 

44 

9.6 

6.6 

1    f9 

27 

7-1 

9-5 

7.6 

8-3 

7.6 

8.2 

6-3 

7-4 

4-3 

9.8 

6.5 

6.9 

28 

7-3 

8.3 

7-3 

7.Ó 

9-3 

8.6 

7' 

7.3 

3-6 

93 

6.7 

6-5 

29 

7-7 

8.6 

7-3 

7-9 

4-3 

9.8 

2.6 

5.6 

30 

7-3 

8.7 

6-5 

7-5 

3.6 

9.8 

6.8 

6.7 

3' 

7.8 

9-3 

lO.I 

9.1 

3-6 

102 

67 

6.8 

Medio 

8.4 

9-5 

8.0 

8.7 

7.0 

9.» 

7-4 

7-9 

4-7 

9.0 

6.3 

6.7 

RiMft.  Aco.--#We.  B' a  il' 
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Declinazione  magnetica  occidentale  in  valore  assoluto. 


9  + 


Aprile 

Maggio 

Giugno 

1901 

7^ 

4-2 

.5* 

10.6 

21^ 

e'.s 

Medio 
7 '2 

/ 

iS^ 

56 

M'Hlio 

7 
I  2 

«S^ 
9  ' 

21* 

5  7 

Medio 
S'3 

1 

2.6 

9-3 

2 

6.0 

114 

6.4 

7\) 

29 

7.8 

6 

^6 

-  0  2 

8.4 

5  9 

47 

3 

4-2 

i'-3 

62 

7-2 

3-2 

9  ' 

h  0 

(Vi 

'3 

82 

5-3 

49 

4 

6.0 

9S 

6.6 

7-4 

39 

8.8 

63 

64 

0-3 

8.8 

53 

46 

S 

47 

9.1 

62 

^•7 

4.2 

7.8 

6  8 

63 

I  ó 

10.0 

57 

S« 

6 

4" 

10.5 

67 

7  ' 

4  1' 

8  2 

6.4 

65 

1.9 

lO.O 

5-7 

S9 

7 

4-4 

9.9 

6.0 

(>.8 

37 

IO  1 

64 

^'>7 

»4 

I  i.i 

5-3 

Ò3 

8 

4-4 

108 

6.4 

72 

44 

lO.O 

6.5 

70 

34 

10.5 

55 

6S 

9 

39 

86 

61 

6  2 

4  f> 

98 

89 

7  '» 

2  7 

99 

5-3 

6  I 

IO 

42 

99 

6.6 

6.q 

4-i 

12    5 

—  1.8 

S-o 

2.8 

85 

5-5 

S6 

II 

4  3 

88 

60 

,    6-4 

2.0 

73 

5-4 

S  4 

4^ 

8.8 

56 

6.4 

12 

37 

93 

^•^ 

66 

3-4 

7-5 

S-2 

S-4 

40 

9.8 

3-3 

r-..4 

n 

37 

91 

6.1 

6.3 

40 

«  I 

6  2 

0  I 

22 

8.6 

52 

5  3 

«4 

5-2 

9-5 

S-2 

6.6 

2  7 

8.0 

^^S 

S  7 

3  « 

93 

48 

S^ 

»5 

47 

10.6 

SS 

:  69 

2.6 

94 

6.2 

6.1 

39 

«8 

4.6 

5.8 

i6 

4.2 

I  i.i 

5« 

!    6.8 

34 

9-3 

S.6 

62 

26 

10.5 

60 

6.4 

"7 

3> 

9.1 

60 

'    6.1 

2  0 

83 

6.2 

S-7 

2.6 

103 

5-7 

6.2 

i8 

3-7 

97 

6.3 

1    6.6 

2.2 

93 

62 

S-9 

2  2 

IO  6 

55 

6.1 

>9 

2.6 

90 

6.3 

:    6.2 

1-4 

7-9 

S-8 

S^^ 

3  » 

11.1 

64 

6.9 

20 

3-3 

10.2 

6.6 

|67 

3-8 

1 1.2 

5-7 

6.9 

3  « 

11.4 

7.9 

7.3 

21 

50 

11.8 

6.S 

.    7-8 

30 

94 

S8 

61 

2.7 

13.1 

60 

7-3 

22 

59 

12  9 

68 

85 

36 

12.3 

6S 

7.3 

.  3» 

10.0 

6.2 

6.4 

23 

6.5 

10.3 

55 

7-4 

37 

13  « 

7-S 

8  I 

2.7 

9-3 

5-9 

6.0 

^4 

6.0 

10.3 

71 

7.» 

37 

9-8 

74 

70 

2.S 

90 

6.2 

59 

as 

5* 

S.6 

7.» 

7.0 

2.4 

10.5 

7  5 

68 

1.1 

9.1 

5-7 

53 

26 

4» 

8.9 

7.2 

6.8 

36 

H  3 

67 

7-2 

1.6 

9  > 

60 

C.6 

27 

47 

10.7 

69 

7-4 

2.9 

105 

S-7 

64 

1  2 

9.8 

5.8 

56 

28 

3-9 

69 

6.6 

58 

1.6 

7  3 

32 

47 

16 

98 

6.1 

5-8 

29 

39 

6.7 

6.8 

5.8 

1.9 

10.0 

56 

60 

1.8 

9.1 

60 

56 

30 

4.7 

8.3 

6.6 

65 

1.9 

10.3 

S  2 

S9 

• 
«  4 

9-6 

5» 

5-4 

^' 

1 

—0.1 

8.8 

S-7 

4.8 

[Medio 

4.5 

9.8  * 

6.4 

69 

3  < 

9S 

5-9 

6.2 

a.3 

97 

57 

59 
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1 
2 

3 
4 

3 

6 

7 
8 

9 

IO 

1  I 

I  2 

<3 

14 

'5 

16 

»7 

18 

19 
20 

2  : 
22 
23 
^4 
25 

26 
27 
28 
29 
30 
3» 

Medio 


Luglio 

Agosto 

Settembre 

7" 

iS*^ 

21" 

Medie 

/ 

'5* 

2." 

Medio 

7" 

.5^ 

21* 

Mediu 

2-3 

1 
94  ' 

5's 

6". 

32 

96 

52 

60 

1.2 

7.8 

5-3 

4.8 

2. 1 

96, 

54 

5-7 

1.9 

IO   I 

6.1 

6.4 

2.1 

88 

5> 

53 

24 

,9-7 

59 

6.0 

20 

1  1.2 

5^' 

6-3 

O.iJ 

100 

S  3 

54 

'7 

III 

6.0 

63 

1.6 

9.6 

6.0 

57 

«  4 

8.0 

49 

5.0 

1.7 

IO  6 

1 

6-3 

6.2 

3  ' 

90 

5-3 

58 

2.1 

84 

54 

5-3 

1.8 

8.8, 

6.1 

56 

2.6 

10.0 

60 

6.2 

»  9 

8. 

4.9 

51 

3-7 

IO  5 

59 

67 

2.6 

IO! 

65 

6.4 

1    4 

7« 

49 

*4  4 

2.1 

9S  1 

62 

5-9 

— 

12.0 

62 

— 

2.9 

6.2 

47 

4.6 

4$ 

10.4 

6.1 

70 

32 

68 

6,4 

5-5 

2   4 

64 

5» 

4.6 

2.1 

10.1 

6.3 

6.2 

2.4 

9.1 

5-7 

57 

>  9 

11 

45 

4-7 

30 

1 

lO.I 

6.2 

6.4 

26 

8.2 

54 

5-4 

1.6 

5  9 

47 

4.1 

3.» 

96 

57 

6.1 

29 

86 

5.6 

5-7 

1.6 

6.3 

4-9 

4.3 

2.4 

97 

59 

6.0 

17 

8.9 

5  3 

53 

1  1 

«S 

4» 

46 

2.3 

94 

57 

5-^ 

2.1 

1 1  0 

5-5 

62 

»  4 

7  4 

40 

43 

2.6 

8.5 

5-5 

5-5 

i.i 

94 

4  5 

5.0 

1. 1 

40 

42 

31 

2.6 

9.0 

56 

|7 

2.9 

8., 

5C 

55 

2.7 

8  6 

46 

5.3 

3.4 

114 

47 

65 

2  2 

8.3 

47 

5  ' 

14 

70 

4-5 

4  3 

2  4 

9.8 

5  7 

6.0 

1.9 

91 

5  ' 

5-4 

»  3 

69 

4.9 

4-4 

1.6 

IO  2 

5-9 

5.9 

27 

93 

5-5 

5.8 

2  I 

6  4 

4-7 

44 

2.7 

95 

50 

5-7 

>  4 

9.0 

4.6 

50 

34 

63 

43 

47 

1.6 

10.8 

52 

5-9 

I  6 

90 

53 

5  3 

3-« 

76 

4.9 

5-2 

2.9 

10.2 

5-3 

6.1 

a.i 

9.0 

6.2 

58 

2  4 

50 

4.5 

40 

37 

9  ' 

5-4 

6.1 

3.2 

92 

5-2 

59 

1.6 

70 

37 

4  » 

2.4 

94 

5-9 

S-9 

2.4 

8.7 

5-5 

5  5 

2  0 

6.2 

4.2 

4  « 

»-4 

10.6  ' 

5-5 

5.8 

1.9 

6-5 

5* 

4  5 

2. 

^4 

4.0 

42 

3-S 

9  3 

$•5 

6.1 

1-4 

8.2 

53 

50 

.6 

7  5 

40 

44 

2.1 

77 

5-5 

5' 

2.2 

6-3 

5* 

46 

2.0 

54 

47 

4.0 

3  » 

9-4 

6  I 

6.2 

2.4 

6.8 

4-7 

4.6 

2  1 

6.8 

34 

4  > 

3-4 

^o- 

5.6 

6.0 

I  2 

5-9 

4.3 

38 

30 

5-7 

50 

4.6 

2.9 

98 

5-4 

6.0 

2  2 

7-9 

5-3 

5' 

1.9 

6.1 

39 

4.0 

3.6 

8.6 

6.1 

6.1 

1.6 

S.7\ 

5-3 

1 

52 

2.6 

9-7 

S-7 

6.0 

a.a 

8.8 

1 

5-4. 

SS 

1.9 

7.0 

4.6 

45 

Digitized  by 


Google 


—  «20  — 
Declinazione  magnetica  occidentale  in  valore  assoluto. 
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Escursione  diurna  della  declinazione  magnetica. 
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Medii  mensuali  e  medio  a muo  della  declinazione  magnetica. 
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CATALOGO 

DBLLB   PUfiBLICAZlONI  PERVENUTE   ALL^ACCADEMU 
dal  i3  Luglio  al  i5  Novembre  1902 


PUBBLICAZIONI  ITALIANE 

Catania  —  Società  degli  spettroscopisti  italiani  —  Memorie,  voi.  XXXI,  disp 
6-10  -  1902. 
Accademia  Oioenia  di  scienze  naturali  —  Bollettino  delle  sedute,  fase. 
LXXIV  -  1902. 
Firenze  —  Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  ita- 
liane, n.  19-22  —  Indice  alfabetico  delle  opere,  P  —  1902. 
Rivista  scientifico-industriale  --  Anno  XXXIV,  n.  11-18  — 1902. 
Livorno  —  Periodico  di  matematica  per  l'insegnamento  secondario  —  Anno 

XVIII,  fase.  I-II;  Supplemento,  anno  V,  fase.  IX  —  1902. 
Milano  —  i?.  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Rendiconti,  Serie  II,  voi. 
XXXV,  fase.  XlV-XVI;  Memorie,  voi.  XIX,  fase.  VIII  —  1902. 
Società  italiana  di  scienze  naturali  e  del  Museo  civico  —  Atti,  voi.  XLI , 

fase.  IMII  —  1902. 
Istituto  botanico  dell'Università  di  Paria  —  Atti,  serie  2*,  voL  VII— 1902. 
Opere  matematiche  di  Francesco  Briose hi^  pubblicate  per  cura  del 

Comitato  per  le  onoranze  aP.Brioschi  —  Tomo  2  —  1902. 
Opere  matematiche  di  Eugenio  tìel trami,  pubblicate  per  cura  della 
Facoltà  di  scienze  della  R.  Università  di  Roma  —  Tomo  I  —  1902. 
Modena  —  R.  Accademia  dt^scienze,  lettere  ed  arti  —  Memorie,  serie  III,  voi. 
Ili  (1901);  serie  II,  voi.  XII,  parte  2'  —  1902. 
Le  stazioni  sperimentali  agrarie  italiane  —  Voi.  XXXV,  fase.  IV- Vili  — 
1902. 
Napoli  —  Annali  di  nevrologia  —  Anno  XX,  fase.  III-IV  —  1902. 

Collegio  degli  ingegneri  e  architetti  —  Bollettino,  organo  ufficiale  del  Con- 
siglio dell'Ordine,  anno  XX,  n.  10-14  —  1902. 
Orto  botanico  della  R,  Università  —  Bullettino,  tomo  I,  fase.  3. 
Padova  —  R.  Accademia  di  scienze^  lettere  ed  arti  — Elenco  delle  pubblicazioni 

periodiche  spedite  alPAcc.  dal  1779  al  presente  —  1902. 
Palermo  —  Circolo  matematico  —  Rendiconti,  Tomo  XVI,  fase.  III-V  —  1902. 
Pavia  —  Rivista  diffisica^  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  3,  n.  31  a 

34  ^  1902. 
Pisa  —  Società  toscana  di  scienze  naturali  —  Memorie,  voi.  XVIII  —  IP02. 
7?.  Scuola  normale  superiore  —  Annali,  voi.  XV  —  1902. 
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Roma  —  R,  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti,  voi.  XI,  fase.  12  e  indice  del 

voi.,  1.  sera.;  voi.  XI,  fase.  1-4,  6-8,  2.  sera.  —  1902. 
Giornale  medico  del  r.  Esercito  —  Anno  L,  n.  7-9  --  1902. 
R.  Comitato  geologico  d'Italia  ~  Bollettino,  voi.  XXXIII,  n.  1-2  —  1902. 
L'Elettricista  —  Anno  XI,  n.  8-]0  —  1902. 
Rivista  di  Artiglieria  e  Oenio  —  Annata  XIX,  voi.  2,  Giugno  1902;  voi.  Ili, 

Luglio,  Agosto  e  Settembre  1902:  voi.  IV,  Ottobre  —  1902. 
Accademia  pontificia  dei  nuovi  Lincei — Atti,  anno  LV,  sessione  IV- VII  — 

1902. 
Specola  vaticana  —  Pubblicazioni,  voi.  VI  —  1902. 
Ministero  delle  Finanze  Direzione  generale  delle  gab'lle  —  Movimento 

commerciale  del  pegno  d'Italia  nell'anno  1901  —  1902. 
Torino— i?.  Accademia  delle  scienze—Wù,  voi  37,  rlisp.  11- 15 -(1901)— 1902. 
La  rivista  tecnica  delle  scienze  j  delle  arti  applicate  all'industria  e  dell'in- 
segnamento industriale  —  Anno  II,  faso.  7-10  —  1902. 
Società  meteorologica  italiana  —  B'>llettino  raeiisuale,  serie  II  ,  voi.  XXII , 

n.  1-6  —  1902. 
Venezia  —  Reale  Istituto  veneto  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  Atti ,  tomo  LXI. 

disp.  7-10  —  Concorsi  a  premio  —  1902. 

PUBBLICAZIONI  STRANIEHR 

Albany  —  University  of  the  State  Museum  Noe  York  —  Annual  report,  voi. 

52,  1-2  (1898)  —  1900;  voi.  53.  1  —  1899;  Memolrs,  3-4,  voi.  2  —  1901. 
Amsterdam  —  Société  mathématiques — Revue  semestrielic  des  publications  ma- 

thóraatiques,  tome  X,  II  part.  —  1902. 
K,  Natuurkundige  Vereeiniging  in  federi. -Indie-  Tydschrift,  Deel  LXI — 

1902. 
Augsburg  —  Natuncissenschaftlich.  Vcrein  —  Bericht  Fiinfunddreissigster  — 

1902. 
Baltimore  —  Johns  Hopkins  university  circulars  —  Voi.  XXI,  n.  159  —  1902. 
American  Journal  of  ynnihcmatics,  voi.  XXIV,  n.  1  —  1902. 
American  Chemical  Journal  —  Voi.  26,  n.  4  6  (1901);  voi.  27,  n.  1-3  — 

1902. 
The  American  Journal  of  Philolcgy  —  Voi.  XXII,  n.  86-87  —  1902. 
Peahody  Institute,  of  the  City  of  Baltimore  —  Annual  report,  june  1  — 

1902. 
Barcelona  —  R.  Academia  de  ciendas  y  artes  —  Meraorias,  voi.  IV,  n.  20-27  ; 

Boletin,  voi.  II,  n   4  —  1902. 
Basel  —  Naturforschenden  Oesellschaft  in  Basel — Verhandiungen,  Band  XIII, 

Heft.  3  (1902J;  Zur  Erinnerung  an  Tycbo  Brahe  1546-1601  —  1901. 
Batavla  —  Royal  magnetical  and  meteorologi  cai  Oòservotory  —  Observations, 

voi.  XXIII  —  1902. 
Berkeley  -r-  Library  ofthe  University  of  California  —  Bulletins,  issued  quar- 
teria, new  series,  voi.  II,  n.  4;  voi.  Ili,  n.  1  (1901);  The  University  cro- 

nicle  an  officiai  record,  voi.  IV,  n.  1-6  (1901);  Bulletin  ofthe  Department 

of  Geologj,  voi.  2,  n.  8-12  (1901-1902);  College  of  Agriculture,  Bulletin 

132;  Nature-Study  Bulletins  —  1902. 
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Berlin  —  Jahrbuch  vber  die  Forischritte  der  Mathemaiik  —  Band  31,  Heft  1- 

2  —  1902. 
K.  preussisch,  AHademie  der  Wissenscha fieri  zu  Berlin  —  Sitzangsberichte 

XXIII-XL  —  i902. 
K.  preussisch,  Ahademie  der  Wissensrhaften  zu  Gòttingen  —  Abhandlun- 

gen,  Neue  Folge  Band  IT.  n.  3  —  1902. 
K.  preuss.  meteorolog.  Instìfut  —  Deutscbes  Meteorologisches  Jahrbuch 

fiir  1901,  Heft  II;  Bericbt  uber  die  Thatigkeit  im  Jahre  1901- 1902;  Re- 

£renl?apte  der  Provinzen  Schleswig-Holstein  und  Hannover  —  1902. 
Bordeaux  —  Société  des  sciences  physiques  et  fia^wr^Z/é'^— Procés-verbaux  des 

séances,  année  1900  —  1901;  Mémoires,  tome  I,  6®  serie —  1901  ;  Appen- 
dice au  tome  V  (5®  sèrie),  Observations  pluviomètriques  et  Ihermomótri- 

ques  etc.  —  1901. 
Boston  Mass  —  Amevìcan  Acndemy  of  arts  and.  sc/ences  —  Proeeedings,  voi. 

XXXVn,  n.  15-17  -  1902. 
Bruxelles  —  Académie  ro^/a/^— Mémoires,  tome  LIV,  fase.  14;  Bulletin,  1901  ; 

n.  1-5  (1902);  Annuaire  1902;  Biographie  nationale,  tome  XVI,  2*  fase— 

1901  ;  Mémoires  couronnés  et  mémoires  des  savants  étrangers,  tome  LIX, 

fase.  1-2  —  1901  ;  Mémoires  coiironné-»  et  autres  mémoires,  tome  LXI  — 

1901;  tome  LVI  —1902. 
Soa'été  beige  de  geologie,  de  paleontologie  et  a'hydrologie  —  Bulletin,  tome 

XII,  fase.  IV  (1898);  tome  XVI,  fase.  IMII  —  1902. 
Bouìder  (Colorado)  —   University  of  Colorado  —  luvestigations  of  the  Depart- 

n)ent  of  PsTcbology  and  E^ucation  —  1902. 
Cassel  --  Verein  f'ùr  Naiurkunde  —  Abhandlungen  und  Bericht  XLVII  — 1902. 
Chicago  —  Mìscellanpous  acìentific  pnpers  ofthe  Allegheny  Obserratory — New 

series,  n.  6-7  —  1902. 
Fìeld  Columhian  Museum  —  Publications,  60-03  —  1901. 
Cracovie  —  Acodémie  des  sdence^  —  Bulletin  international,  n.  6-7  —  1902. 
Erlangen  —  PhysiliaUsch  m^dic  nisch.  Societàt  —  Sitzungsberichte,  Hefi  33  — 

1901. 
Genève  —  Società  de  physique  et  d'histoire  nn  tur  e  l  le— ì^ìémoìres,  voi.  34,  fase. 

2—  1902. 
Glasgow  —  Royal  ohanvatory,  Edimburg  —  Annais,  voi.  I  —  1902. 

The  Glasgow  University  <  alendar  for  the  year  1902-3  —  1902. 
Gdttingen  —  K.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  --  iNuchrichten,  Math.-phjs. 

Klasse,  Heft  4-5;  Geschàftliche  Mitteilungen,  Heft  1  —  1902. 

Granville  —  The  Journal  of  comparative  neurology  —  Voi.  XII,  n.  3 1902. 

Heidelberg  —  Naturbìstorisch-medizìnisch.  Wreiìi  —  Verhaudlungen,  Band 

VII,  Heft  2  —  1902. 
Haarlem  —  Archives  du  Mu^ée  Teyler  —  Sér.  II,  voi.  Vili,  prem.  part.— 1902. 
Jena-—  Medizinisch-naturtcissenschaftlich.   Oesellscha/t  —   Band  X'x XVI 

Heft  III  u.  IV;  Band  XXXVII,  Heft  I  —  1902. 
Eiew  —  Universitetskia  Isvestia  (Notizie  universitarie)  —  Voi.  XLII,  n.  3-7  ^ 

1902. 
Eobenbavn  —  Acodémie  royale  des  sciences  et  des  lettres  —  Mémoires,  t,  X,  o, 

4  ;  t.  XI,  n.  2  3;  t.  Xll,  n.  1  ;  BulleUn,  n.  2  3  —  1902. 
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Kobenhavn  —  Nyi  Tidssìcrìft  for  Ma(emaUk--k,  13  Aarg.,  n.  5-6;  B.  13  Aarg. , 

n.  3  —  1902. 
Erakowie  —  Akademie  Umiejetnosci  —  Rozprawj,  serya  II ,  t.  XVIII-XIX  ; 
serja  III,  t.  I,  A;  t.  I,  B  —  1901  ;  Katalog,  tom.  II,  Rok  1902,  zeszjt  I  — 
1902. 
La  Haye  —  Société  Hollandaìse  des  snicnces  d  Harlem  —  Archives  Néerlan- 

daises  des  sciences  exactes  et  nat.,  serie  II,  tome  VII,  livr.  2-5 — 1902. 
Lancaster  —  Miscelìaneous  scienti fic papers  of  the  AHegheny  observafort/  — 
New  series,  n.  4-5  —  1902. 
Academy  of  sciences  —  Annals  of  the  New  York,  voi.  XIV,  part  11  ~J902. 
American  mathematical  Society  —  Transaction,  voi.  3.  n.  3-4  —  1902. 
Lawrence  —  University  of  Kansas  —  Bulletin,  voi.  II,  n.  3  —  1902. 
Leipzig  —  Archiv  der  Mathematik  und  Physik  —  Band  3,  Heft  3-4;  Band  4  , 

Heft  1-2  —  1902. 
Llinas  (Barcelona)  —  Obserratorìo  Belloch  Ilojas  meteoroìógicas  —  1902. 
London — Royal  Society  —  Proceedings,  voi.  LXX,  n.  462-468;  Reports  to  (he 
malaria  committee,  August  15  —  1902. 
Mathematical  Society  —  Proceedings.  voi.  XXXIV,  n.  782-789  —  1902. 
Linnean Society ^ioMVTìdX,  Zoology,  vol.XXVIll,  n.l85;  BoUnj,  voi.  XXXV. 
n.  245;  voi.  XXVI,  n.  179-180  —  1902;  Proceedings,  session  114  Th.  — 
1902. 
Nature  Sol  66,  n.  1707-1723  -  1902. 

Royal  astronomical  Society  —  Monihly  notices,  voi.  LXIl,  n.  9  —  1902. 
Lyon  —  Universi  té  de  Lyon  —  Annales,  nouvelle  sèrie,  1,  se,  med.  fase.  8-9  — 
1902. 
Académie  des  sciences,  belleslettres  et  arte  —  Mómoires,  tome  6  -  1901. 
Société  d' Agriculture  sciences  et  industrie  —  Annaies,  tom.  7-8 — 1901. 
Magdeburg  —  NaturtoissenschaftUch.Verein  —  Jahresbericht  und  Abhandiun- 

gen  1900-1902. 
Manchester  —  Geological  Society  —  Transactions,  voi.  XX  VII,  part  X-XVI  — 
19^)2. 
The  Museum  Owens  College  —  Publications  37-38  —  1902. 
Harburg  —  Oesellschaft  zur  Befòrderung  der  gesammten  Naturwissenscha- 

ften  —  Sitzungsberichte  Jahrg.  1901  —  1902. 
Mexico  —  Sociedad  denti  fica  ^Anton  io  Alzatela  —  Memorias  j  re  vista , 
tomo  XIII,  n.  3-4  —  1901;  tomo  XVI,  n.  2-3  —  1901. 
Direccion  general  de  Estadisttca  —  Ano  V,  n.  5  —  1901  ;  Censo  y  division 
territorial  del  Distrito  Federai  verifìcados  en  1900  (1901);  del  Estado  de 
Durango  1900;  del  Estado  de  Morelos  1900;  Informes  presentados  a  la  se- 
cretarla de  Fomento  por  el  Director  del  Observatorio  astronomico  Na- 
cional. 
Observatorio  meteorològico  centrai  — Boletin  mensual,  Agosto-Octubre  1901  — 
1902. 
Montevideo  —  Museo  Nacional  —  Anales,  tomo  IV,  parte  I  —  1902. 

Sociedad  meteorològica  Uruguaya— Ano  IX,  n.  1-4  ~  1902. 
Montpellier  —  Académie  des  sciences  et  letlres  —  Catalogne  de  la  bibliolhèqne, 
première  panie  —  1901, 
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M08COU  —  Sociétéi.  des  naiuralistes  —  Balletin,  annóe  1902,  n.  1-2  —  1902. 
Naturforscher-  Gesellschaft  bei  àer  Unwersitàt  Jurieff  —   Schriften  X 
(Flora  des  goavernements  Wladimir  von  A.  Fleroflf.)  —  1902. 
Hùnchen  —  K,  h.  Akademte  der  TFi'«é'w*c^a//^n— Sitzungsberichte  der  math.* 

phys.  Classe ,  Heft  11  —  1902. 
New  Haven  —  Yale  psychologìcal  lahoratory  —  Studies,  voi.  X  —  1902. 
Oberlin  (Ohio)  —  Oberlin  College  —  The  Wilson  buUetin,  n.  39;  Laboratorj 

BuUetin,  n.  12  —  1902. 
Odessa  —  Club  alpi'n  de  Crimée  —  Balletin,  n.  6-8  —  1902. 
Ottawa  --  Commission  géologiqne  du  Canada —Rap^ovi  annuel,  voi.  XI  (1898); 
Cartes,  voi.  XI  —  1900-1901. 
Geological  Survey  of  Candida  —  Catalogne  of  Canadian  plants,  part  VII  ; 
Lichenes  and  Hepaticae  —  1902. 
Paris  —  Académie  des  sciences  —  Comptes  rendus  hebdomadaires  des  séances, 
tom.  CXXXV,  n.  1-18—1902. 
Sociélé  d*  encouragemenl  pour  V  industrie  n«if/bna/^— BuUetin,  tome  103, 

n.  1-4;  Compie  rendu ,  n.  12-13  —  1902. 
lìibliothéque  d(S  l'École  des  hauies  éiudes  —  BuUetin  des  sciences  mathé* 

maliques,  tom.  XXVI,  Mai-Septembre  —  1902. 
Sociélé  zoologique  —  BuUetin,  tome  XXVI I ,  n.  6-7  —  1902. 
Archives  de  neurologie  —  Voi.  XIV,  n.  81-82  —  1902. 
Journal  de  V anatomie  et  de  la  physiohgie  normales  et  pathologiques  de 

Vhomme  et  des  animaux  —  Annóe  XXXVIII,  n.  4-5  —  1902. 
Écohi  normale  supérieure  —  Annales  scientifiques,  3*  sèrie,  tome  XIX,  n.  5- 

10  —  1902. 
Sociélé  mathématique  de  France  —  Balletin,  tome  XXX,  fase.  II — 1902. 
Journal  de  mathématiques  pures  et  appliquées  —  Tome  Vili,  fase.  2-3  — 

1902. 
Faculté  des  sciences  de  Marseille  —  Annales,  tome  XII  —  1902. 
Museum  d'histoire  naturelle  —  BuUetin,  année  1901,  n.  7-8;  anoée  1902, 

n.  1-4— 1902. 
Société  d'anthropoìogie  —  BuUetins  et  Mémoires,  VI  sèrie,  tome  II,  fase.  1 — 

1902. 
Bureau  des  longitudes  —  Éphèmérides  des  Étoiles  de  culmination  luna! re  et 

de  longitude  pour  1903  —  1901. 
École  Polytechnique  —  Journal,  II  sèrie,  VII  Cahier  —  1902. 
Bureau  international  des  poids  et  mesures  —  Travaux  et  mèraoires,  tome 
XII  —  1902. 
Pbiladelphia  —  Academy  of  2^atural  Sciences  —  Proceedings,  voi.  LUI,  part. 

Ili  —  1992. 
Prag  —  C  Akademie  Cisare  Frantiska  Josefa  —  Vestnik,  Roc.  X,  Cis.  1-9  — 
(1901);  Rozpravy,  Roc.  X,  Trida  li  —  1901  ;  BuUetin  international,  me- 
die, VI  annèe  ;  Sciences  math.  et  nat. ,  VI  annèe  — 1901. 
Rennes  —  Société  scienti fique  et  medicale  de  l'Ouest  —  BuUetin,  tome  XI,  n.  1- 

2  —  1902. 
Rovereto  —  /.  K.  Accademia  di  scienze,  letter  ed  arti  degli  Agiati— kiW^  serie 
HI,  voi.  Vili,  fase.  II  ^ 
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Sacramento  —  University  of  California  —  Ann  «al  report  of  the  secretar  j  io 

the  Board  of  Regents  1900-190Ì;  College  of  Agriculture,  bulletin,  n.  13i  , 

133-139  —  1902. 
'S.  Gravenhage  — /7o//an^wc^.  Maatschappis  der  Weienschappen—Uerdenkìiìg 

Op.  7  Juni  -  1902. 
St.  Pétersbourg  —  Horae  Societatis  entomologicae  rossicae  —  T.  XXXV,  n. 

3-4  —  1902. 
Stockholm  —  Sveriges  Geologisha  Under  so  kniììg  —  Sèrie  Aa,  n.  115.  117;  Ac, 

n.  1-4,  6;  Ba,  n.  6;  Bb,  n.  9;  C,  n.  172,  180,  183-192;  Ca,  n.  1-2  -  1902. 
Stuttgart  —  Verein  f'r  vaterUìndische  Nafurkund'  in  Vurftemberg  —  Jahres- 

hefte,  Jahrg.  58;  Verzeichnis,  1  —  1902. 
Sydney  —  Geoìogical  survey  of  neio  south  TF^/g^— Re 'orils,  voi.  VII,  part   II  ; 

Hanbook  to  the  mining  and  Geoìogical  Museum  —  1902. 
Tachkent  —  Observatoire  Astronomique  et  Phyfi>que  —  Pnblications,  texte.  n. 

3;  alla»,  n.  3  —  1901. 
Tokio  —  Earthquake  Investigation  Commi tiee  in  foreign  ìanguages  —  Nio. 

la—  1902. 
K,  Japanisch.  Universitàt  —  Mittheilungen  aus  der  medicinisch.  Facullàt, 

Band  V,  n.  IV  -  1902. 
University  of  Tokyo  —  Journal  of  ihe  College  of  Scipnoe.  v(»l.  XVI,  part.  2, 

art.  3  e  6;  voi.  XVll,  pari  2,  art.  3;  pari  3,  art  6-9  —  19()'>. 
Toronto  —  University  of  Toronto  studies  —  Biological  seri<^s,  n.  2  —  1902. 
Toolouse  —  Faculté des  sciences  de  r  Università  —  Annales,  Deuxiéme  sèrie, 

tome  IV,  fase.  1-2  —  1902. 
Upsala  —  Upsaìa  Universa  —  Arsskrift,  1901. 

KongL  Umversitetet  —  Forelàsningar  och  òfningar  —1901,  1902;  Matrikol, 

2-3  (1902). 
A  kademtsh  Afhandling  : 

1.  Andersson  Johan  Gunnar,  Ueb 'r  die  stratigraphie  und  tehtonili  der 
Bdren  Insel  —  1901. 

2.  Bjerke  K.,  Ueber  die  Verdderung  der  Re/raktion  und  Sechschàrfe 
nach  Entfernung  der  Linse  —  1901. 

3.  Ekman  V.  Walfrid,  Om  Jordrotationens  inverhan  pa  vindstròmmnr 
I  Hafvet  ~  1901. 

4.  Gòransson  Edvard,  Om  ppriodiska  Lósningar  tilt  lineava  differen- 
tialekvationer  —  1901. 

5.  GrÒnberg  Gdsta,  Die  Ontogenese  eines  niedern  Sdvgergehirns  — 
1901. 

6.  Rinmann  Erik  Ludvig,  Om  triazol- ,  bistriazoh  och  Tritriazol-Fò- 
reningar  —  1902. 

7.  Rudberg  Ture,  Nagra  Bidrag  tilt  Kinnedomen  om  Vdtskornas  E- 
mission  och  Reflexion  —  1902. 

8.  Zachrisson  Fredrik,  Experimen fella  Studier  òfver  den  intrnvenósa 
och  subkutana  saltvatteninfusionens  vàrde  vid  Akut  anàmi — 1902. 

Washington  —  Smithsonian  Institution  —  Smith.  Contributions  to  Knowledge, 

(1309)  Experiments  with  jonized  Air  hj  Cari  Barus  —  1901. 
Wien  — ir.  h.  geologisch,  Reichsanslalt  —  Verhandlungen,  n.  7«10  —  19U2, 
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Wien  —  K.  h.  Militar^  Geographisch  Institut  —  Publicationen  fttr  die  Interna- 
tionale Erdmessung,  Band  XVIIl  —  1902. 

Zùrich  —  Nalurforschend.  Geselìschaft  —  Vierteljahrschrift ,  Jahrgang  46 , 
Heft  3  u.  4  —  1902. 
Socìélé helvélique  des  scì'ences  naturelles  -  Nouveaux  mónQoir.,vol.  XXX  VITI 
J901. 

OPBRE    PRIVATE 

Bassani  C,  Il  primo  futuro  congresso  sismologico  italiano  ed  i  primi  problemi 
sismici  —  Pavia,  1902. 
Conclus'oni  delle  prime  ricerche  sulla  provenienza  del  terremoto  di  Fi- 

reme  avvenuto  ad  ore  20,55'  del  18  Maggio  1895  —  Torino,  1902. 
In/orno  ai  guasti  delle  fabbriche  ed  in  particolare  della  Basilica  Palla- 
diana —  Tivoli,  1902. 
(>asazza  G. ,  Critica  della  teoria  sulla  trasformazione  del  calore  in  lavoro  — 

Milano,  1902. 
Cavazzutti  E.  M. ,  Projet  d'organisation  du  mouvement  scienti fique  univvrscl — 

Buenos  Aires,  1902. 
Cecconi  Giacomo,  Contribuzione  alla  cecidologia  italica.  Seconda  parte  —  Na- 
poli, 1902. 
Ceresole  Giulio,  Di  un  caso  di  ossificazione  completa  del  pericardio  di  un'ani- 
tra domestica  —  Padova,  1899. 
Un  caso  di  ascessi  spanici  multipli  nella  capra  prodotti  dal  Bacterium 

coli  comuni s  —  Milano,  1900. 
Dì  fendiamoci  daU\  A  nchylostoma  duodenale  »  !  —  Venezia,  1900. 
G/^  erbaggi  del  mercato  di  Padova  in  rapporto  alla  diffusione  delle  ma- 
lattie infettive  e  parassitarie  —  Padova,  1900. 
Analisi  batteriologica  dell'acqua  di  8,  Gottardo,  salso-bromo -iodica- sol- 
forosa —  Padova,  1901. 
De  Lorenzo  G.  e  Riva  C,  //  cratere  di  Astroni  nei  Campi  F/^^ re/— Napoli,  1902. 
De  LorenzoG.,  Ricordi  di  Carlo  Riva  —  Napoli,  1902. 
Delpino  Federico,  Domenico  Cirillo  e  le  stce  opere  botaniche  —  Napoli,  1902. 
Granirne  A.,  Les  hypothèses  scienti fiques  émises  par  Ze'nobe  Gramme  en 

iOOO  —  Paris,  1902. 
Guccia  G.  B.,  Sulle  cuì^velalgebric he  piane  —  Palermo,  1902. 

Sulle  superficie  algebriche  —  Palermo,  1902, 
Janet  Charles,  Notice  sur  les  travaux  scienti  fiques  —  Lille. 
Les  habitations  à  bori  marche  etc,  —  Bruxelles,  1897. 
L' E'tìtétique  dans  les  sciences  de  la  Nature  —  Paiis,  1900. 
Etudes  sur  les  Fourmis,  les  Guépes  et  les  Abeilles.  Note  17,  18,  19  — 

PariS,  1898. 
Sur  les  nids  de  la  Vespa  crabro  e  te,  —  N.  4,  5  —  1895. 
Observations  sur  les  Frelons  —  N.  6  —  1895. 
Sur  les  muscles  des  Fourmis,  des  Guépes  et  des  Abeilles  —  N.  7  — 

1895. 
Sur  les  rapports  des  Lépismides  myrmécophiles  avec  les  Fourm  ts  — 

N.  8  —  1896. 
Rend.  Acc—  FaJc.  8""  a  1 P  '  30 
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Janet  Charles,  Sur  lei  rapporti  du  Dtscopoma  cornata  Ber  lese  avec  le 
Laiius  mixtus  Nylander  —  N.  9  —  1897. 
Sur  les  rapporti  de  VAntennophorui  Uhlmanni  Haller  avec  le 
Laiiui  mixiui  Nylander — 1897. 
Macchiati  Laigi,  Sulla  fotoiinteii  fUori  delforganiitno  e  iul  iuo  primo  pro- 
dotto —  Napoli,  1902. 
Mattai  Ettore,  Areonautica  vegetale  —  Napoli,  1902. 

/  Coleotteri  iaprofagi  e  i  Ditteri  carnarii  in  rapporto  alla  itaurogamia 
ed  alla  disseminazione  —  Napoli,  1902. 
Mattei  Ettore  e  Rippa  GioTaoDi,  Sul  cirro  delle  Cucurbitacee ^Napoli ^  1902. 

/  nettarii  eitranuziali  di  alcune  Crisobalenee  —  Napoli,  1902. 
Monti  Rìnviy  Contributo  alla  conoicenza  della  Dolichopoda  geniculata 

(0.  G,  Coita)  [con  oaerv,  ined.  del  prò/".  Albini]  —  Milano,  1902. 
Niederlein  Gnstavo,  Reaourcei  vegetala  da  Colonia  Frangaiia ^Parìs^  1902. 
Ricciardi  Leonardo,  Sulla  geneii  delle  bombe  quarzoie  e  delle  lave  vulcaniche — 
Napoli,  1902. 
Dalle  rocce  acide  alle  baiiche  e  loro  cloni ficazioni  —  Napoli,  1902. 
La  coltivazione  del  tabacco  indìgeno  —  Napoli,  1902. 
Saint-Lager,  La  perfidie  da  iynonyma  dévoilée  à  propos  d'un  astragale  — 
Lyon,  1901. 
Hiitoire  de  l'Abrotonum  —  Paris,  1901. 
Vetere  Vincenzo,  La  lf*ggc  ed  i  regolamenti  ianitarii  per  la  vigilanza  igieni- 
ca iugli  alimenti,  bevande  ecc.  —  Napoli,  1902. 
Id.  —  Risposta  al  <  Bollettino  Chimico  Farmaceutico  p  di  Milano  —  Na- 
poli, 1902. 
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Fascicolo  120  ^NNO  XLI.  Dicembre  1902. 


RENDICONTO 

DELLA  R.  ACCADEMIA 
DELLE  SCIENZE  FISICHE  E  MATEMATICHE 


Processo  verbale  dell'adunanza  del  dì  15  Novembre  1902 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino 

Intervengono  i  socii  ordinari!  Albini,  Cesàro,  della  Valle,  del 
Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Pergola,  Nicolucci,  Ogiialoro 
e  Villari. 

In  luogo  del  socio  Bassani,  assente  da  Napoli,  funziona  da  segre- 
tario il  socio  della  Valle,  che  legge  il  processo  verbale  della  tornata 
precedente,  il  quale  viene  approvato,  e  presenta  i  libri  giunti  in  dono  e 
in  cambio. 

Il  socio  Ogiialoro,  anche  a  nome  dei  colleghi  Piutti  a  Scacchi, 
legge  il  rapporto  sulle  Note  dei  dottori  D.  Girasoli  e  S.  Prota  Qiur- 
leo  presentate  nell'adunanza  del  di  8  corrente,  proponendone  l'inserzione 
nel  Rendiconto.  L'Accademia  approva  all'unanimità. 

Il  socio  Pergola,  a  nome  dell'autore  dott.  Y.  Tedeschi,  presenta 
per  r  inserzione  nel  Rendiconto  le  Variazioni  della  declinazione  magne- 
tica osservate  nella  B.  Specola  di  Capodimonte  nell'anno  1901, 

Processo  verbale  delV adunanza  del  dì  6  Dicembre  1902 
Presiede  il  presidente  F.  Delpino 

Intervengono  i  socii  ordinari!  Albini,  Bassani  (s^^retfl'io).  Ca- 
pelli, Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino  de  Manini,  Per- 
gola, Nicolucci,  Ogiialoro,  Paladino,  Pinto,  Siiicci  e  Villari. 

Letto  e  approvato  il  verbale  dell'ultima  adunanza,  il  se^rrerario  pre- 
sonUi  le  pubblicazioni  giunte  in  dono  e  in  cambio. 
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Processo  verbale  delP  adunansa  del  dì  13  Dicembre  1902. 
Presiede  il  vice^esidente  E.  Pergola. 

Assistono i  sodi  ordiDarìi  Albini,  Bassani  (segretario),  Capelli* 
Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  de  Martini,  Pergola,  Nico- 
lucci,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Siacci,  Villari  e  i  corri- 
spondenti Piatti  e  Semmola. 

Il  presidente,  indisposto,  giustifica  T  assenza. 

Letto  e  approvato  il  verbale  dell*  ultima  adunanza,  il  segretario  pre- 
senta i  libri  giunti  in  cambio  e  in  dono,  segnalando  fra  questi  ultimi  il 
tomo  XII  della  Edisione  nasionale  Galileiana,  inviato  dal  Ministero  del- 
ristruzione,  ed  un  volume  di  Ottica  fisica  del  socio  prof.  Pinto  (Lezioni 
dettate  nella  B.  Università  di  Napoli  neiranno  scoi.  1901-1902,  III  edi- 
zione). 

Il  socio  Cesàro,  a  nome  deirautore,  prof.  F.  Amodeo,  offre  in  omag- 
gio un  opuscolo  intitolato:  Appunti  e  risposte— Lettera  aperta  ad  un  geo- 
metra italiano. 

11  socio  Oglialoro,  anche  peri  collegbi  Pintti  e  Scacchi.  leggs 
la  relazione  sulle  Note  dei  dottori  Mariano  di  Gaetano  e  Antonio 
Pilo,  presentate  nell* adunanza  delTS  Novembre,  proponendone  T inser- 
zione nel  Rendiconto.  L'Accademia,  unanime,  approva. 

Il  socio  Pintti  comunica  una  sua  Nota,  fatta  in  collaborazione  col 
dottor  Gino  Absitì  —  Sopra  alcuni  derivati  ammidatidi  acidi  ftalici  —  » 
che  è  accolta  all'unanimità  per  la  pubblicazione  nel  Bendiconto. 

Si  stabilisce  di  ribandire  per  le  matematiche  il  tema  di  concorso  del- 
l'anno passato,  col  premio  di  lire  mille  e  con  la  scadenza  al  30  Giugno  1904. 

Processo  verbale  delV adunansa  del  dì  20  Dicembre  1902. 
Presiede  il  presidente  f.  Delpino. 

Intervengono  i  socii  ordinarli  Albini,  Bassani  (segretario).  Ca- 
pelli, Cesàro,  della  Valle,  del  Pezzo,  Delpino,  de  Martini,  Per- 
gola, Nicolucci,  Oglialoro,  Paladino,  Pinto,  Siacci  e  Villari. 

Letto  e,  approvato  il  verbale  dell'ultima  ad uuanza,  il  segretario  pre- 
senta le  pubblicazioni  giunte  in  dono  e  in  cambio  e  il  Bendiconto  acca- 
demico dei  mesi  di  Agosto  a  Novembre. 
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Sopra  alcuni  dbbiyati  ammidati  di  acidi  ftalici  ;  Noia  1.  del  socio  corri- 
spondente  Arnaldo  Piutti  e  del  D/  Gino  Abati. 

(Adunanza  del  di  13  Dicembre  1902) 

La  reazione  che  a  molecole  eguali  avTiene  fra  V  anidride  ftalica  e 
l'ammoniaca  o  le  ammine  primarie^  ha  luogo,  come  è  noto,  in  due  tempi 
e  generalmente  si  e^rime  colle  equazioni: 

Qualunque  però  sia  la  formola  di  costituzione  deWaeido  che  si  pro- 
duce nel  primo  tempo,  sin  qui  non  venne  isolato  che  un  solo  prodotto, 
mentre  per  le  immidi ,  oltre  la  indicata,  conosciamo  in  qualche  caso  an- 
che la  forma  a  cui  si  attribuisce  la  costituzione  asimmetrica: 

C  =  NR' 
R<  >0 

Infatti  Kuhara  ^) ,  neirazione  delFammoniaca  acquosa  sul  cloruro  di 
ftalile,  ottenne  una  ftalimmide  fusibile  ai  192^  isomera  colla  ordinaria , 
che  però  più  tardi  non  potè  riavere,  ma  che  Alien dorff')  ripreparò 
nel  1891  col  P.F.  187^  quasi  contemporaneamente  ad  Augers  *),  che  la 
ricavò  per  azione  delFacido  cloridrico  sulla  ftalammide  asimmetrica,  a  cui 
attribuisce  la  formola: 

C  =  (NHV 
C*H*/   >0 

col  punto  di  fusione  146^  La  diversità  riscontrata  dagli  autori  menzio* 
nati  nei  punti  di  fusione  delle  ftalimmidi,  può  spiegarsi  colla  differente 
maniera  con  cui  fu  fatta  tale  determinazione. 

Due  anni  più  tardi  Hoogewerff  e  van  Dorp  *}  facendo  reagire  il 
cloruro  di  acetile  o  Tossicloruru  di  fosforo  sugli  acidi  metil-,  etil-  e  beu- 
zil-canforammici  ottennero  le  isoimmidi  corrispondenti  con  punti  di  fu« 


*)  Amer.  Cbem.  Journ.,  Ili,  26. 

«)  Ber.,  XXIV,  2348. 

»)  Ann.  Chim.  Phyd..  [6J,  XXII,  289  (1891). 

*)  Reo.  trav.  cliim.,  XII,  12  (1893), 
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sione  diversi  da  quelli  delle  immidi  simmetriche  già  note  e  loro  attri- 
bu irono  egualmente  la  forma  asimmetrica: 

C:NR 

Nello  stesso  anno  (1893)  uno  di  noi  affidava  ad  E.  Castellaneta, 
come  tesi  di  laurea,  in  continuazione  di  lavori  analoghi,  lo  studio  detra- 
zione delTanidride  ftalica  sopra  i  p.  ammidofenoli  e  si  osservava  allora  per 
la  prima  volta  che  la  p.  metossifenilftalvmnide  può  esistere  in  due  modifi- 
cazioni differenti  bianca  e  gialla,  facilmente  trasformabili  T  una  nell'al- 
tra *). 

Nel  1894  Hoogewerff  e  van  Dorp  *),  in  continuazione  del  loro 
sopracitato  lavoro,  prepararono  due  nuove  isoimmidi:  la  metilftalica  e  la 
benzilftalica,  aventi  un  punto  di  fusione  molto  più  basso  delle  corrispon- 
denti immidi  simmetriche,  ed  alle  quali  assegnarono  una  costituzione  pure 
asimmetrica. 

Infine  Kuhara  e  Fukui  nel  1901  '),  facendo  agire  il  cloruro  di  fta- 
lile  a  bassa  temperatura  suiranilina  e  sulla  o-tol  nidi  uà,  ottennero  due  im- 
midi isomere  colle  già  note  e  dettero  anche  le  ragioni  per  cui  le  riten- 
gono di  costituzione  asimmetrica. 

In  questo  laboratorio,  dopo  il  lavoro  del  DJ  Ernesto  Castel  la- 
ne ta,  troppo  presto  rapito  da  un  morbo  crudele  alla  scienza  che  coltivava 
con  grande  amore,  si  continuò  a  studiare  Tazione  di  acidi  bibasici  organici, 
specialmente  non  saturi  (anche  sotto  forma  di  eteri  ed  anidridi)  sopra  am- 
moniaca, ammine  ed  amminofenoli  ^)  e  quantunque  col  materiale  raccolto 
non  si  sia  potuto  ben  chiarire  la  natura  delle  immidi  isomere  ottenute, 
pure  con  questa  Nota  cominciamo  a  pubblicare  i  risultati  sperimentali. 

A.  ACIDI 

a)    FTALICI 

Acido  fenilftalammico  (ftalanilico) 

Laurent  e  Gerhardt")  lo  prepararono  scaldando  fenilftalimmide 
con  ammoniaca  acquosa  ed  alcool.  Fonde  ai  158"  decomponendosi  in  ac- 
qua e  fenilftalimmide  *). 


*)Oro8Ì,  XVI,  289  (1893). 

«)  Reo.  trav.  chim.,  XIU,  9a^^«94). 

»y  Anier.  Chera.  Journ.,  XXVI,  454  (1901). 

*)  Gazz.  Chim.,  XXI,  375. 

»)  Juhresbericht  U.  Fortschr.  d.  Chemie,  1847/48,  605. 

•)  Liebig's  Ann.,  255,  375. 


Digitized  by 


Google 


-239- 

PreparaJSione:  Venne  da  noi  ottenuto  mescolando  soluzioni  acetoniche 
di  quantità  equimolecolari  di  anidride  ftalica  ed  anilina,  raffreddate  a 
circa  —15**.  Nel  mescolare  le  due  soluzioni  si  osserva  una  colorazione  gialla 
che  tosto  scompare.  Aggiungendo  acqua  fredda  al  liquido,  l'acido  fenil- 
ftalammico  si  depone  sul  fondo  e  sulle  pareti  del  bicchiere  sotto  forma 
di  grumetti  cristallini  bianchi  che  separati  dalle  acque  madri,  lavati  con 
acqua  fredda  e  seccati  nel  vuoto,  sino  a  peso  costante,  fondono  dai  168° 
ai  169®  se  posti  in  bagno  d'  acido  solforico  riscaldato  a  questa  tempera- 
tura. Riscaldati  invece  lentamente,  si  decompongono,  al  di  sotto  di  tale 
temperatura,  in  acqua  e  fenilftalimmide. 

Operando  nello  stesso  modo,  ma  alla  temperatura  ordinaria,  si  ottenne 
lo  stesso  prodotto,  e  si  osservò  egualmente  la  colorazione  gialla  fugace 
al  momento  della  reazione. 

Solventi.  L'acido  fenilftalammico  è  poco  solubile  nell'acqua  fredda, 
facilmente  neir  alcool ,  nell'  etere  e  nelle  soluzioni  fredde  di  carbonato 
sodico. 

Beaeioni.  In  soluzione  idroalcoolica,  dà,  con  cloruro  ferrico,  imme- 
diatamente una  colorazione  rosso- violetta  intensa.  Ripetendo  la  reazione 
collo  stesso  preparato  circa  6  mesi  dopo ,  non  si  notò  più  la  colorazione 
violetta,  né  la  si  potè  aver  subito  con  altre  preparazioni  fatte  tanto  a 
bassa  temperatura  che  a  temperatura  ordinaria;  le  soluzioni  assumevano 
una  colorazione  rosso-vinosa  soltanto  dopo  uno  o  due  giorni. 

Determinazione  acidimetrica. 

I.  g.  0,4742  di  sostanza  (preparata  ai  —  15°),  sospesa  in  poca  acqua, 

N 
richiesero  per  essere  neutralizzati  ce.  23,8  di  NaOH  -~  (indicatore:  tor* 

nasole). 

IL  g.  0,4820  di  sostanza  (preparata  a  temperatura  ordinaria)  richie- 
^,  ^„   N 


^       lAVi 

UV&C*««CiO(«Ut 

' 

Vl«       A 

'«•*N^-»-*                 y^iwMivfc«wii\/     vr.     o. 

Trovato 

Calcolato  per  C»«H>00N  .  COOH 

I. 
II. 

ce.  23,8 
ce.  23,6 

I.         ce.  19,7 
II.         ce.  20,0 

Acido 

P- 

ossifenilftalammico 

C'*H'*0*N 

Venne  già  ottenuto  da  uno  di  noi  indirettamente,  partendo  dall' im- 
mide  corrispondente  *). 

Preparajgione  diretta.  Dopo  alcuni  tentativi  di  preparare  direttamente 
tale  acido  dall*  anidride  ftalica  e  dal  p.  amidofenolo ,  tentativi  nei  quali 


*)  Gazz.  Chim.  Ita!.,  XVI,  252. 
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non  si  rìasciva  ad  ottenere  Tacido  esente  da  immide,  yeune  raggiunto  lo 
scopo  in  questo  modo: 

L*anidride  ftalica  ed  il  p.  amidofenolo,  in  quantità  presso  a  poco  cor- 
rispondenti ai  pesi  molecolari  ma  con  un  leggi  ro  eccesso  di  anidride  fta- 
lica, Tennero  polverizzati  e  mescolati  intimamente  assieme  in  un  mortaio, 
quindi  vi  si  aggiunse  un  pò  d'acetone,  continuando  ad  agitare  sinché  si 
ebbe  un  liquido  omogeneo.  Questo  fu  versato  in  una  capsula  piatta  a  basse 
pareti,  si  lavò  il  mortaio  con  qualche  goccia  d*acquache  venne  pure  ag- 
giunta al  liquido  della  capsula,  ed  infine  si  versò  in  esso  un  poco  di  ben 
zolo.  Alla  superficie  di  separazione  tra  il  benzolo  e  il  liquido  non  tardò 
a  formarsi  un  precipitato  cristallino,  che  dopo  breve  tempo  venne  raccolto 
su  filtro,  lavato  tre  o  quattro  volte  con  acqua,  poi  posto  a  seccare  su  acido 
solforico  nel  vuoto. 

Caratteri  fisici.  La  sostanza  si  presenta  in  minuti  cristalli  colorati 
leggermente  in  carnicino,  e  fonde  dai  220'  ai  225"  *). 

Solventi.  Si  scioglie  facilmente  nella  soluzione  di  carbonato  sodico  ed 
è  pure  abbastanza  facilmente  solubile  in  acetone  ed  in  alcool;  le  soluzioni 
alcooliche  lasciate  a  sé  abbandonano  dopo  qualche  tempo  T immide  cor- 
rispondente. 

Beaeioni.  Le  soluzioni  idroalcool iche  per  aggiunta  di  cloruro  ferrico 
non  assumono  che  dopo  una  giornata  la  colorazione  violetta. 


*j  Nota.  —  Arendo  osservato  che  questi  acidi  amraici  perdono  molto  facil- 
mente uoa  molecola  d*acqua  per  trasformarsi  neirimmìde  corrispondente,  e  che 
i  punti  di  fusione  presi  riscaldando  lentamente  la  sostanza  coincidevano  gene- 
ralmente con  quelli  delle  immidi,  si  ricorse  al  metodo  di  immergere  il  tubi- 
cino contenente  Tacido  ammico  in  bagno  d'acido  solforico  riscaldato  a  tempera- 
tura di  cinqae  in  cinque  gradi  inferiori  alla  temperatura  di  fusione  delf  immide 
stessa,  sinché  si  arrivava  ad  una  temperatura  a  cui  Tacido  non  fondeva  più.  Così 
per  Tacido  ossifeniiftalammico,  riscaldato  lentamente  negli  usuali  apparecchi,  era 
stata  trovata  la  temperatnra  di  fusione  ai  289"  *),  cioè  la  stessa  delFimmide,  men- 
tre immergendo  il  tubicino  contenente  Tacido  in  bagno  d'acido  solforico  riscaldato 
a  temperature  inferiori  ai  289*,  si  osservò  che  sino  ai  225"  l'acido  fondeva  tosto  pei* 
solidificarsi  nuovamente  dopo  qualche  istante,  a  causa  della  sua  trasformazione  in 
immide,  mentre  ai  220"  Tacido  non  fondeva  più.  Perciò  come  temperatura  di  fu- 
sione di  questo  e  degli  altri  acidi  ammici  analoghi  qui  descritti  si  è  preso  T inter- 
vallo di  temperatnra  di  cinque  gradi  nei  quale  si  trova  la  temperatura  reale  di 
fusione,  difficile  a  determinarci  più  esattamente. 
I)  Oasi.  Cbim.  Ital.,  XVI,  252. 
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Determinazione  acidimetrica  : 

N 
g.  0>3892  di  sostanza  vennero  neutralizzati  da  co.  14,5  di  NaOH  — 

(indicatore:  tornasole) 

Trovato  Calcolato  per  g.  0,3892  dì  C«H««0«N.COOH 

NaOH  ^  =  ce.  14,5  ce.  15,15 

Acido  p   metossifenilftalaminico 
C'^H*»0*N 

Si  ottiene  quest'acido  coi  due  processi  seguenti: 

a)  direttamente,  aggiungendo  a  quantità  equimolecolari  di  anidride 
ftalica  ed  auisidina  intimamente  mescolate  un  pò  di  acetone  che  le  scio- 
glie con  elevamento  di  temperatura. 

Aggiunta  una  certa  quantità  di  alcool  e  quindi  un  eccesso  di  acqua,  dopo 
qualche  momento  si  formanj  nel  liquido  cristalli  bianchi  aggruppati  a 
stella,  che  in  breve  riempiono  il  liquido. 

b)  dhWimmidej  disciolta  a  freddo  in  una  quantità  equimolecolare 
di  idrato  potassico  in  soluzione  alcoolica,  e  precipitando  la  soluzione  colla 
quantità  di  acido  solforico  corrispondente. 

Proprietà.  Quest'acido,  comunque  ottenuto,  fonde  ai  152*^  uegli  appa- 
recchi ordinari  per  il  punto  di  fusione,  invece  immergendo  il  tubicino 
contenente  la  sostanza  in  bagno  d'acido  solforico  riscaldato  a  temperature 
dai  145"  in  sopra,  si  è  trovato  che  l'acido  non  fonde  subito  che  dai  180* 
ai  185\ 

Lasciando  a  sé  soluzioni  idroalcooliche  di  questo  acido,  o  ricristalliz- 
zandolo dall'alcool  bollente,  si  trasforma  con  maggiore  o  minore  rapidi- 
tà, ma  completamente,  nell' immide  corrispondente,  fusibile  dai  160**  ai 
161^  la  quale  si  separa  in  aghi  generalmente  di  color  bianco,  ma  talvolta 
pure  colorati  in  giallo. 

L'acido  si  può  nettamente  separare  dall'  immide  senza  che  questa  a 
sua  volta  si  trasformi  nel  sale  corrispondente,  mediante  soluzioni  diluite 
e  fredde  di  carbonato  sodico  che  lo  sciolgono  facilmente  e  dalle  quali 
precipita  inalterato  per  aggiunta  di  un  acido  diluito. 

L' immide  invece  (come  pure  le  altre  immidi  analoghe)  rimane  com- 
pletamente insolubile  nelle  soluzioni  diluite  di  carbonato  sodico. 

Reazioni.  La  soluzione  idroalcoolica  addizionata  con  qualche  goccia 
di  cloruro  ferrico  dà  un  intorbidamento  giallo;  il  liquido  a  poco  a  poco 
si  colora  in  rosso  violetto  sino  ad  assumere  dopo  circa  un  quarto  d'  ora 
una  colorazione  rosso-violetta  intensa.  La  soluzione  alcoolica  dell'  acido 
ammico  non  dà  subito  intorbidamento  nò  precipitato  alcuno,  si  colora  in 
giallo- bruno  e  dopo  una  giornata  in  rosso  vinoso. 

RtND.  Aqc  — Faic.  /^  3| 
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Determinazione  acidimeirica, 

g.  0,5372  vennero  neutralizzati ,  usando  come  indicatore  il  torna- 

N 
sole,  da  ce.  19,7  di  soluzione  di  NaOH  —  • 

Trovato  Calcolato  per  g.  0,5372  di  C«*H««0«N.COOH 

N 
NaOH  — :  oc.  19,7  ce.  19,8 

Acido  p.  etossifenilftalammico 

C*«H«WN 

Qaest*  acido  si  può  preparare ,  analogamente  agli  acidi  precedente- 
inente  descritti,  sia  direttamente  dalT  anidride  ftalica  e  fenetidina,  sia 
indirettamente  dall'  immide  corrispondente. 

Esso  si  presenta  in  aghetti  bianchi  e  fonde  dai  160*  ai  165",  secondo 
il  processo  da  noi  adottato  per  la  determinazione  del  punto  di  fusione  di 
questi  acidi. 

Dalle  soluzioni  idroalcooliche  si  separa  Y  immide  corrispondente  in 
aghetti  pure  bianchi,  che  fondono  ai  205". 

Reazioni.  La  soluzione  idroalcoolica  addizionata  con  qualche  goccia 
di  cloruro  ferrico  dà  un  intorbidamento  giallo  che  a  poco  a  poco  si  co- 
lora in  rosso-violetto  sino  ad  assumere  dopo  una  decina  di  minuti  colo- 
razione violetta  intensa.  La  soluzione  alcoolica  non  dà  intorbidamento  uè 
precipitato  per  aggiunta  di  qualche  goccia  di  cloruro  ferrico ,  ma  si  co- 
lora in  giallo  bruno  e  dopo  una  giornata  in  rosso- vinoso. 

Determinazione  acidimetrica. 

g.  0,5658  di  sostanza  vennero  neutralizzati  da  ce.  19 J  di  idrato  so- 

N 
dico  —  (indicatore:  tornasole). 

Trovato  Calcolato  per  g.  0,5658  di  C«H<*0*N.COOH 

NaOHÌ^  =  cc.  19,7  ce.  19,85 

b)    ACIDI    IDBOFTALICI 

Acido  fenil  A^  idroftalammico 

Preparazione.  Venne  ottenuto  mescolando  assieme  soluzioni  in  ace- 
tone di  quantità  equimolecolari  di  anidride  \  idroftalica  *)  e  di  anilina 

*)  L'anidride  A^  tetraidroftalica  usata  in  queste  ricerche  venne  da  noi  prepa- 
rata secondo  il  metodo  indicato  da  Baeyer  (Liebig's  Annalen,  258.  203),  riscal- 
dando cioè  dai  220"  ai  230'*  l'acido  A,  tetraidroftalico  ottenuto  per  idrogenazione 
dell'anidride  ftalica.  Purificata  mediante  l'etere  e  il  bonzolo,  fonde  ai  72^  (74^  se- 
condo Baeyer)  e  si  volatilizza  facilmente  a  bagno  maria. 
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e  lasciando  a  sé  il  liquido  dopo  leggiero  riscaldameDto.  L*aGÌdo  separatosi 
dopo  breve  tempo,  venne  raccolto  sa  filtro,  lavato  con  poco  acetone,  indi 
seccato  sai  vaoto  sopra  acido  solforico. 

Caratteri  fisici.  Quest'acido  si  presenta  in  cristalli  assai  minuti  d*un 
bianco  candido.  Esso  fonde,  se  riscaldato  lentamente,  ai  129'* -130'',  ingial- 
lendo un  pò  prima  di  fondere;  fonde  invece  soltanto  intorno  ai  156^  u- 
sando  il  metodo  già  indicato.  Si  scioglie  facilmente  in  acetone,  in  alcool, 
in  soluzione  di  carbonato  sodico ,  meno  facilmente  in  benzolo.  Sciolto  a 
caldo  in  poco  alcool ,  per  raflFreddamento  depone  V  immide  corrispondente 
in  aghetti. 

Beasioni.  Le  soluzioni  idroalcoolicbe  non  danno  per  aggiunta  di  qual- 
che goccia  di  cloruro  ferrico  colorazione  violetta,  ma  dopo  breve  tempo  il 
liquido  assume  una  colorazione  verdognola. 

Determinasione  acidimetrica. 

g.  0,3900  di  sostanza,  sciolta  in  poco  alcool ,  vennero  neutralizzati  da 
N 
ce.  16,0  di  idrato  sodico  —  (indicatore:  tornasole). 

Trovato  Calcolato  per  g.  0,3900  di  C"HHON.COOH 

N 
NaOH  —  =  ce.  16,0  ce.  15,9 

Analisi  elementare- 

I.  g.  0.2276  di  sostanza  fornirono  g.  0.5687  CO»  e  g.  0.1237  H'O. 

II.  g.  0,2280  dì  sostanza  diedero  (secondo   il  metodo  Ejeldahl) 

N 
una  quantità  di  ammoniaca  corrispondente  a  ce.  8,5  di  acido  solforico  —  , 

cioè  a  g.  0,01193  di  azoto. 

Trovato  Calcolato  per  C«*H»»0»N 

I.  II. 

C  =68,18  —  68,52 

H=   6,09  —  6,18 

N=    —  5,23  5,72 

Acido  p.  ossifenil  à^  idroftalammico 
CNH»^0*N 

Preparazione.  Si  è  preparato  mescolando  assieme  in  un  mortaio  quan- 
tità equimolecolari  di  anidride  A^  idroftalica  e  di  p.  ammidofenolo  sciolte 
a  parte  in  poco  acetone,  e,  dopo  aggiunta  di  poca  acqua,  versando  il  li- 
quido in  capsula  piana  a  grande  superficie.  Non  essendosi  separato  subito 
dal  liquido  il  prodotto  della  reazione,  la  capsula  venne  messa  nel  vuoto. 
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L' indomani  8Ì  trovarono  depositate  dae  sostanze,  una  cristallizzata  in  a- 
ghetti  bianco-rossicci ,  Taltra  in  grumetti  giallicci.  Le  dae  sostanze  sepa- 
rate meccanicamente,  lavate  con  poca  acqua  e  seccate,  vennero  cosi  ca- 
ratterizzate. 

I  cristallini  bianco-rossicci  si  sciolgono  facilmente  in  soluzione  fredda 
di  carbonato  sodico,  fondono  intorno  ai  136"  per  tosto  risolidiiìcarsi  e  ri- 
fondere poi  verso  i  170".  Essi  sono  di  acido  p.  ossifenil  A,  idroftalaramico. 

La  sostanza  gialliccia  non  si  scioglie  invece  nel  carbonato  sodico  e  ri- 
mane inalterata  sin  verso  i  165"  per  londere  fra  i  165^  ed  i  170"  ed  è  co- 
stituita dalla  p.  ossifenil  \  idroftalimmide. 

Per  ottenere  Tacido  ammico  esente  da  inimide  si  procedette  allora  in 
questo  modo.  Quantità  equimolecolari  di  anidride  A^  idroftalica  e  di  p.  am- 
midofenolo  vennero  polverizzate  e  mescolate  intimamente  in  capsula  di 
porcellana  ,  quindi  si  aggiunse  al  miscuglio  una  piccola  quantità  di  ace- 
tone continuando  a  mescolare,  sinché  si  ebbe  nn  liquido  omogeneo.  Que- 
sto venne  versato  sopra  un  Tetro  d'orologio  abbastanza  grande,  la  capsula 
lavata  con  un  pò  d^acqua  che  venne  pure  versata  sul  vetro  d*orologio,  e 
nel  liquido  si  pose  un  cristallino  d'acido  ammico  ottenuto  nella  prece- 
dente preparazione.  Non  tardò  allora  a  separarsi  dal  liquido  l'acido,  che 
dopo  breve  tempo  venne  raccolto  su  filtro,  lavato  con  poca  acqua  e  posto 
a  seccare  nel  vuoto  su  acido  solforico.  Dalle  acque  madri  si  depositò  dopo 
qualche  tempo  una  sostanza  cristallina  costituita  quasi  totalmente  dall'im- 
mide  corrispondente. 

Caratteri  fisici.  L'acido  si  presenta  in  cristallini  assai  minuti ,  d'  un 
colore  bianco-carnicino  simile  a  quello  che  presentava  il  p.  amidofenolo 
adoperato  nella  reazione.  Kiscaldato  lentamente  fonde  ai  136"  in  un  liquido 
giallo  che  fra  i  140"  ed  i  145"  si  solidifica  nuovamente  in  una  mpssa  gialla, 
per  rifondere  poscia  intorno  ai  165°.  Kiscaldato  bruscamente  fonde  invece 
dai  170^  ai  175^  Esso  si  scioglie  facilmente  nell'alcool  ed  in  soluzione  di 
carbonato  sodico. 

Heagioni.  Le  soluzioni  idro-alcooliche  di  quest'acido  per  aggiunta  di 
qualche  goccia  di  cloruro  ferrico  assumono  dopo  brevi  istanti  una  colo- 
razione violetta. 

Deferminajsione  acidimetrica. 

g.  0,6097  di  sostanza  vennero  neutralizzati  da  ce.  19,8  di  idrato  so- 

N 
dico  —  (indicatore:  tornasole). 

Trovato  Calcolato  per  g.  0,5097  di  C«H'*0«N.COOH 

NaOH^  =  cc.  19,8  ce.  19,5 

Analisi  elementare, 
L  g.  0,2284  di  sostanza  fornirono  g.  0,1095  WO  e  g.  0,5339  CO*. 
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II.  g.  0,2174  di  sostanza  dettero  (secondo  il  metodo  di  Kjeldahl) 

N 
la  quantità  di  NH'  corrispondente  a  ce.  8,2  di  H*SO*  ~  »  cioè  a  g,  0|0116 

di  N. 

Trovato  Calcolato  per  C"H*8CHN 

I.  ir. 

e  =  63,75  —  64,32 

Hr=    5,37  —  5,80 

N=    —  5,29  5,38 

Acido  p.  metossifenil  À|  idroftalammico 

PreparuMtone.  Direttamente  venne  ottenuto  polverizzando  e  mesco- 
lando intimamente  in  capsula  piatta  e  spaziosa  quantità  equimolecolari 
di  anidride  d^  idroftalica  e  di  p.  anisidina,  quindi  aggiungendo  un  pò  di  ace- 
tone sino  a  completa  soluzione,  ed  in  seguito  un  pò  d'acqua.  La  capsula  ven- 
ne posta  in  essiccatore  nel  vuoto  e  sul  fondo  e  sulle  pareti  di  essa  non  tardò 
a  deporsi  Tacido  p.  metossi  A^  idroftalammico  che  dopo  breve  tempo  venne 
raccolto  su  filtro,  lavato  con  acqua  e  disseccato  nel  vuoto  su  acido  solforico. 
Indirettamente  venne  preparato  lo  stesso  acido  trattando  a  caldo  una  certa 

quantità  di  p.  metossifenil  A,  idroftalimmìde,  già  disciolta  in  alcool,  con 

N  • 

soluzione  di  NaOH  -=-  in  leggiero  eccesso  sulla  quantità  calcolata  ed  aggiun- 
gendo quindi,  dopo  raffreddnmento,  la  corrispondente  quantità  di  acido  sol- 

N 
forico  -r- .  Kacido  ammico  precipitato  venne  poco  dopo  raccolto  su  filtro,  la- 

vato  più  volte  con  acqua,  quindi  posto  in  essiccatore  nel  vuoto.  La  so- 
stanza cosi  ottenuta  venne  adoperata  per  T  analisi  elementare. 

Caratteri  fisici.  Si  presenta  in  cristallini  biancastri,  facilmente  solubili  in 
alcool  anche  a  freddo  ed  in  soluzioni  di  carbonato  sodico;  fonde  dai  150^  ai  166". 

Le  soluzioni  idroalcooliche  dellacido  ottenuto  sia  direttamente  come 
pure  dairimmide,  danno,  per  aggiunta  di  FeCl',  subito  una  colorazione 
rosso-vinosa  che  dopo  un  paio  di  minuti  diventa  d*un  violetto  intenso. 

Determinasióne  acidimetrica. 

g.  0,4132  di  sostanza  vennero  neutralizzati  da  ce.  15  65  di  idrato  so* 
N 
dico  -rrr  (indicatore:  tornasole). 

Trovato  Calcolato  per  C"Hi«0«N.COOH 

NaOH  ^=±  ce.  15,55  ce.  15,0 

Analisi  elementare:  (sul  prodotto  ottenuto  indirettamente): 
1.  g.  0,2209  di  sostanza  dettero  g.  0,5300  CO'  e  g.  0,1180  fl*0. 
il.  g.  0,2251  di  sostanza  fornirono  (secondo  il  metodo  di  Kjeldahl) 
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N 
ttna  quantità  di  ammoniaca  corrispondente  a  ce.  8,1  di  acido  solforico  — , 

cioè  a  g.  0,01134  di  N. 

Trovato  Calcolato  per  C*5H«0^N 

I.  II. 

C  =  65,44  —                            65,40 

H=   5,98  —                              6,24 

N==     —  5,04                             5,10 

Acido  p.  etossifenil  d|  idroftalammico 

Ci«H**0<N 

PreparaMtone.  Si  ottenne  mescolando  assieme  quantità  equimolecolari 
di  anidride  à^  idroftalica  e  di  p.  fenetidina  in  soluzione  benzolica;  la  rea- 
zione ha  luogo  con  notevole  sviluppo  di  calore.  La  massa  bianca  cristal- 
lina, formatasi  dopo  qualche  tempo,  vien  raccolta  su  filtro,  lavata  con  un 
pò  di  benzolo  e  seccata  sopra  acido  solforico  nel  vuoto. 

Caratteri  fisici,  lì  prodotto  ottenuto  è  bianco  cristallino  e  fonde  in- 
torno ai  145®. 

È  poco  solubile  in  acqua  anche  aireboUizione;  si  scioglie  facilmente 
a  caldo  in  alcool,  etere,  acetone,  benzolo  ed  in  soluzioni  fredde  di  carbo- 
nato sodico.  La  sua  soluzione  in  alcool,  etere  e  benzolo  è  gialla,  quella  in 
acetone  è  giallo-aranciata.  Da  dette  soluzioni  si  separa  in  tutto  o  in  parte 
allo  stato  di  immide. 

Reaaionù  In  soluzione  idroalcoolica  dà  per  aggiunta  di  cloruro  fer- 
rico, dopo  qualche  momento,  colorazione  rosso-violetta. 

Determinassione  acidimetrica. 

g.  0,6122  di  sostanza  vennero  neutralizzati  da  ce.  20,2  di  idrato  so- 

N 
dico  r^  (indicatore:  fenolftaleina) 

Trovato  Calcolato  per  g.  0,6122  di  C'^H'SO'N.COOH 

NaOH  ^  =  OC.  20,2  co.  21,2 

Alla  soluzione  del  sale  sodico  ottenuta  in  detta  determinazione  venne 

N 
aggiunta  una  quantità  di  acido  solforico  —  corrispondente  alla  quantità 

N 
di  idrato  sodico  —  adoperata.  L'acido  ammico  in  breve  tempo  separatosi 

dal  liquido  venne  filtrato,  lavato  più  volte  con  acqua  e  seccato. 
Esso  servi  per  Tanalisi  III. 
Analisi  elementare. 
I.  g.  0,2214  ,di  sostanza  dettero  g.  0,5391  CO*  e  g.  0,1222  H«0. 

II.  g.  0,2216  di  sostanza  fornirono  (secondo  il  metodo  di  Ejeldahl) 

N 
tanta  ammoniaca  da  corrispondere  a  ce.  7,9  di  acido  solforico  rr,  cioè  a 

g.  0,01109  di  N. 
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III.  g.  0,2136  di  sostanza  dettero  (secondo  il  metodo  di  Kjeldahl) 

N 
una  quantità  di  ammoniaca  corrispondente  a  ce.  7,0  di  acido  solforico  — , 

cioè  a  g.  0,0098  di  N. 

Trovato  Calcolato  per  C"H«0*N 

I.               II.  III. 

C  =  66,41          —  —                            66,38 

H=:   6.18          —  —                             6,64 

N=    —          5,01  4,59                             4,85 


Tabella  riassuntiva  degli  acidi  ammici 


Àcidi 


a)  Acidi  ftalammici: 

acido  fenil-    ftalaramico 


Colore 


I 


Reazione  con  cloruro  ferrico 


»    p.  ossifenil  •  » 

»   p.  metossifenil-    » 

»   p.  etossifenil-       » 

b)  Acidi  A|  idro ftalammici: 
acido  fenil-A|  idroftalammico 


>   p.  ossifenil-         » 
»   p.  metossìfenil-   » 

»   p.  etossifenil-      > 


bianco  158M59"'  Un  preparato  diede  tosto  co- 
loraz.  rosso- violetta ,  gli 
altri  non  la  diedero. 


I 


id.      220«-225' 


id.     '180''- 185^ 


id.      160«  165' 


id.      circa  155'^ 


Coloraz.    violetta   dopo  una 
giornata. 

Coloraz.  rosso- violetta  inten- 
sa dopo  circa  74  d'ora. 

Coloraz.  rosso-violetta  dopo 
circa  10'. 


Coloraz.  verdastra  dopo  bre- 
ve tempo. 

id.  170*-175'*  Coloraz.  violetta  dopo  qual- 
che istante. 

id.  150'- 155^  Coloraz.  rosso-vinosa  imme- 
diatamente, e  violetta  in- 
tensadopoqualche  minuto. 

id.  circa  145®  Coloraz.  rosso- violetta  dopo 
qualche  istante. 

Osservazioni:  1.  La  teraperatoradi  fusione  ha  un  andamento  corrispondente  nelle 
due  serie  di  acidi  ammici;  è  più  elevata  nel  derivato  p.  ossi- 
fenilico  e  più  bassa  nei  derivati  fenilici  e  p.  etossifenilici. 
2.  La  facilità  di  trasformarsi  nelle  imnaidi  corrispondenti  ò  per  gli 
acidi  A|  idroftalanrìmici  in  quest'ordine  decrescente;  an,  p. 
ossi  fenilico;  ac.  p,  metossi fenilico]  acp,  etossi  fenilico;  ac, 
fenilico. 
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B.  IMMIDI 

a)    PTALICHB 

Fenilftalimmide 

Esiste  in  due  forme,  la  forma  stabile,  simmetrica: 

CO 

e  la  forma  instabile,  asimmetrica  : 

^C  =  N  .  C«H* 

XO 

La  forma  simmetrica  fu  ottenuta  da  Laurent  e  Gerhardt  *)  di- 
stillando molecole  eguali  di  acido  ftalico  e  anilina,  da  uno  di  noi  riscal- 
dando ftalimide  e  anilina  '),  da  Michael  e  Palmer  lasciando  a  sé  per 
più  giorni  una  soluzione  acquosa  di  ftalato  acido  d'anilina  ^).  Es'^a  fonde 
a  203^ 

La  forma  asimmetrica  venne  ottenuta  da  Kuhara  e  Fukui  *)  nella 
reciproca  azione  di  soluzioni  eteree  di  anilina  e  cloruro  di  ftalile  raffred- 
date a  —  W,  Si  presenta  in  cristalli  bianchi ,  microscopici ,  aciculari ,  e 
fonde  a  218". 

Lasciando  a  sé  soluzioni  idroalcool iche  dell*  acido  ammico  preceden- 
temente descritto,  si  separa  V  immide  fusibile  ai  203",  cioè  la  simmetrica, 

in  aghetti  bianchì. 

p.  ossifeniUtalimmide 

Venne  già  ottenuta  da  uno  di  noi  *)  per  azione  di  anidride  ftalica 
sul  p.  amidofenolo,  in  tavole  bianche  splendenti  fusibili  dai  287"  ai  288*'. 
Si  ha  un  rendimento  quasi  teorico  ed  un  prodotto  più  puro  se  si  fonde 
invece  una  mescolanza  di  parti  eguali  di  anidride  ftalica  e  di  cloridrato  di 
p.  amidofenolo. 

Le  soluzioni  idroalcooliche  dell'acido  p.  ossìfenilftalammico  preceden- 
temente preparato  lasciate  a  sé  depongono  questa  stessa  sostanza  col  punto 
di  fusione  285''-286"  in  laminette  perfettamente  bianche. 

1)  Jahresbericht  tt.  ForUchritte  d.  Ghemie,  1847/48,  605.  — D5bner  Liebig*8 
Annalen,  210,  267. 

«)  Ber.,  XVI,  1322. 

•)  Amer.  Cbem.  Joarn.,  IX,  202. 

*)  Amar.  Cbem.  Journ.,  XXVI,  454  (1901). 

•;  Oazz.  Chim.  Ital.,  XVI,  252. 
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p.  metossifenilftalimmide 

Quest'ira mide  venne  già  preparata  in  questo  laboratorio,  sotto  la  di- 
rezione di  uno  di  noi,  da  E.  Gas  tei  lan  età  per  azione  dell'anidride  fta- 
lica sul  cloridrato  di  p.  anisidina  o  sulla  metacetina  *)  e  può  esistere  in 
due  forme,  Tuna  bianca  e  Taltra  gialla. 

Essa  venne  ora  ottenuta  tanto  colla  spontanea  disidratazione  delPa- 
cido  precedentemente  descritto  (dalle  cui  soluzioni  idroalcooliche  si  de- 
pone generalmente  nella  forma  bianca)  quanto  coi  seguenti  processi  di 
preparazione  diretta: 

a)  in  soluzione  acetonica; 

Quantità  equimolecolari  delle  due  sostanze,  cioè  g.  7,4  di  anidride 
ftalica  e  g.  6,16  di  p.  anisidina,  sciolte  separatamente  in  acetone,  si  uni- 
scono con  lieve  sviluppo  di  calore  e  colorazione  giallo-bruna  del  liquido. 

Distillato  quasi  interamente  il  solvente,  rimane  un  liquido  bruno  cbe 
toccato  con  una  bacchetta  si  rapprende  in  una  massa  colorata  in  cui  si 
distinguono  cristalli  delle  due  specie.  Sciolta  questa  massa  a  ricadere  nel- 
Talcool  fornisce  col  r^fifreddamento  V  immide  bianca  in  ciuffi  sericei,  senza 
traode  di  aghi  gialli,  mentre  le  acque  madri,  colorate  in  rosso- vinoso, 
colla  successiva  concentrazione  danno  ancora  una  piccola  quantità  di  im- 
mide bianca  ed  un^  residuo  fioccoso,  rosso  bruno,  da  cui  non  si  ricava  più 
nulla  di  cristallino. 

Quest' immide  bianca,  cristallizzata  ripetutamente  dalFalcool  bollente, 
si  trasforma  neir  immide  gialla  ed  in  modo  identico  si  comporta  con  gli 
alcoli  metilico  ed  amilico. 

b)  per  fusione; 

L'anidride  e  l'anisidina  nelle  proporzioni  molecolari  dianzi  accenna- 
te, finamente  polverizzate  e  ben  mescolate,  si  scaldarono  in  palloncino  a 
bagno  di  acido  solforico.  La  miscela  fuse  intorno  ai  50^  colorandosi  in 
giallo  e  sviluppando  acqua;  fusione  e  sviluppo  che  andarono  maggior- 
mente accentuandosi  sin  verso  i  llO*'.  A  130*  la  massa  si  risolidificò,  men- 
tre ai  140^  tornò  a  fondere.  Kaggiunta  la  temperatura  di  160^  quando  lo 
sviluppo  d'acqua  venne  a  cessare,  si  versò  la  massa  ancor  fusa  in  un  pal- 
lone da  un  litro  previamente  riscaldato  e  si  agitò  sino  a  che  si  solidificò 
in  una  massa  cristallina  grigia  con  punti  gialli.  Sciolta  a  bollore  in  circa 
mezzo  litro  d'alcool  ai  95^  si  rapprese  col  raffreddamento  in  una  massa 
di  aghi  gialli  alcuni  dei  quali  mostravano  un  colore  più  sbiadito  degli 
altri.  Il  rendimento  è  quasi  teorico. 

Questi  aghi  gialli  bagnati  con  benzolo  diventano  immediatamente  bian- 
chi. A  caldo  si  sciolgono  con  debole  colorazione  gialla,  ma  col  raffredda- 
mento r  immide  si  depone  in  lamine  splendenti  incolore  o  in  aghi  inco- 

*)  1.  e. 

Rknp.  Acc—  Fase,  i^  3^ 
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lori  86  la  solnzione  è  più  diluita.  Invece  nel  trattamento  a  freddo  con 
toluolo,  xilolo,  cumolo  e  cimolo  gli  aghi  gialli  rimangono  inalterati;  a 
caldo  le  soluzioni  sono  lievemente  gialle  e  depongono  a  freddo  cristalli 
gialli  mescolati  con  qualche  cristallo  bianco  in  cui  alla  fine  si  trasformano 
quasi  intieramente.  La  benzina  di  petrolio,  che  scioglie  poco  V  immide,  si 
comporta  in  maniera  analoga  *). 

Questo  singolare  comportamento  dell' immide  gialla  cogli  idrocarburi 
dà  il  mezzo  di  poter  avere  la  p.  metossifenilftalimmide  interamente  bianca 
adoperando  lo  stesso  processo  di  fusione  precedentemente  descritto,  ma 
trattando  il  prodotto  della  reazione  con  benzolo  invece  che  con  alcool. 

a)  Forma  bianca 

Proprietà.  Per  azione  del  calorje  si  comporta  nel  modo  seguente.  Dai 
140"  ai  145®  ingiallisce  per  diventar  nuovamente  bianca  a  circa  165^  restando 
tale  sino  ai  162**,  alla  qual  temperatura  fonde  in  un  liquido  giallo,  che 
solidifica  per  raffreddamento  in  una  massa  cristallina,  bianca. 

Alatene  dei  solventi. 

Bollita  con  acqua  ingiallisce  ma  non  si  scioglie;  scaldata  con  poco 
alcool  ingiallisce,  con  quantità  maggiore  si  scioglie,  la  soluzione  è  giallo- 
gnola e  col  raffreddamento  depone  aghi  gialli  mescolati  con  pochi  bian- 
chi sericei  che  presto  diventano  gialli.  Coiralcool  amilico  a  freddo  resta 
bianca,  quando  si  scalda  ingiallisce;  è  molto  solubile  a  caldo,  e  per  raf- 
freddamento si  rapprende  in  sottili  aghi  gialli  che  dopo  qualche  giorno 
si  trasformano  in  bianchi. 

Nell'etere  ingiallisce  anche  a  freddo,  non  è  molto  solubile  a  caldo  e 
col  raffreddamento  o  per  evaporazione  si  depone  in  ciufti  di  aghi  gialli  o 
in  corti  prismetti  bianchi.  Trattata  con  acetone  ingiallisce  anche  a  fred- 
do, si  scioglie  benissimo  a  caldo  e  dalla  soluzione  giallognola  si  depon- 
gono coirevaporazione  del  solvente  a^^hi  o  prismi  gialli  e  grossi  cristalli 
bianchi  assai  splendenti.  ColFetere  acetico  e  coir  acido  acetico  ingiallisce 
a  freddo,  a  caldo  è  molto  solubile  e  dalla  soluzione  alquanto  colorata  in 
giallo,  si  depone  in  lunghi  prismi  gialli.  La  soluzione  in  acido  valerianico 
è  debolmente  gialla,  col  raffreddamento  si  separa  una  massa  di  aghi  bian- 
chi di  splendore  sericeo,  che  diventano  poco  a  poco  gialli. 

Trattando  1*  immide  con  benzolo  a  freddo  rimane  bianca ,  a  caldo  è 
invece  molto  solubile  e  dalla  soluzione  alquanto  giallognola  si  depone  col 
riposo  0  per  raffreddamento  o  mediante  evaporazione  spontanea  in  cri- 
stalli bianchi ,  in  qualche  caso  però  si  son  pure  avuti  cristalli  gialli. 


*)  Nota.  —  È  degno  di  menzione  il  fatto  che  nella  massa  di  aghi  gialli  otto- 
nula  dalfetere  di  petrolio,  a  poco  a  poco,  dopo  la  spontanea  evaporazione  del  sol- 
vente ,  si  sono  formati  grossi  cristalli  della  forma  bianca  a  spese  della  gialla  i  di 
cui  fini  cristalli  contornano  ad  una  certa  dir^tanza  il  cristallo  incoloro  lasniandovi 
attorno  uno  spazio  regolare  e  perfettamente  pulito  per  via  della  trasmigrazione 
della  sostanza  che  co;$trui  il  cristallo  centrale. 
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Col  toluolo  a  freddo  rimane  bianca,  a  caldo  è  solubilissima;  dalla  so- 
luzione gialla  si  depone  in  cristalli  bianchi.  Nel  xilolo  e  nei  cumolo,  a 
freddo,  l' immide  assume  una  colorazione  leggermente  giallognola,  a  caldo 
è  invece  solubilissima  e  si  separa  dalla  soluzione  in  aghi  gialli.  Nel  paraci- 
molo  è  a  freddo  leggermente  giallognola,  a  caldo  molto  solubile  e  si  separa 
dal  solvente  in  aghi  bianchi  al  disotto  e  gialli  al  di  sopra.  Nell'etere  di 
petrolio  è  poco  solubile  anche  a  caldo,  e  rimane  bianca  tanto  a  freddo  che 
a  caldo:  la  soluzione  pure  ò  incolore  e  ne  cristallizza  coi  raffreddamento 
l' immide  in  aghi  bianchi  che  in  breve  si  rapprendono  in  grossi  cristalli. 

Forma  cristallina.  Il  Prof.  Eugenio  Scacchi,  che  esaminò  alcuni 
bellissimi  cristalli  ottenuti  per  evapo- 
razione spontanea   di  soluzioni  aceto- 
niche,  ci  comunicò  i  risultati  seguenti: 

Sistema  cristallino:  rombico 

a:5:c  =  1.0096:l:l,0464. 

Forme  osservate: 

5=(010) ,  r=:(101),  ^=(011),  «=(211). 
Combinazione  rinvenuta:  Bqra, 


Angoli 

Calcolati 

Misurati 

inedie 

n. 
2 

limiti 

rr   =  101  :  101 

87''57' 

87-51' 

87'47'  —  87''55' 

qq"=OU:Oh 

92  36 

92  39 

4 

92  34  -92  43 

qB  =011:010 

43  42 

43  47 

2 

43  43  —  43  51 

rB  =101:010 

90  00 

89  56 

3 

89  30  —  90  10 

zz-=2\\  Su 

69  51 

69  59 

4 

69  50  —  70  13 

zq  =211  :011 

55  04 

54  56 

5 

54  34  —  55  18 

zz    =211:211 

« 

48  54 

5 

48  46  —  48  56 

«5  =211  :010 

65  33 

65  29 

3 

65  14  —  65  41 

«"  =  2ll:2lT 

« 

46  36 

6 

46  31  —  46  43 

ry   =101:011 

61  20 

61  22 

3 

61  16  —6128 

rz  =101:211 

30  09 

30  05 

4 

29  58  —  30  11 

zq—2n:2\\ 

91  29 

91  38 

1 

— 

^"7=211:011 

88  31 

88  32 

1 
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I  cristalli  si  presentano  in  forma  di  grosse  tavole ,  per  1*  estensione 
prevalente  di  B,  oppure  in  forma  dì  prismi  e  sempre  alquanto  allungati 
nel  senso  dell'asse  a.  Le  facce  sono  molto  luccicanti  e  di  esse  le  facce  s 
eJ  r  sono  piane  e  si  prestano  benissimo  alle  misure  gouiometriche  ;  le 
facce  B  e  q  raramente  sono  piane  e  danno  generalmente  al  goniometro 
immagini  multiple. 

Frattura  concoide;  sfaldatura  non  osservata. 

Sulle  facce  B  e  q  furono  riscontrate  estinzioni  ottiche  parallele  ai  loro 
spigoli  di  combinazione. 

Analisi  életneniare. 
I.  g.  0,2487  di  sostanza  dettero  g.  0,6482  CO»  e  g.  0,1021  H*0. 

II.  g.  0,1624  di  sostanza  fornirono  (secondo  il  metodo  di  Ejeldahl) 

N 
tanta  NH*  da  corrispondere  a  ce.  6,0  di  H*SO»  —  »  cioè  a  g.  0,0084  di  N. 

Trovato  Calcolato  per  C»5H"N03 

I.  II. 

C  ^71,08  —  71,14 

Hr=    4,56  —  4,34 

N=     -  5,51  5  53 

Determinazione  del  peso  molecolare. 

Venne  eseguita  tanto  col  metodo  crioscopico,  che  col  metodo  ebullio- 
scopico. 

Metodo  crioscopico.  Solvente:  acido  acetico;  costaute  usata  nel 
calcolo:  39. 

Concentrazione      Abbassamento  Coelticiente        Peso  molecolare    Abbass.  molecol. 

termometrico        d*abbassamento  trovato  per  l*immide 

(P.M.=253) 

1,100  0^19  0,1728  226  43.7 

Metodo  ebullioscopico.  Solvente:  benzolo  ;  costante  usata  nel  cal- 
colo: 26. 

Concentrazione       Innalzamento  Coefficiente        Peso  molecolare    Innalz.  molecol. 


termomelrico 

d' ÌDnaIxameDto 

trovato 

per  l'immide 
CP.M.=253) 

1. 

0,4883 

o^o5 

0,1024 

254 

25,9 

IL 

0.7257 

0"085 

0,1171 

P)  Forma  fialla 

222 

29,7 

Proprietà.  L' immide  riscaldata  in  tubicino ,  ai  168^,6  diventa  bianca 
e  rimane  tale  sino  ai  161^5  alla   qual  temperatura  fonde  in  un  liquido 
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giallo  ;  per  raffreddamento  si  solidifica  in  massa  cristallina ,  parte  gialla 
e  parte  bianca. 

Asiane  dei  solventi.  Le  soluzioni  dell'  immide  gialla  in  etere,  etere  a- 
cetico,  alcool  metilico  ed  etilico,  la  abbandonano  in  cristalli  gialli  tanto 
col  raffreddamento  che  colla  evaporazione.  Qnesti  cristalli  sono  costituiti 
da  aghi  molto  allungati,  talvolta  da  prismi  che  non  poterono  servire  al  Prof. 
Scacchi  per  misure  cristallografiche. 

Addizionata  con  benzolo  la  sostanza  diventa  quasi  immediatamente 
bianca;  col  toluolo  e  col  cimolo  dà  soluzioni  gialle  da  cui  si  separa  gialla 
con  qualche  cristallo  bianco  che  si  forma  successivamente  a  spese  dei  gialli. 
Con  xilolo  e  cumolo  si  ha  soluzione  gialla  da  cui  l' immide  si  depone  gial- 
la. Nella  benzina  di  petrolio  non  è  molto  solubile,  la  soluzione  anche  a 
caldo  rimane  incolora  e  la  sostanza  se  ne  depone  parte  gialla  e  parte 
bianca. 

Analisi  elementare. 

I.  g.  0.2597  di  sostanza  dettero  g.  0,6784  CO*  e  g.  0,1042  H*0. 

11.  g.  02427  di  sostanza  fornirono  (secondo  il  metodo  di  Ejeldah!) 

N 
l'ammoniaca  corrispondente  a  ce.  9,5  di  acido  solforico  —,  cioè  a  g.  0,0133 

di  N. 

III.  g.  0,1974  di  sostanza  dettero  ce.  9,3  di  N  ai  15',0  e  753  mm. , 
cioè  g.  0.0110  di  N. 

Trovato  Calcolato  per  C»5H"N0* 

I.  II.  III. 

C  =71,24  —  -  71,14 

H=    4.45  —  —  4,34 

N=    —  5  48        5  61  5,53 

Determinazione  del  peso  molecolare. 

Venne  eseguita  col  metodo  crioscopico  in  soluzione  di  acido  acetico; 
costante  usata  nel  calcolo:  39. 

Concentrazione      Abbassamento  Coefficiente        Peso  molecolare    Abbass.  roolec. 


termometrico 

d'abbassamento 

trovato 

p«r  l'immide 
(P.M.=863) 

I. 

0,860 

0",14 

0,1638 

240 

41,2 

;i. 

i;287 

o^^o 

0,1554 

251 

39,3 

p.  etossifenilftalimmide 

Quest*  immide  venne  già  preparata  in  questo  laboratorio  da  E.  Ca** 
stellaneta  che  Tottenne  solo  nella  forma  gialla  ^),  mentre  da  noi  siebbe 


•)  1.  0. 
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nelle  dae  forme,  gialla  e  bianca  secondo  i  solventi  da  cui  si  effettuò  la 
cristallizzazione. 

I  modi  di  preparazione  sono  del  tutto  analoghi  a  quelli  già  esposti  a 
proposito  delle  immidi  precedentemente  descritte,  consistendo  nella  rea- 
zione tra  l'anidride  ftalica  e  la  feuetidina  sia  in  soluzione  che  per  fusione. 

'Proprietà.  Cristallizza  in  aghetti  gialli  splendenti  quando  si  adopera 
come  solvente  l'acido  acetico  e  l'etere  acetico,  cristallizza  invece  general- 
mente in  aghi  bianchi  dall'alcool  etilico.  È  pure  da  notarsi  per  questa 
immide  che  è  in  tutti  i  solventi  meno  solubile  della  p.  metossifenilftalim- 
mide.  Sciolta  in  acido  solforico  concentrato,  riprecipita  per  diluizione  con 
acqua  nella  forma  bianca.  Si  ottiene  pure  in  questa  forma  dalle  soluzioni 
idroalcooliche  dell'acido  ammico  corrispondente,  come  si  è  dianzi  già  ac- 
cennato. 

Tanto  r  immide  bianca  che  la  gialla,  fondono  ai  206^6  in  un  liquido 
giallo,  che  per  raffreddamento  si  rapprende  in  una  massa  cristallina  gialla. 

b)    IMMIDI    IDROFTALICHB 

Fenil  l^  idroftalimmide 

Preparaaione.  Si  ottenne  mescolando  assieme  soluzioni  alcooliche  di 
quantità  equimolecolari  di  anilina  e  di  anidride  \  idroftalica  e  riscal- 
dando il  liquido  sino  ad  ebollizione.  La  massa  cristallina,  formatasi  dopo 
qualche  tempo,  venne  separata  dal  liquido,  lavata  con  poco  alcool  e  sec- 
cata sopra  acido  solforico  nel  vuoto.  L' immide  che  servi  per  l'analisi  ele- 
mentare, venne  ricristallizzata  dall'acido  acetico  glaciale,  lavata  prima  con 
acido  acetico  acquoso,  indi  con  acqua,  poi  tenuta  in  essiccatore  sino  a  peso 
costante. 

Caratteri  fisici.  L' immide  è  bianca,  cristallizzata  in  fogliette  o  in 
aghi  a  seconda  delle  condizioni  in  cui  si  separa  dal  solvente.  Essa  fonde 
ai  137^  rimanendo  bianca  sino  al  punto  di  fusione,  tanto  se  cristallizzata 
dall'alcool  come  dall'acido  acetico.  Si  scioglie  faclineute  in  alcool,  acido 
acetico  e  acetone,  dando  soluzioni  incolore. 

Analisi  elementare. 
L  g.  0,2274  di  sostanza  dettero  g.  0,6111  CO*  e  g.  0,1108  ffO. 
IL  g.  0.2199  di  sostanza  fornirono  ce.  11,0  di  azoto  a  17^6  e  769  mm., 
cioè  g.  0,0128  di  N. 

III.  g.  0,2312  di  sostanza  (cristalliz.  dall'alcool)  dettero  (secondo  il 
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N 
metodo  di  Kjeldahl)  V  NH*  corrispondente  a  ce.  9,6  di  ac.  solforico  — , 


cioè  a  g.  0,0135  di  N. 

Trovato 

I.             ir. 

III. 

Calcolato  per  C< 

C  -'  73.29 

— 

— 

73.95 

11=    5,45 

— 

— 

5.78 

N=     — 

5.82 

5  83 

6  18 

p.  ossifdQil  d|  idroftalimmide 

Preparajgione.  Sì  ottenne  quesf  immide  mescolando  assieme  quantità 
equimolecolari  di  anidride  dj  idroftalica  e  di  p.  amidofenolo  disciolte  in 
alcool  e  riscaldando  il  liquido  sino  ad  ebollizione. 

Non  separandosi  sostanza  alcuna,  il  liquido  venne  concentrato;  si  de* 
positò  allora  per  raffreddamento  una  sostanza  molto  colorata,  che  si  do- 
vette purificare  per  cristallizzazione  dell'acido  acetico  prima,  poi  per  trat- 
tamento con  carbone  animale  in  soluzione  alcoolica,  quindi  per  ripetuta 
cristallizzazione  dairalcool. 

Caratteri  fisici,  L'immide  ottenuta  dall'ultima  cristallizzazione,  sec- 
cata nel  vuoto,  si  presenta  in  bei  prismetti  d'un  giallo  cupo,  che  in  certe 
coudizioni  raggiungono  anche  una  discreta  grandezza,  ma  di  cui  non  si  potè 
eseguire  uno  studio  cristallografico  per  la  curvezza  delle  facce.  Essa  fonde 
ai  178^;  è  solubilissima,  anche  a  freddo,  neiracetone,  pure  molto  solubile 
a  caldo  in  alcool,  acido  acetico,  meno  in  etere  e  benzolo;  le  soluzioni  sou 
tutte  colorate  in  giallo  carico  e  V  immide  se  ne  separa  sempre  nella  stessa 
forma. 

Analisi  elementare, 
I.  g.  0,2135  di  sostanza  dettero  g.  0,5395  CO*  e  g.  0,1049  H*0. 

II.  g.  0,2305  di  sostanza  dettero  (secondo  il  metodo  di  Ejeldahl) 

N 
TNH'  corrispondente  a  ce.  9,25  di  ac.  solforico  -rrr ,  cioè  a  g.  0,01295  di  N. 

III.  g.  0.2239  di  sostanza  dettero  ce.  12,0  di  azoto  a  28',3  e  757  mm., 
cioè  g.  0,01313  di  N. 

Trovato  Calcolato  per  C«^U«30»N 

I.  U.  III. 

0=68,92  —  —  69,09 

H=   5,50  —  —  5,39 

N=    -         5,62       58,6  5.77 
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p.  met088ifenil  A^  idroftalimmide 

a)  Forma  bianca 

PreparaMione,  Si  ottenne  mescolando  assieme  quantità  equimolecolari 
di  anidride  A,  idroftalica  e  di  p.  anisidina  disciolte  in  alcool  e  riscal- 
dando il  liquido  sino  ad  ebollizione.  La  massa  cristallina  ottenuta  venne 
purificata  per  cristallizzazione  dall'alcool  e  si  presenta  in  aghetti  o  fo- 
glietto di  color  bianco  candido,  che  il  Prof.  Scacchi  non  potè  studiare 
cristallograficamente. 

Qualora  si  prepari  una  soluzione  satura  di  questa  sostanza  alla  tem- 
peratura d'  ebollizione ,  si  separano  dal  liquido  per  lenta  evaporazione  o 
per  lento  raffreddamento  dei  bei  cristalli  di  color  giallo  citrino.  Appena 
però  la  temperatura  discende  ancora,  al  disotto  di  circa  70^,  la  sost..nza 
che  si  separa  ulteriormente  è  di  color  bianco.  Questo  fenomeno  ha  luogo 
adoperando  come  solvente  tanto  Talcool,  che  Tacido  acetico  o  il  benzolo. 

Caratteri  fisici.  La  sostanza  cristallizzata  alla  temperatura  ordinaria 
si  presenta  in  aghi  o  in  fogliette  bianche,  che  per  lento  riscaldamento  di- 
ventano di  color  giallo  citrino  da  76^  a  80"  e  fondono  ai  108".  Riscaldando 
rapidamente  invece  l' immide  bianca  fonde  a  95"^  in  un  liquido  giallo,  che 
a  seconda  della  rapidità  del  riscaldamento  si  condensa  più  o  meno  presto 
in  una  massa  cristallina  gialla  che  rifonde  ai  108'. 

Solventi.  La  sostanza  è  solubilissima  a  caldo  in  alcool,  acido  acetico, 
benzolo,  toluolo,  ecc.,  insolubile  in  acqua. 

Le  soluzioni  sono  colorate  in  giallo  anche  a  freddo  e  per  raffredda- 
mento 0  evaporazione  a  temperatura  ordinaria  si  separa  V  immide  in  aghi 
od  in  fogliette  bianche. 

Determinazione  delia  grandezBa  molecolare. 

Venne  eseguita  col  metodo  crioscopico  in  soluzione  di  acido  acetico; 
la  costante  adoperata  nel  calcolo  è  :  39. 

Concentrazione        Abbassamento         Coefficiente        Peso  molecolare    Abbass.  rootec. 
termometrico       d^abbassamenlo  trovato  per  Timmide 

(P.M.=257,2) 

I.        0,8643  0^125  0,1446  269,7  37,2 

IL         1,612  .0^,255  0,1582  246,5  40,69 

Peso  molec.  trovato       P.  M.  Calcolato      Abbass.  molec.  trovato 

Medie  258.1  257,19  38.95 
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Analisi  elementare, 
l  g.  0,2046  di  sostanza  dettero  g.  0  5247  CO'  e  g.  0,1014  H*0. 

II.  g.  0,2375  di  sostauza  dettero  (secoado  il  metodo  di  Kjeldahl) 

N 
Tammouiaca  corrispoadente  a  ce.  9,36  di  ac.  solforico  ~,  cioè  a  g.  0.01309  N. 

III.  g.  0,2381  di  sostanza  dettero  ce.  117  di  N  a  24^5  e  756  rara., 
cioè  g.  0,01312  di  N. 

Trovato  Calcolato  per  C>5H<50«N 

I            II.  in. 

C=  69,94          —  —  69  99 

H=    5,55          —  —  5,89 

N=     —  5.50  5,51  5,46 

Determinazione  della  temperatura  di  trasformazione. 
Essa  venne  eseguita  dapprima  ponendo  in  un  tubo  da  saggio  un  po' 
di  immide  bianca  con  tanta  acqua  da  coprire  interamente  il  bulbo  di  un 

termometro  Bau  din  in  -~^**.  Il  tubo  da  saggio  fu  introdotto  in  un  ap- 
parecchio per  punti  di  fusione  che  venne  riscaldato  molto  lentamente,  e 
si  osservò  T apparire  dei  primi  cristalli  gialli  dai  71® ,5  ai  72". 

La  trasformazione  però  procede  assai  lentamente  sin  verso  86^  essendo 
r  immide  affatto  insolubile  nell*  acqua. 

Per  studiar  meglio  la  temperatura  di  trasfarraazione  e  il  cambiamento 
di  volume  che  da  questa  poteva  subire  T immide,  si  ricorse  ad  un  dila- 
tometro del  tipo  indicato  da  van  t'Hoff*),  usando  perii  riscaldamento 
un  termostato  della  capacità  di  circa  10  1.  fornito  di  un  agitatore  a  forza 
d'acqua.  Il  dilatometro  venne  caricato  con  circa  g.  3  d* immide  e  riem- 
pito d'acqua  previamente  bollita;  le  temperature  furon  prese  mediante 

un  termometro  Bau  din  in  -^*  o  un  termometro  Geissler  in  -i-'',  am- 
bedue controllati. 

Nella  rappresentazione  grafi -a  qui  annessa  sono  portate  come  ascisse 
le  temperature  e  come  ordinate  le  altezze  in  millimetri  della  colonna  li- 
quida nel  capillare  del  dilatometro.  Le  esperienze  sono  riportate  in  ordine 
di  data,  essendo  state  eseguite  tutte  sullo  stesso  preparato,  che,  anche  dopo 
r ultima  esperienza,  rimase  in  notevole  proporzione  nella  forma  bianca. 


*)  Zeitschr.  f.  phys.  Chem.  XVII,  50. 

RuND.  Acc—  Fase,  i2^  33 
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Esperienee  dilatometriche 


I      . 


k 

r 

7/» 


J 


7f' 


73' 


7V 


75' 


76* 


Interralli  di  tempo  fra  le  ossenraxioni: 


a-b 

b-C 

c-d 

d-e 

'-f 

f-9 

I. 

95' 

90' 

90' 

80' 

60' 

45' 

li. 

60' 

30' 

150' 

— 

— 

— 

III. 

115' 

45' 

75" 

40' 

— 

— 

IV. 

26' 

75' 

60' 

— 

— ■ 

— 

V 

23' 

19' 

34' 

15' 

30' 

•32 

NoTB:  Esper.  I.  g  :  325™*^  a  77^6.  A  esperienza  finita,  Tìmmide  non  mostra  al- 
cun segno  di  trasformazione. 
»  III.  d;375™°>  a  78",0.  A  esperienza  finita,  estratto  il  dilatometro 
dal  termostato,  si  notano  yarie  macchie  gialle  tra  la  massa 
bianca. 
»  VI.  Tenuto  il  dilatometro  83'  alla  temperatura  costante  di  67*6, 
non  venne  notato  a  leu  a  cambiamento  nelPaltczza  della  co- 
lonna liquida. 
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^)  Forma  gialla 


Detta  immide  si  ottiene  cristallizzata  in  bei  prismetti  di  color  giallo 
citrino  allorquando  si  separa  dal  solvente  a  temperatura  superiore  a  circa 
70^  L' immide  ^^ialla  ridisciolta  rida  la  f«)rma  bianca  se  si  separa  dal  sol- 
vente a  temperature  inferiori  ai  70^  circa. 

Essa  fonde  ai  108^  in  un  liquido  giallo  e  per  raflFreddamento  risoli- 
difica pare  in  gial  o. 

Forma  cristallina. 

Il  Prof.  Eugenio  Scacchi,  cui  venne  affidato  lo  studio  cris'.allngra- 
fico  dei  migliori  cristalli  ottenuti  in  soluzione 
benzolica  a  b.  m.,  ci  comunica  i  seguenti  risul- 
tati: 

Sistema  cristallino:  monoclino 

«:3:c=  1,33470:  1:  1,16598 
P  =  87'M9' 

Forme  osservate: 

p(221)  ,  q[22ì)  ,  r(20T) 

Combinazioni  rinvenute: 
pr  ,  prq  , 


Angoli 

Calcolati 

VP  ^221 

:221 

# 

pq  =221 

:22l 

37^54' 

pr  =221 

:20"I 

« 

qp'  =  221 

:  22 1 

69  08 

qr  =22~1 

:20r 

* 

Misurati 


rni'ilie 

n 
5 

limiti 

8234' 

82^29'—  82»43' 

37  39 

7 

37  06  —  38  11 

70  28 

8 

70  07  —  70  35 

69  03 

8 

68  46  —  69  30 

49  39 

7 

49  02  —  49  43 

1  crisla'li  si  presentano  informa  di  romboedri  acuti,  giallo  di  zolfo, 
traslucidi  e  fragilissimi.  Sono  ordinariamente  formati  dall'  unione  di  più 
cristalli  orientati  parallelamente  in  modo  da  risultare  un  cristallo  grande 
con  le  facce  a  tramoggia.  Le  facce  p  ed  r  si  mostrano  sempre  e  si  pre- 
stano mediocremente  alle  misure  goniometriche;  le  facce  q  invece  si  pre- 
sent.ino  raramente,  sono  mult»»  piccole  e  poco  nitide.  Le  misure  riportate 
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SODO  quelle  ritenute  come  le  più  attendibili  neiresame  di  nti  grande  uà- 
mero  di  cristalli. 

Sfaldatura  non  osservata.  I)  materiale  avuto  in  esame  non  si  prestava 
alle  ricerche  ottiche. 

Determinazione  del  peso  molecolare. 

Venne  eseguita  col  metodo  ebullioscopio  in  soluzione  di  acido  aceti- 
co, che,  anche  ali* ebollizione ,  non  reagisce  punto  colTimmìde.  Costante 
adoperata  nel  calcolo:  25,3. 


Concentrazione 

Innalzamento 

Coefficiente 

Peso  molecolare 

liiiialx   molec. 

terroometrieo 

d*innalzamento 

trovato 

per  rimmide 
(P.M.=257,2) 

I.        0.9922 

0",085 

0.0857 

295 

22,0 

II.         1,992 

0M8 

0,0904 

280 

23,2 

Analisi  eletnentare, 
I.  g.  0.2198  di  sostanza  dettero  g.  0,5585  CO*  e  g.  0,1133  H'O. 

IL  g.  0,2289  di  sostanza  fornirono  (secondo  il  metodo  Kjeldahl)  Tarn- 

N 
moniaca  corrispondente  a  ce.  87  di  ac.  solforico  -r,  cioè  a  g.  0,01218  di  N. 


Trovato 

Calcolalo 

per  C  »Ht»0»N 

C  =  69,30                 — 

69,99 

H=   5,77                 - 

5,89 

N=    —                 5,32 

5,46 

p.  etossifenil  A,  idroftalimmide 

C"H"0»N 

Preparaaione.  Si  forma  mescolando  assieme  soluzioni  alcooliche  di 
quantità  equimolecolari  di  anidride  A^  idroftalica  e  di  p.  fenetidiaa  e  fa- 
cendo bollire  il  liquido.  La  massa  cristallina  ottenuta,  essendo  un  pò  bru- 
na, venne  purificata  per  cristallizzazione  dairacido  acetico  prima  e  poi  dal- 
l'alcool. 

Caratteri  fisici.  Si  presenta  in  aghi  di  color  bianco- paglierino,  che 
fondono  ai  137",  ingiallendo  prima  di  fondere. 

Solventi.  Si  scioglie  facilmente  a  caldo  in  alcool,  etere,  benzolo;  è  so- 
lubilissima neir  acetone.  Dà  alle  soluzioni  uei  primi  tre  solventi  una  co- 
lorazione giallo-canarina  e  giallo*aranciata  nelT  acetone.  É  insolubile  in 
soluzione  di  carbonato  sodico  ,  analogamente  alle  altre  immidi  soprade- 
scritte. 

Analisi  elementare. 

L  g.  0,2341  di  sostanza  dettero  g.  0,6048  CO*  e  g.  0,1247  HH). 
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II.  g.  0  2177  di  sostanza  fornirono  (secondo  il  metodo  Kjeldahl) 

N 
r  NH'  corrispondente  a  ce.  7,85  di  ac.  solforico  ~  ,  cioè  a  g.  0,01099  di  N. 


Trovato 


I. 
C  =  70,46 
H=   5,96 


II. 


5,05 


Calcolato  per  C^H'TQtN 

70,79 
6,33 
5,i9 


Tabella  riassuntiva  delle  immidi 


I  m  m  i  d  i 

Colore 

Punto  di  fusione 

a)  Immidi  ftaliche  : 

fenil-ftalimmide  simmetrica 

bianco 

203" 

»            >        asimmetrica 

id. 

2i8"(KuharaePukoi:190l) 

p.  ossifenil-ftalimmide 

id. 

287"-288*' 

p.  metossifenil-      »       forma  a 
id.                »       forma  fi 

id. 
giallo           ' 

162" 

1 

p.  etossifenil-       »      forma  a 
id.                >      forma  ^ 

bianco 
giallo           * 

206",5 

ò)  Immidi  A|  idro ftaliche 

fenil-A|  idroftalimmide 

bianco 

137» 

p.  ossifenil-         » 

giallo 

178" 

p.  metossifenil-   »         forma  a 

bianco 

95» 

id.              »         forma  ^ 

giallo 

108" 

p.  etossifenil-      » 

bianco-paglierino 

isr 

Osservazione:  Anche  per  le  immidi  h  da  notarsi  la  corrispondenza  nelle  tempera* 
ture  di  fusione  dei  composti  delle  due  serie;  la  temperatura  di  fusione  ò  più 
elevata  nei  derivati  p.  ossifenilici,  più  bassa  nei  p.  metossifenilici,  ed  eguale  o 
assai  prossima  nei  derivati  fenilici  e  p.  etossifenilici  delle  singole  serie. 
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CONCLUSIONI 

Prescindenilo  da  possibili  contìgurazioni  dipeodenti  dal  doppio  lega- 
me fra  carbonio  ed  azoto,  ai  derivati  ammidati  descritti  in  questa  Nota 
81  possono  riferire  le  seguenti  forniole  di  struttura: 
aj  Acidi: 

C(OH)r-N.C«irR 

XOOH 

C(OH)NH.CMI*R' 
III.  R<   >U 

\:o 

bj  Immidi: 

CO 
I.  R<^^>N.C*H*R' 

C  :  N  .  C«H*R' 
II.  R<   >0 

XO 

Riguardo  agli  acidi,  la  forma  III  è  poco  probabile  poiché  i  conaposti 
isolati  decompongono  facilmente  i  carbonati  e  delle  due  forme  I  (aldolica)  e 
II  {enolica)  non  si  separò  che  una  sola,  la  quale  è  bianca  e  le  compete 
cou  probabilità  la  forma  I,  più  stabile  *). 

È  da  presumere  però  che  esista  nella  maggior  parte  dei  casi  in  so- 
luzione anche  la  forma  tautomera  (enolica),  poiché  il  cloruro  ferrico  nei 
liquido  dà  subito  o  dopo  qualche  tempo,  una  colorazione  violetta  o  rosso 
vinosa. 

Riguardo  alle  immidi  i  dati  sin  qui  raccolti  non  permettono  conclu- 
sioni definitive.  Le  forme  simmetriche  ed  asimmetriche  descritte  nella  let- 
teratura presentano  non  solo  lo  stesso  colore,  ma  i  punti  di  fusione  sono 
spesso  abbastanza  distanti  fra  loro  come  risulta  dal  seguente  specchietto: 

Forma  simmetrica  Forma  asimmelrìca 

metilcanforimmide       40*^-42''        (a)  134^-135"       (p)  85<'-86",5  ^ 

etll  »  47^.48»  80^82^ 

Hoogewerf  f 

benzil        »  58<>-62*  63®-66"  \evanDorp 

metilftalimmide  132^»  76^5.78\5  '      (1893-94) 

benzil        »  115«.116«  81^-8 1»,5 

fenil  »  203«  218«  J       ^^**^'**. 

(      e  Fukui 

0.  totil      »  197«  201»  (1901) 


')  L'acido  ftalammico  ordinario,  secondo  Kuhara  e  Fukuì  (Amer.  Chem, 
Journ.  XXVI,  454;  contiene  il  gruppo  immidico  poiché  dà  un  composto  nitroso. 
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Inoltre  non  venne  in  esse  osservata  una  reciproca  trasformazione  delle 
due  forme  ma  soltanto  il  passaggio  mediante  il  calore  della  forma  asim- 
metrica (labile)  a  quella  simmetrica  (stabile). 

Invece  nei  casi  che  abbiamo  qui  riferito  di  immidi  bianche  e  gialle 
i  punti  (li  fusione  sono  assai  prossimi ,  ed  una  forma  passa  così  facilmente 
nell'altra,  anche  nei  solventi  neutri,  che  non  abbiamo  trovato  sino  ad  ora 
reazioni  chimiche  differenziali  da  poter  utilizzare  per  lo  studio  della  loro 
costituzione.  Di  tautomeria  in  queste  immidi  non  è  il  caso  di  parlare  non 
essendovi  idrogeno  mobile  e  di  ;polimeria  neppure  poiché  i  pesi  moleco- 
lari determinati  per  via  crioscopica  delle  torme  bianche  e  per  via  ebuUio- 
scopica  di  quelle  gialle  si  mostrarono  identici. 

Il  passaggio  per  trasposizione  del  metile  alla  forma  chinonica: 


CO  I         y V 

«<co>^<_>« 

sembra  pure  assai  poco  probabile,  tanto  più  che  dalla  metossifenilftalim- 
mide  non  siamo  riusciti  a  preparare  un  ossima. 

Perciò  per  le  immidi  bianche  e  gialle  più  cho  ad  una  diversità  di  strut- 
tura chimica  si  potrebbe  j)ensare  a  ca^i  di  dimorfismo  analoghi  p  e.  a  quelli 
che  presentano  il  benzotVnouo,  lo  zolfo,  ecc.  e  le  delerminnzioni  dilatometri- 
che  t seguite  col  derivato  idroftalicu  dell' ai)is:dina  parlerebbero  anche  in 
favore  di  questa  veduta,  se  essa  si  pote^sse  però  mettere  d'accordo  col  fatto, 
frequentemente  osservato,  che  la  trasformazione  delle  forme  bianche  in 
gialle  avviene  anche  in  soluzione  e  si  manifesta  per  il  colorito  giallo  che 
assume  il  liquido;  fenomeno  cho  nel  caso  della  p-nietossifenilidroftalim- 
mide  hi  luogo  anche  a  temperatura  molto  inferiore  a  quella  di  trasfor- 
mazione determinata  col  dilatometro. 

Ci  riserviamo  con  ulteriori  indagini  di  decidere  questa  interessante 
questione. 

Napoli,  Istituto  chimico- farmaceutico,  1^  Dicembre  1902, 
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Bappobto  sulla  Nota  del  dottor  A.  Pilo. 

(Adunania  del  di  13  Dicembre  1902) 

Il  dottor  Pilo  si  è  occupato  della  preparazione  delle  anidridi  e  degli 
eteri  fenici  degli  acidi  ortocresolglicolico,  ortocresolcinnamico  e  metani - 
trocinnamico,  descrivendo  delle  nuove  sostanze  ottenute  le  principali  pro- 
prietà. 

La  vostra  commissione  vi  propone  la  pubblicazione  della  nota  nel  Ren- 
diconto. 

A.  PlUTTI 

E.  Scacchi 

A.  Ogluloro,  telatare. 


Su  DI  ALCUNB  ANIDRIDI  ED  ALCUNI  ETERI  FENICI  ;  Nota  del  dott.  Antonio  Pilo. 

(Adunanza  del  di  8  Novembre  1902) 

Proponendomi  di  studiare  le  anidridi,  gli  eteri  fenici  dell'acido  or- 
tocresolglicolico, ortocresolcinnamico  e  nietanitrocinnamico  e  di  trasfor- 
mare in  indoni  gli  ultimi  due,  mi  sono  anche  avvalso  del  metodo  consigliato 
dalla  Dott.  Bakunin  *)  fondato  sull'uso  dell'anidride  fosforica  sui  corpi 
disciolti  in  solvente  neutro,  e  che  è  stato  per  altri  casi  sperimentato 
fin' ora  con  successo. 

I  prodotti  ottenuti  con  l'acido  ortocresolglicolico  hanno  disgraziata- 
mente conservato  tutti  lo  stato  liquido  resinoso ,  anche  se  lungamente  la- 
sciati in  riposo;  né  mi  è  stato  possibile,  malgrado  ripetuti  tentativi,  ot- 
tenerli in  uno  stato  di  purezza  tale,  da  permettermene  lo  studio. 

Anche  i  derivati  degli  altri  due  hanno  presentato  delle  difficoltà  sia 
nella  preparazione,  data  la  poca  solubilità  dei  due  acidi ,  sia  nella  puri- 
ficazione tendendo  parecchi  fra  essi  a  conservare  lo  stato  liquido.  Pur  tut- 
tavia con  alcuni  derivati  ho  potuto  raggiungere  dei  risultati  soddisfacenti , 
che  saranno  riassunti  nel  presente  lavoro. 

Ho  cominciato  col  preparare  allo  stato  di  perfetta  purezza  i  tre  a- 
cidi  giusta  le  indicazioni  di  Oglialoro  e  Cannone  *)  per  l'acido  or- 
tocresolglicolico; Oglialoro  e  Forte  ')  per  l'acido  ortocresolcinnami- 
co; B.  Se  hi  ff  ^)  per  l'acido  metanitrocinnamico. 


^)  Napoli,  R.  Accademia  delle  scienze  fis.  e  mat.,  voi.  X,  ser.  2*,  n.  11. 
Idem,  Sulla  eterificazione  di  acidi  con  fenoli.  Voi.  X,  ser.  2*,  n.  4. 
»)  Oazz.  Chimica,  1888,  pag.  511. 
■)  Gazz.  Chimica,  1890,  pag.  505. 
*)  Gazz.  Chimica ,  1878,  pag.  294. 
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Acido  Ortocresolglicolico 

Questo  acido  fa  preparato  partendo  da  quantità  eqaimolecolari  di  or- 
tocresol  e  acido  monocloroacetico  seguendo  in  tutto  il  processo  indicato 
dagli  autori. 

L*acido  ortocresolglicolico  cristallizzato  prima  dalPacqua  poi  da  una 
miscela  idroalcoolica  fonde  a  151^-52". 

Acido  Ortocresolcinnamico 

Oli  autori  nel  preparare  la  prima  volta  questo  acido  scaldando  a 
160^  quantità  equi  molecolari  di  ortocresolglicolato  sodico  ed  aldeide  ben- 
zoica in  presenza  di  anidride  acetica,  consigliavano  una  temperatura  più 
bassa  (  bagno  di  acqua  salata  )  con  la  aperanza  di  ovviare  ali*  inconve- 
niente dell'  eccessiva  produzione  di  materia  resinosa.  Intanto  siccome  in 
alcune  ricerche  fatte  dalla  Dott.  Bakunin  per  casi  analoghi  è  stata  di- 
mostrata l'influenza  che  possono  avere  le  condizioni  dello  scaldamento, 
ho  creduto  utile  studiare  tale  influenza  anche  nel  presente  caso  stabi* 
lendo  dei  paralleli  con  lo  scaldare  eguali  quantità  dei  prodotti  a  diverse 
temperature ,  sia  in  atmosfera  di  aria,  che  di  CO,,  secondo  il  citato  lavoro. 

Omettendo  i  dettagli  del  processo  di  preparazione  dato  dagli  autori, 
dirò  solo  che  avendo  esperimentato  il  riscaldamento  della  miscela  di  or- 
tocresolglicolato sodico,  aldeide  benzoica  in  quantità  equimolecolare,  in 
presenza  di  anidride  acetica  in  eccesso,  a  100''-120*  per  5  giorni  a  140^-150** 
per  6  a  160^  per  7  ore,  con  e  senza  corrente  di  COj,  potetti  osservare  che 
la  corrente  di  C0|,  non  contribuisce  notevolmente  nella  diminuzione  della 
produzione  di  sostanza  resinosa  amorfa  rosso  bruna  ;  che  la  temperatura 
a  160^,  determina  la  formazione  di  un  prodotto  p.  f.  130*  non  ancora  da 
me  studiato;  che  a  100^  e  140^  rimane  buona  parte  del  fenolglicolato  in- 
alterato ,  ricavandosi  da  10  gr.  del  sale  gr.  1,5  di  ortocresolcinnamico  nel 
primo  caso,  e  gr.  2,75  nel  secondo. 

Credetti  per  le  mie  prime  esperienze  ricorrere  al  riscaldamento  a  140®, 
salvo  a  studiare  in  seguito  il  riscaldamento  a  temperatura  superiore  ed 
il  prodotto  fusibile  a  130^,  che  in  quelle  condizioni  pare  che  si  formi. 

Acido  Hetanitrocinnamico 

La  sua  preparazione  fu  attuata  scaldando  per  6  ore  a  140*^-150^  quan- 
tità equimolecolari  di  aldeide  metanitrobenzoica  e  acetato  sodico  in  pre- 
senza di  anidride  in  eccesso.  Il  miscuglio  si  rapprese  dopo  raffredda- 
mento in  una  massa  solida  giallo-rossiccia  cristallina. 

Bollito  prima  in  piccola  quantità  di  acqua  e  quindi  precipitato  con 
un  eccesso  della  stessa  si  separò  in  forma  di  sostanza  polverosa  quasi 
bianca.  Trattando  questa  con  una  soluzione  di  carbonato  sodico,  rimase 
indisciolta  una  porzione  oleosa,  che  ho  messa  da  parte  per  ulteriori  stadi 

Rbnd.  Acc— Faw.  i2^  34 
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limitandomi  per  ora  ad  ottenere  l'acido  metanitrocìnnamico  dalla  solu- 
zione sodica,  prima  purificata  con  3  estrazioni  eteree. 

L'acido  ottenuto  era  bianchissimo,  fusibile  a  190''-93*'.  Il  punto  di  fu- 
sione si  innalzò  cristallizzando  l'acido  fi;rezzo  dall'alcool,  dal  quale  si  de- 
posita in  a^hi  bianchi  fondenti  a  195*^-96'*,  mentre  l'acido  che  si  ricava 
.  dalle  acque  madri  fonde  ad  una  temperatura  più  bassa  170*-72'*  ed  an- 
che al  disotto.  Per  questo  caso  sono  insh'tuite  esperienze  per  studiare  la 
natura  degli  altri  prodotti  che  si  forniMno  in  questa  preparazione. 

Anidride  dell*  acido  Ortocresolglicolico 

Ne  tentai  la  preparazione  usando  nei  sa^i^gi  varii  solventi,  ma  come 
ho  accennato  innanzi,  l'anidride  formatasi  tende  a  mantenersi  liquida 
resinosa,  ed  è  perciò  d'flScilmente  purificabile.  Solo  in  minime  porzioni  son 
riuscito  ad  isolare  una  sostanza  cristallina,  il  cui  punto  di  fusione  oscil- 
lava tra  55"  e  67";  ma  che  a  causa  delle  su  indicate  difficoltà  non  ho 
potuto  più  oltre  studiare. 

Anidride  dell'acido  Ortocresolcinnamico 

L'acido  ortocresolcinnamico  fus.  a  IGS*^  previamente  essiccato,  sciolto 
in  benzina,  prima  resa  anidra  con  P^Oj,  fu  scaldato  per  breve  tempo,  o 
a  moderata  temperatura,  o  innalzandola  sino  nd  ebollizione  del  solvente, 
in  presenza  di  P^O^  che  si  avea  cura  di  aggiungere  a  piccole  porzioni. 

L'anidride  si  foima  in  ogni  caso  in  notevole  quantità;  essa  resta  di- 
sciolta nel  solvente  colorandolo  in  giallo-arancio.  Evaporato  o  distillato 
quest'ultimo,  l'anidride  si  separa  in  uno  stato  oleoso  ma  che  non  tarda 
a  solidificarsi. 

La  massa  fosforica  diventa  di  un  rosso-vivo  o  di  un  rosso-bruno  più 
0  meno  intenso  a  seconda  dell' elevamento  di  temperatura,  e  mentre  la 
colorazione  rossa  avutasi  a  temperatura  più  bassa  scompare  per  addi- 
ziono di  acqua  che  diviene  lattescente,  quella  a  temperatura  più  elevata 
permane,  anche  dopo  addizione  di  acqua.  Lasciando  però  a  spontaneo  ri- 
poso il  liquido,  la  coloraz'one  delle  acque  sparisce  e  sulle  pareti  e  sul 
fondo  del  recipiente  si  raccolgono  piccole  quantità  di  sostanza  di  un  rosso 
cupo. 

Questo  prodotto  rosso  è  solubile,  l'alcool  eccettuato,  n»*gli  ordinari 
solventi  in  grado  minore  dell'anidride,  ma  da  nessuno  di  essi  cristallizza 
e  non  si  può  per  ciò  purificare.  Esso  si  trasforma  rapidamente  in  un  pro- 
dotto giallo  amorfo  anch'esso  non  cristallizzabile  dagli  ordinari  solventi 
perchè  tende  a  separarsene  allo  stato  liquido. 

Queste  esperienze  per  essere  state  fatte  su  quantità  molto  piccide  di 
materiale  meritano  miglioro  conferma.  S  *lo  è  da  notarsi  che  la  forma- 
zione del  corpo  rosso  e  la  sua  trasformazione  in  corpo  giallo  ha  grande 
rassomiglianza  al  coinportani'^nt^  del  fonilindon'^,  che  rnpilaiìiejitc  si  tra- 
sforma ni  1  feniltruxone. 
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Potrebbe  quindi  trattarsi  di  corpi  di  natura  analoga.  Data  Tinsolu- 
biiità  di  questa  sostanza  rossa  neiralcool  ho  potuto  con  questo  solvente 
purificare  l'anidride.  Ma  questa  se  ne  separa  sempre  allo  stato  semifluido 
e  vischioso:  se  però  questo  deposito  viene  ridisciolto  a  caldo  in  acetone 
si  riesce  a  liberarlo  da  ogni  possibile  impurezza  e  ad  averlo  per  raffred- 
damento  cristallizzato  in  mammelioncini  costituiti  da  aghetti  gialli  fusi-, 
bili  a  110*-112«. 

Lo  stesso  punto  di  fusione  e  Taspetto  degli  aghetti  si  conserva  cri- 
stallizzando il  prodotto  dall'  etere  di  petrolio,  nel  quale  è  quasi  egual- 
mente solubile  a  caldo  ed  a  freddo. 

Fattane  Tanalisi  si  ebbe: 

Da  gr.  0,2655  di  sostanza:  gr.  0.7463  di  CO,,  gr.  0,1441   di  H,0,  e 

perciò  •/<> 

0  =  77,04    ;    H  =  6,00 

La  teoria  per  (C|eH|70,),0 

Cr=77Vo    ;    H  =  5,7%. 

Anidride  dell'  acido  Hetanitrocinoamico 

L'anidride  di  questo  acido  non  era  stata  ancora  preparata ,  solo  del 
p-nitrocinnamico  il  Chiozza  dice  di  aver  ottenuta  l'anidride  per  azione 
del  POC),  sul  sale  potassico  dell'acido  nitrocinnamico;  mane  all'aspetto, 
)ò  al  punto  di  fusione  di  quest'anidride  acceuuò,  perchè  la  poca  solubi- 
lità di  essa  nell'etere  non  gliene  permetteva  la  purificazione,  né  pare  fosse 
riuscito  a  liberarla  dalle  tracce  di  acido  nitrocinnamico  al  quale  si  ac- 
compagna. 

Fatto  un  saggio  in  piccolo  sciogliendo  l'acido  metanitrocinnamico  in 
benzina  o  in  cloroformio  si  ebbe  dopo  addizione  di  P^Og  la  completa  tras- 
formazione dell'acido  nell'anidride,  che  cristallizzata  dall'acetone  fuse  a 
196^-97"  come  l'acido.  Temendo  si  trattasse  di  acido  inalterato  si  cercò 
di  far  reagire  il  prodotto  con  una  soluzione  di  Na|00|,  che  si  mostrò  sen- 
z'azione su  di  esso. 

Peraltro  questa  identità  dei  punti  di  fusione  dell'  anidride  e  dellV 
cido  non  è  nuova,  cosi  l'anidride  dell'acido  cinnamico  e  Tacido  cinnamico 
fondono  ambedue  a  133*^. 

La  poca  solubilità  dell'acido  metanitrocinnamico  nei  solventi  adatti 
rendeva  incresciosa  la  preparazione  di  notevole  quantità  di  materiale  e 
perciò  mi  concusse  a  tentare  dei  mezzi  sperimentali  che  potessero  sup- 
plire all'incomodo  impiego  di  quantità  notevoli  di  solvente. 

Ho  impiegato  anzitutto  un  apparecchio  estrattore  del  Soxhlet  ponen- 
do nel  matraccio  opportuna  quantità  di  benzina  e  di  anidride  fosforica 
e  nel  tubo  estrattore,  innestato  al  matraccio,  Tacido  contenuto  in  un  sac- 
chetto di  carta  da  filtro.  Si  ha  con  questo  apparecchio  la  reazione  a  ciclo 
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ooniiuuo,  ma  tale  artifizio  si  rivelò  in  pratica  addirittura  inefficace,  per- 
chè la  prolungata  permanenza  dell* anidride  sulla  P^O,  alla  temperatura 
di  ebollizione  del  solvente  la  trasformò  completamente  in  prodotti  resi- 
nosi liqu'di  nerastri,  dei  quali  fu  impossibile  lo  studio. 

Questo  risultato  non  buono  ò  peraltro  in  perfetto  accordo  con  quanto 
la  Bakunin  osserva  nei  due  lavori  citati  a  proposito  dei  riscaldamenti 
prolungati  con  P,Og. 

Convenne  allora  ricorrere  ad  altro  artifizio.  In  un  bicchiere  Beker 
8i  poneva  un  eccesso  di  acido  con  una  certa  quantità  di  solvente.  Satu- 
rato questo,  a  caldo,  di  acido  metanitrocinnamico,  lo  si  decantava  in  un 
altro  bicchiere  nel  quale  si  faceva  agire  la  P^O,  senza  ulteriore  riscal- 
damento. Quando  la  massa  fosforica  assumeva  la  tinta  giallo-rossastra, 
la  benzina  veniva  nuovamente  decantata  nel  priico  bicchiere  contenente 
acido  metanitrocinnamico  scaldando  in  modo  da  sajburare  il  solvente  di 
nuovo  acido,  e  la  soluzione  si  riversava  nel  bicchiere  con  Tanidride,  con- 
tinuando successivamente  sino  a  completa  soluzione  deiracido.  Cosi  ope- 
rando ottenni  quantità  sufficienti  di  anidride  che  cristallizzata  dall'aceto- 
ne fonde,  come  ho  detto,  a  196*'-97". 

All'analisi  la  sostanza  brucia  assai  male,  tanto  che  da  una  prima 
combustione,  come  si  vede,  ottenni  una  percentuale  assai  bassa  in  C;  ed 
anche  curandone  la  intima  mescolanza  con  il  GuO  e  facendo  passare  una 
prolungata  corrente  di  ossigeno  (al  che  si  deve  il  sensibile  eccesso  di  H), 
giunsi  con  difficoltà  a  bruciare  il  deposito  di  carbone  che  tende  a  for- 
marsi sulle  pareti  della  canna. 

I  risultati  ottenuti  furono  i  seguenti: 

Da  gr.  0,1616  di  sostanza:  gr.  0,3301    di  CO,,  gr.  0.0540  di  H,0,  e 

quindi: 

0  =  55,6  7. 

H=   3,7  V„ 

Da  gr.  0,1761  di  sostanza:  gr.  0,3750  di  CO,,  gr.  0,0598  di  H,0,  e 

quindi: 

C=  58,12% 

H=:    3.77  •/• 
La  teoria  vuole  per  (C,H7N04),0: 

0  =  58,69  Vo    ;    H  =  3,26Vo  • 

PRODOTTI  COL  FENOLO 

Mi  parve  non  privo  di  interesse  estendere  ai  su  detti  àcidi  1*  appli- 
cazione della  P,Ob  consigliato  dalla  Bakunin  perla  preparazione  di  ta- 
luni eteri  fenici  allo  scopo  di  generalizzare  sempre  più  il  metodo  citato 
e  studiai  perciò  i  seguenti  prodotti: 
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Etere  dell'acido  ortocresolglicolico 

Sperimentati  la  benzina,  il  cloroformio,  il  toluene  ho  adottato  la  ben- 
zina come  il  solvente  più  adatto.  In  esso  V  acido  si  scioglie  abbastanza 
bene  a  caldo,  e  l'addizione  di  fenolo  ne  aumenta  la  solubilità. 

La  P^O,  prende  una  bella  colorazione  rossa  che  passa  poi  al  bruno- 
scuro,  mentre  il  solvente  si  colora  in  gialletto  e  per  evaporazione  lascia 
un  residuo  oleoso  che  ho  tentato  di  purificare  sia  trattandolo  con  Na^CO, 
in  soluzione  non  concentrata  a  caldo  ed  a  freddo,  sia  con  alcool  ma  non 
sono  riuscito  ad  isolare  dalla  massa  alcuna  sostanza  cristallizzata,  ma 
sempre  dei  prodotti  oleosi  più  o  meno  sporchi. 

Etere  deiracido  ortocresolcinnamico 

Questo  etere  fu  preparato  nella  benzina  da  quantità  equimolecolari 
di  acido  ortocresolcinnamico  e  fenolo  riscaldati  lievemente  in  presenza  di 
un  eccesso  di  Pfi^*  La  reazione  è  assai  viva.  Per  evaporazione  del  sol- 
vente si  ha  una  massa  liquida  che  fu  separata  dalla  massa  fosforica.  Sia 
questa  che  quella  furono  trattate  con  Na^COg  in  soluzione  diluita,  e  quan- 
do il  fenolo  non  combinato  fu  completamente  eliminato,  l'etere  si  solidi- 
ficò e  cristallizzò  dall'alcool  in  forma  di  polvere  cristallina  di  color  pial- 
letto-paglierino fondente  a  67*^- 69". 

Da  gr.  0,1905  di  sostanza:  gr.  0,5686  di  CO,,  gr.  0,1011  di  H,0  ,  e 
quindi: 

C  =  79,96  Va    ;     H  =  5,89  Va 

La  teorìa  vuole  per  C„H|gO,  : 

C  =  80,00  Va     ;     Hr=5,45Va 
Etere  deiracido  metanitrocinnamico 

La  presenza  dei  fenoli  in  genere  aumenta  la  solubilità  dell*  ac.  me- 
tanitrocinnamico. 

L'etere  fenollco  fu  preparato  partendo  da  quantità  equimolecolari  dei 
prodotti  disciolti  in  benzina  scaldati  ed  addizionati  di  P,0,. 

Distillato  il  solvente,  purificato  con  acqua  e  Na^COa  il  residuo,  lo  si 
cristallizzò  dall'alcool  dal  quale  si  depositò  in  aghetti  bianchi  fusibili  a 
125",  dopo  essersi  rammolliti  alquanto  a  119". 

Si  ebbe  da  gn  0,1635  di  sostanza  :  gr.  0,3978  di  CO, ,  gr.  0,0608  di  H,0  , 
e  quindi: 

•  C=  66,34"/, 

H=   4,13"/, 
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da  gr.  0,2376  dì  sostanza:  gr.  0,5892  di  CO, ,  gr.  0,0985  dì  H,0,  e  quindi  : 

0=67,55*»; 
H=   4.14  ^, 

La  teoria  vuole  per  C^HuNO^: 

C=  66,91  7n 
H=   4,09  Vo 

benché  i  risaltati  delle  combustioni  lascino  a  desiderare,  pure  concordano 
a  sufficienza  con  la  percentuale  richiesta  dalFetere,  e  lasciano  supporre 
trattarsi  appunto  di  quest*  ultimo  «  non  ben  purificato  per  deficienza  di 
materiale. 

PRODOTTI  CON  L'ORTOCRESOL 

Etere  deiracido  ortocresolglicolice 

Anche  quest'  etere  pare  non  solidifichi ,  sebbene  si  formò  facilmente 
per  azione  della  FJO^  sulla  mescolanza  di  acido  e  di  ortocresol.  Liberato 
dal  solvente  e  purificato  con  soluzione  di  Na^CO,  si  ebbe  sempre  allo  stato 
oleoso,  malgrado  i  vari  tentativi  fatti  con  i  diversi  solventi  per  averlo 
cristallizzato. 

Eteri  deiracido  ortocresolcinnamico 

La  reazione  con  Pfi^  sull'acido  ortocresolcinnamico  e  sull'ortocresolo 
disciolti  in  benzina,  si  compie  bene.  L' etere  liberato  dalla  massa  fosfo- 
rica e  dal  solvente,  purificato  con  soluzione  di  Na|GOtf  tende  a  restar 
liquidi»,  raffreddandolo  però  rapidamente  con  corrente  di  acqua  a  14^  si 
solidifica ,  cristallizzandolo  dall'alcool  si  ottiene  in  aghi  gialletti  fondenti 
a  98^.99^. 

Da  gr.  0,2898  di  sostanza  :  gr.  0,8898  di  CO, ,  gr.  0,1704  di  H^O ,  e 
quindi  : 

C  =  80^7.    ;    H  =  6,19«/. 

La  teoria  vuole  per  O^fi^fl^: 

C  =  80.23  7o    ;    H  =  5,8l7o 
Etere  deiracido  metanitrocinnamico 

Come  per  Tanidride  anche  per  la  preparazione  di  questo  e  degli  al- 
tri eteri  deiracido  metanitrocinnamico  mi  servii,  per  ovviare  alla  poca 
solubilità  deiracido,  della  decantazione  successiva  ed  alternata  del  8ol« 
venta  sull'acido  e  ortocresolo  uniti  e  sulla  massa  fosforica. 
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Distillato  il  solvente,  purificato  il  prodotto  con  Na^OOg,  si  ebbe  Te- 
iere solido ,  che  cristallizzato  dall*  alcool  si  presentò  in  aghetti  rombici 
bianco-gialletti  fondenti  a  85*- 87^ 

Da  gr.  0,1857  di  sostanza:  gr.  0,4601  di  CO,,  gr.  0.0737  di  H,0,  e 
quindi  : 

0  =  67,59''/,    ;     H  =  4,51  •/. 

La  teoria  vuole  per  C|eH,,N04: 

C  =  67.84  ^;    ;     H=r4.8Vo 

PRODOTTI  COL  METACRESOL 

Etere  dell*  acido  ortocresolglicolico 

Come  Tetere  isomeio  anche  questo,  preparato  con  P,0,  in  benzina  dal 
metacresol  e  dalTacido  ortocresolglicolico  e  purificato  con  carbonato  so- 
dico, non  si  potette  avere  solido,  presentandosi  sempre  oleoso  di  color 
giallo. 

Etere  deiracido  ortocresolcinnamico 

Al  principio  anche  questo  etere,  ottenuto  dal  metacresol  e  acido  or- 
tocresolcinnamico,  si  presenta  liquido  anche  dopo  la  purificazione  con 
Na^COa .  Ma  raffreddato  con  acqua  corrente  a  12*  Tebbi  solido  e  cristal- 
lizzò dairalcool  in  aghetti  gialli  fondenti  a  57"-59'\ 

Da  gr.  0,4034  di  sostanza:  gr.  1,2082  di  CO»,  gr.  0,2360  di  H,0,  e 
quindi  : 

C  =  80,16  ^,    ;     H=6,49  7„ 

Etere  deiracido  metanitrociimamico 

Si  ottiene  solido  immediatamente  e  venne  preparato  in  benzina  in 
modo  analogo  al  suo  isomero  orto. 

Dall'alcool  cristallizzò  in  mammelloncini  costituiti  di  aghetti  sotti- 
lissimi bianchi  fondenti  a  74^-76*. 

Da  gr.  0,1725  di  sostanza:  gr.  0,4278  di  COj,  gr.  0,0674  di  H,0,  e 
quindi  : 

C  =  67,63  •/•    ;     H  =  4,34V.  • 

PRODOTTI  COL  PARACRESOL 

Etere  dell*  acido  ortocresolglicolico 

Esso  si  forma  facilmente  come  i  suoi  isomeri  e  col  medesimo  meto« 
do,  e  come  quelli  conserva  lo  stato  oleosoé 
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Etere  deU*acido  ortocresolcinnamico 

Anche  qaesto  etere,  benché  preparato  nelle  medesime  condizioni  dei 
suoi  isomeri,  non  si  potè  ottenere  allo  stato  solido  «  malgrado  il  rapido 
raffreddamento  esperìmentato  con  successo  per  i  suoi  isomeri  orto  e  meta, 
ed  i  successivi  tentativi  di  cristallizzazione. 

Etere  deiracido  metanitrocinnamico 

La  preparazione  di  questo  si  compie  benissimo  con  le  stesse  moda- 
lità seguite  per  gli  isomeri.  Purificato  con  Na,CO,,  cristallizzato  da  al- 
cool si  ebbe  in  aghetti  bianchi  fondenti  a  9^-92^ 

Da  gr.  0,1823  di  sostanza:  gr.  0,4522  di  C0«,  gr.  0,0824  di  H,0,  e 
quindi  : 

C=:67,6V«    ;    H  =  5,OlVo  . 

Altri  eteri  dei  suddetti  acidi  con  altri  fenoli  sono  in  corso  di  pre- 
parazione e  formeranno  oggetto  di  note  successive. 


Bappobto  sulla  Nota  del  dottor  M.  Di  Gaetano. 

(Adunansa  del  dì  13  Dicembre  1902) 

Il  dottor  Di  Gaetano  ha  studiato  la  preparazione  delle  anidridi  e 
degli  eteri  fenici  degli  acidi  paracresolglicolico  e  paracresolcìnnamico  e 
descrive  la  proprietà  delle  sostanze  che  ha  potuto  ottenere. 

La  vostra  commissione  vi  propone  la  pubbh'cazione  della  nota  nel 
Bendiconto. 

A.  PlUTTI 

E.  Scacchi 

A.  OoLiALOBO,  relatore. 
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NUOVI    DERIVATI    DB6LI   ACIDI    PARACRESOLGLICOLICO    E    PARACBBSOLCINNAMICO  ; 

Nota  del  dottor  Mariano  di  Gaetano. 

(Adunanza  del  di  8  Novembre  1902) 

Proponendomi  di  studiare  li  anidridi  e  gli  eteri  feuici  degli  acidi  pa- 
racresolglicolico  e  paracresolcinnamico  onde  estODdere  anche  a  questi  acidi 
quanto  risulta  dalle  ricerche  fatte  in  questo  stesso  Istituto  dalla  signora 
dott.  M.  Bakunin  ^),  ho  preparato  T acido  paracresolglicolico  di  Ga- 
briel •)  dall'acido  monocloroacetico  e  dal  paracresol  purissimo,  ed  in  se- 
guito ho  fatto  reagire  una  porzione  di  questo  acido  con  aldeide  benzoica  ed 
anidride  acetica,  secondo  le  indicazioni  del  prof.  Oglialoro  e  Forte  ') 
per  preparare  delfacido  paracresolcinnamico* 

Dopo  essermi  assicurato  della  identità  dei  prodotti  ottenuti  son  pas- 
sato a  prepararne  i  seguenti  derivati,  che  formano  oggetto  del  presente 
lavoro. 

L 

PRODOTTI  DELL'  ACIDO  PARACRESOLGLICOLICO 
Anidride 

In  questa  preparazione,  come  pure  per  quella  degli  eteri  fenici ,  ho 
applicato  il  procedimento  suggerito  dalla  dott.  Bakunin,  cioè  l'azione 
dell'anidride  fosforica  suiracido  sciolto  in  solvente  opportuno,  da  solo  per 
l'anidride  e  mescolato  con  i  diversi  fenoli  per  gli  eteri  fenici.  Ho  ado- 
perato in  quasi  tutte  le  mie  preparazioni  come  solvente  la  benzina,  con 
la  quale  si  ottengono  dei  buoni  risultati,  e  talora  il  cloroformio. 

L*acido  paracresolglicolico,  previamente  essiccato,  si  sciolse  a  caldo 
in  cloroformio  ed  alla  soluzione  ancora  calda  si  aggiunse  anidride  fosfo- 
rica a  piccole  porzioni  ed  agitando  continuamente.  Dapprima  compari- 
scono dei  punti  gialli ,  che  subito  scompariscono ,  e  la  massa  fosforica  si 
mantiene  qua<si  bianca.  Decantato  il  liquido  cloroformico  di  color  gial- 
letto  e  distillato,  si  ebbe  un  residuo  bianco,  che,  come  la  massa  fosfo- 
rica ,  si  sciolse  completamente  in  soluzione  fredda  di  carbonato  sodico , 
senza  lasciare  alcun  residuo  che  potesse  considerarsi  come  T  anidride 
cercata. 


*)  Sulla  eterificaMione  di  acidi  con  fenoli.  Atti  della  R.  Accademia  delle 
Scienze  fisiche  e  matematiche  di  Napoli,  1901,  voi.  XI-2,  n.  A. —  Sul  nuovo 
metodo  per  la  preparazione  delle  anidridi  ed  eteri.  Ibid. 

*)  Gazz.  Chim.,  pag.  511  0.  e  C.  Su  Vac.  o^cresolglicolico, 

•)  Gazz.  Chim.,  1890,  p.  510. 

Rbnd.  AcQ.^Fase.  12^  5 
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Se  8i  sostituisce  la  benzina  al  cloroformio ,  si  ha  dapprima  colora- 
zione rossiccia  sino  a  rosso-arancio;  e  separando  la  benzina  e  distillan- 
dola, essa  fornisce  un  residuo,  che  dopo  trattamento  con  carbonato  so- 
dico si  presenta  vischioso,  di  color  rosso  mattone  scuro,  come  quello  che 
si  ottiene  analogamente  dalla  massa  fosforica.  Tali  prodotti  non  solidi- 
ficano, né  col  tempo,  né  per  raffreddamento  con  neve  e  non  si  riesce  a 
cristallizzarli  con  diversi  solventi,  come  acetone,  benzina,  alcool,  etere. 

Né  migliori  risultati  si  hanno  adoperando  come  solvente  il  toluene  e 
variando  in  diverse  guise  la  temperatura  e  la  tecnica  dell'operazione,  non- 
ché la  quantità  di  anidride  fosforica  aggiunta  ;  cosicché  é  da  conchìu- 
dersi  che,  anche  ammettendo  la  formazione  dell'anidride,  questa  é  sem- 
pre accompagnata  da  altri  prodotti,  che  ne  impediscono  la  purificazione 
e  quindi  l'identificazione. 

Etere  fenoUco 

Sciogliendo  pesi  equimolecolari  di  acido  paracresolglicolico  e  fenolo 
in  benzina  e  trattando  la  soluzione  con  anidride  fosforica,  il  liquido  si 
colora  in  paglierino  e  la  massa  fosforica  in  rosso  carminio.  Dopo  i  soliti 
trattamenti  —  cioè  separazione  e  distillazione  del  liquido  benzinico  e 
trattamento  del  residuo  con  soluzione  di  carbonato  sodico  —  si  ha  l'ete- 
re, che  purificato,  cristallizzandolo  dall'alcool  acquoso  bollente,  si  pre- 
senta sotto  forma  di  laminette  splendenti  di  color  giallo-aranciato,  che 
fondono  a  60**-61**  e  sono  solubili  in  alcool,  benzina,  cloroformio,  pochis- 
simo in  etere. 

Fattane  l'analisi,  si  ebbe: 

Gr.  0,167  di  sostanza  diedero  gr.  0.090  di  H,0  e  gr.  0,455  di  CO,. 

E  calcolando  per  cento,  si  ha: 

Trofato  Calcolato  per  C15H14OS 

H=   5,98  H=  5,78 

C  =  74,25  C=  74,38 

Etere  ortocresolico 

^•^^"^0 .  CH, .  CO  -  0  —  C,H,  —  CH,  ^^  '  ^^ 

Operando  come  per  l'etere  precedente,  il  liquido  benzinico  si  colora 
prima  in  verde  e  poi  in  rosso  mattone  e  la  massa  fosforica  in  rosso  scuro. 

Il  residuo  della  distillazione  del  liquido  benzinico  dopo  trattamento 
con  carbonato  sodico  si  solidifica  difficilmente  in  una  massa  gialletta,  che 
purificata,  cristallizzandola  dall'alcool  bollente,  si  presenta  in  belle  pa- 
gliette bianche,  che  fondono  a  2G5"-67". 
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Sono  solubili  in  alcool,  discretamente  solubili  in  benzina  e  clorofor- 
mio, poco  in  etere. 

Fattasi  Tanalisi,  si  ebbero  da: 

Gr.  0,239  di  sostanza  gr.  0,187  di  H,0  e  gr.  0,659  di  CO,. 

Quindi,  calcolando  per  cento,  si  ha: 

Trova  o  Calcolato  per  Ci^Hf^Of 

H=   6,36  H=   6,25 

C=  74,89  C  =75,00 

Etare  metacresolico 
CH 

^•^*<o .  CH,  -  CO  -  0  -  c,H,  -  ce,  ^*  ' ^^ 

La  massa  fosforica  si  colora  in  rosso  carminio  ed  il  liquido  benzi- 
nico  in  rossastro.  Da  questo  si  ottiene  un  residuo  giallo  che  solidifica 
difficilmente.  Purificato,  cristallizzandolo  dalfalcool  bollente,  si  presenta 
in  pagliette  bianche  fondenti  a  76®- 77%  solubili  in  alcool  ed  etere,  solu- 
bilissimi in  benzina  e  cloroformio. 

Fattane  l'analisi,  si  ebbe: 

Or.  0,245  di  sostanza  diedero  gr.  0,150  di  fl,0  e  gr.  0,674  di  CO,. 

Quindi  calcolando  per  cento: 

H  =  6.77  C  =  75,10 

Etere  paracresolico 

^•^*S  .  CH,  -  co  -  0  -  C,H,  -  Ch/^  ' ^^ 

Dei  tre  isomeri  questo  si  forma  piti  facilmente  ed  abbondante  in  bel- 
lissimi aghi  gialletti,  che  purificati ,  cristallizzandoli  dairalcool  bollente, 
si  presentano  in  pagliette  minutissime  di  color  bianco  che  fondono  a  123*. 

Sono  solubili  in  alcool,  solubilissimi  in  benzina  e  cloroformio»  poco 
0  nulla  in  etere. 

Fattane  l'analisi,  si  ebbe: 

Or.  0^57  di  sostanza  gr.  0,125  di  H,0  e  gr.  0,706  di  CO,  corrispon- 
dente per  cento  a: 

H=6,56  C  =  74,90 

Etere  timolico 

''•"*<0.ÌH.-00_0-C,H3<^|J^ 

Il  liquido  benzinico  e  la  massa  fosforica  si  colorano  in  giallo  ros- 
siccio. 
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Il  residuo  ottenuto  dal  primo  Tiene  purificato  cristallizzandolo  dal- 
Talcool  bollente  e  si  presenta  in  bellissime  pagliette  splendenti  di  color 
bianco-gialletto,  che  fondono  a  275^  Sono  solubili  in  alcool,  molto  in  bea* 
Zina  e  cloroformio,  pochissimo  in  etere. 

Da  gr.  0,242  di  sostanza  si  ebbero  gr.  0,165  di  H,0  e  gr.  0,690  di  CO,  . 

E  per  cento: 

Trovato  ,  CaìcolHto  per  GjoH^Og 

H=    7,46  11=    7,38 

C  =  76,73  C  =  76,51 

Etdre  eugeDoKco 

^'•"*<0  .'CH,  -  CO  -  0  _  C.H.<^^"» 

La  soluzione  benzinica  si  colera  in  bruno  e  nello  stesso  colore  la 
massa  fosforica. 

Si  ottiene  Tetere  in  cristalli  giallo-bruni ,  e  purificato  dair  alcool  si 
presenta  in  minutissimi  cristalli  bianco-gialletti  che  fondono  a  281^ 

È  solubile  in  alcool  e  benzina,  poco  solubile  in  cloroformio,  pochis- 
simo in  etere. 

Fattasi  Tanalisi,  si  ebbe: 

Da  gr.  0,286  di  sostanza  gr.  0,111  di  H,0  e  gr.  0,500  di  CO,. 

E  quindi,  calcolando  per  cento: 

Trovato  Calcolalo  per  019(790^4 

H=   6,42  H=:    6,41 

C  =  73,51  C  =  73,07 

Etere  a-naftolico 

•^^0  .  CH,  —  CO  —  0  ~  C,oHt 

Appena  una  colorazione  giallo-arancio  si  manifesta  nel  liquido  ben- 
zinico;  la  massa  fosforica  si  colora  in  giallo. 

Vien  purificato  l'etere  formatosi  dall'alcool  acquoso  e  si  presenta  in 
pagliette  splendenti  rosso-giallo  fo'ìdenti  a  82^*83^. 

È  solubilissimo  in  alcool,  benzina,  cloroformio  ed  etere  con  colorazione 
gialletta. 

Fattane  l'analisi,  si  ebbe: 

Da  gr.  0,279  di  sostanza  gr.  0,150  di  H,0  e  gr.  0,800  di  CO,. 

Quindi  per  cento: 

Trovato  Calcolato  per  Ci9H|«08 

H=    5.73  H=   5,47 

C  =  78,13  C  =  78,08 


Digitized  by 


Google 


-  277  — 

Etere  p  naftolico 

L'etere  formatosi  vien  purificato  cristallizzandolo  dall'alcool  acquoso 
e  si  presenta  in  cristalli  splendenti  giallo-ocru,  fondenti  a  IW. 

Solubilissimo  in  alcool,  benzina,  cloroformio  ed  etere  con  colorazione 
giallo-rossastra. 

Da  gr.  0.303  di  sostanza  si  ebbe  gr.  0.160  di  H,0  e  gr.  0,867  di  CO, . 

Da  cui  per  cento: 

H=r5.6l  0  =  78,28 

Eteri  pirocatechinici 

Per  la  preparazione  dell'etere  monosostituito  si  fecero  agire  quantità 
equimolecolari  d'acido  e  fenolo;  per  ottenere  invece  quello  bisostituito  si 
usarono  quantità  rispondenti  ad  una  molecola  di  fenolo  con  due  molecole 
di  acido. 

Efere  monososUtui/o 

e  H  <'^" 
'    '^0  .  co  •  CH,0  -  C.H,  -  CH, 

La  massa  fosforica  dapprima  si  colora  in  giallo,  indi  in  rosso-aran- 
cio e  finalmente  in  carminio  eoa  tendenza  al  rosso  vinoso.  L'etere  ottenuto 
fu  cristallizzato  dall'  alcool  e  si  ebbero  delle  pagliette  giallette  fondenti 
a  114"-115*,  solubili  in  alcool,  benzina,  molto  in  cloroformio  ed  etere. 

Fattane  Tanallsi,  si  ebbe: 

Da  gr.  0.290  di  sostanza  gr.  0,144  di  H,0  e  gr.  0,743  di  CO,. 

Quindi  calcolando  per  cento: 

Trovato  Ca '«colato  per  G15H14O4 

H=^    5,15  H=   5,42 

C  =  69,65  C  =  69,76 

Etere  bisostituito 

•   <^0-C0-CH.0-C.H,  -  CH, 

Viene  purificato  l'etere  ottenuto  cristallizzandolo  dall'alcool  e  si  pre- 
senta  in  minuti  cristalli  bianchi  che  fondono  a  279^-280^ 

È  solubile  in  alcool,  poco  solubile  in  benzina  e  cloroformio,  pochis« 
Simo  in  etere. 

Da  gr.  0,215  di  sostanza  si  ebbero  gr.  0,110  di  H,0  e  gr,  0,J*60  di  C0|  • 
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Quindi  si  ha  per  cento: 

Trovato  Calcolato  per  G^H^O^ 

H=   5,67  H  =  .5,41 

C  =  70,69  C  =  70,93 

Eteri  resorcinici 

Etere  monososfìtnifo 

Il  liquido  benzÌDico  sì  colora  in  gialletto,  la  massa  fo:iforica  in  giallo 
rossastro.  Yien  parificato  Tetere  dairalcool  bollente  dal  quale  si  ottiene 
in  cristallini  gialletti  tendenti  al  rossastro,  che  fondono  a  103^-104^. 

Essi  sono  solubili  in  alcool ,  benzina ,  poco  solubili  in  cloroformio , 
pochissimo  in  etere. 

Da  gr.  0,268  di  sostanza  si  ottennero  gr.  0,135  di  H,0  e  gr.  0.684 
di  COf 

Corrispondente  per  cento  a 

H  =r  5,59  C  =  69,40 

Efere  bisosUtuito 

L'etere  viene  purificato  cristallizzandolo  dalfalcool  e  si  presenta  in 
cristallini  gialletti  fondenti  a  127^ 

È  solubile  in  alcool ,  benzina ,  cloroformio,  quasi  insolubile  in  etere. 
Fattane  Tanalisi,  si  ebbe: 

Da  gr.  0,206  di  sostanza  gr.  0,108  di  H,0  e  gr.  0.536  di  CO,. 
Quindi  si  ha  per  cento: 

H  =  5,82  C=r  70,90 

Eteri  idrochinonici 

Etere  monosostituiio 

La  massa  fosforica  si  colora  in  rossastro  e  quindi  in  bruno-rossastro, 
il  liquido  benzinico  in  giallo-citrino.  È  purificato  Tetere  cristallizzandolo 
dair  alcool  bollente  dal  quale  si  depone  in  cristallini  gialli  fondenti  a 
102^-108*. 

Essi  sono  solubili  in  alcool,  benzina  e  cloroformio,  pochissimo  solu- 
bili in  etere. 

Fattane  l'analisi,  si  ebbe: 

Da  gr.  0,207  di  sostanza  gr.  0,105  di  H,0  e  gr.  0,588  di  CO, . 

E  quindi  per  cento  si  ha: 

H  =  6,60  0  =  70,00 
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Etere  hisostUuiio 

L^etere  si  presenta  in  cristalli  bianchi,  che  parificati,  cristallizzan- 
doli dairalcool  bollente,  assumono  una  tinta  lievemente  gialla  e  che  fon- 
dono a  123^  Sono  solubili  in  alcool  e  benzina,  solubilissimi  in  cloroformio, 
poco  solubili  in  etere. 

Fattane  l'analisi,  si  ebbe: 

Da  gr.  0,198  di  sostanza  gr.  0,100  di  H,0  e  gr.  0,616  di  CO,. 

E  quindi  per  cento  si  ha: 

H  =  5,65  C  =  70,70 

Eteri  pirogallolici 

Per  ottenere  i  tre  diversi  eteri  mono-,  bi-  e  trisostuitito  previsti  dalla 
teoria  si  adoperarono  delle  quantità  corrispondenti  ad  una  molecola  di  pi- 
rogallolo  e  rispettivamente  una,  due  e  tre  molecole  di  acido,  procedendo 
successivamente  come  per  i  primi  derivati.  In  tutti  e  tre  i  casi  però  il 
prodotto  finale  ottenuto  sì  presenta  presso  a  poco  dello  stesso  aspetto  e 
purificatolo  si  hanno  dei  cristallini  di  color  bianco  sporco,  che  fondono  a 
279"  e  sono  molto  solubili  in  alcool,  benzina  e  cloroformio,  poco  in  etere. 
Questi  risultati  fanno  sospettare  trattarsi  di  un  unico  prodotto  che 
si  forma  qualunque  sieno  le  condizioni  in  cui  si  mettono  a  reagire  V  a- 
cido  ed  il  pirogallolo,  ciò  che  del  resto  è  confermato,  come  si  vedrà,  an- 
che dai  risultati  analitici  che  si  ottennero  separatamente  coi  tre  singoli 
prodotti. 

Infatti  essi  furono  i  seguenti: 

1."  Nel  tentativo  fatto  per  Tetere  monosostituito  da  gr.  0,246  di  so- 
stanza si  ebbero  gr.  0,120  di  acqua  e  gr.  0,620  di  anidride  carbonica. 

2.**  In  quello  fatto  per  Tetere  bisostituito  si  ebbero  da  gr.  0,202  di 
sostanza  gr.  0,101  di  acqua  e  gr.  0,516  di  anidride  carbonica. 

8.^  In  quello  per  l' etere  trisostituito ,  gr.  0,256  di  sostanza  forni- 
rono gr.  0,126  di  acqua  e  gr.  0,650  di  anidride  carbonica. 
Cosicché,  calcolando  per  cento,  si  ha: 


1. 

H—        5,40 
G=      68,69 

%. 
5.44 

69,30 

3. 
5,35 

69,21 

la  teoria  richiede: 

per  l'et.  monosost. 
H=             5,01 

C=           65,69 

per  Tet.  bisott. 
5,21 

68,24 

per  l'et.  trisott. 
5,26 

69,47 
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I  quali  risaltati,  salvo  la  deficienza  di  G,  in  vero  un  poV notevole 
per  la  prima,  concordano  tutti  sensibilmente  con  i  valori  richiesti  per 
Tetere  trisostituito,  e  tutto  induce  a  credere  che  si  tratti  veramente  di 
tale  prodotto  in  tutti  i  tre  casi,  specialmente  se  si  tiene  presente  che  la 
sua  stabilità,  dopo  il  trattamento  alcalino,  deve  essere  maggiore  relati- 
vamente agli  altri  duo,  per  la  completa  assenza  di  ossidrili  fenici,  e  an- 
che ^in  altri  casi  analoghi  si  verifica  presso  a  poco  lo  stesso,  come  risulta 
da  altre  ricerche  simili  eseguite  in  questo  stesso  Istituto. 

IL 
PKODOTTI  DELL'ACIDO  PARACRESOLCINNAMICO 

Anidride 

La  formazione  di  quest'anidride  presenta  una  certa  dìfiicoltà  ed  il 
suo  rendimento  è  alquanto  scr.rso.  Procedendo  però  con  opportune  cau- 
tele neiroperazione,  adoperando  come  solvente  la  benzina  ed  evitando  con 
la  massima  cura  V  influenza  deirumidità  durante  la  preparazione,  si  riesce 
ad  ottenere  come  prodotto  finale  una  massa  di  consistenza  vischiosa  di 
color  giallo  sporco  che  dopo  pochi  giorni  si  solidifica. 

Vien  purificata  cristallizzandola  dairaìcool  bollente  e  si  presenta  in 
minuti  cristalli  bianco-gialletti  fondenti  a  119*^,  solubili  in  alcool»  cloro- 
formio, etere,  solubilissimi  in  benzina. 

Fattasi  Tanalisi,  si  ebbe: 

Da  gr.  0,182  di  sostanza  gr.  0,090  di  acqua  è  gr.  0,523  di  anidride 
carbonica,  e  quindi  calcolando  per  cento: 


Trovalo                     Calcolalo  per  CjjH^jOj 

H= 

5,4«                                  5,30 

C= 

78,02                               78,36 

Etere  fenico 

CA- 

■  CH  =  C  —  CO  -  0  -  C.Hj 

0  -  C.H^  -  CH, 

La  massa  fosforica  si  colora  in  giallo  e  poi  in  giallo  arancio,  il  li- 
quido benzinico  si  colora  in  giallo  intenso.  Il  residuo  benzinico  si  pre- 
senta liquido,  ma  si  rapprende  subito  in  cristalli  gialletti.  Dapo  tratta- 
mento con  carbonato  sodico,  sì  ha  un  prodotto  che,  dopo  alcuni  giorni , 
8Ì  mostra  formato  di  cristallini  minuti  aghiformi  riuniti   a  ciuffetti  di 
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color  gialletto.  Vengono  purificati  cristallizzandoli  dall'alcool  bollente  ed 
allora  si  presentano  bianchi  fondenti  a  1 15^-1 16^  Essi  sono  solubili  in 
alcool,  cloroformio,  solubilissimi  in  benzina,  pochissimo  in  etere. 

Fattasi  Tanalisi,  si  ebbe: 

Da  gr.  0,204  di  sostanza  gr.  0»0805  di  acqua  e  gr.  0,600  di  anidride 
carbonica;  quindi  calcolando  per  cento: 


Trovato                     Calcolato  per  CttH,gOs 

H= 

5.63                                    5.45 

C= 

79.90                               79,99 

Eteri  cresolici 

La  massa  fosforica  si  colora  in  rosso  intenso,  il  liquido  benzinico  in 
rosso  giallo.  Questa  colorazione  si  ebbe  per  tutti  e  tre  gl'isomeri:  orto, 
meta,  para;  ed  il  residuo  benzinico,  trattato  con  carbonato  sodico,  lascia 
in  tutti  tre  i  casi  solo  delle  goccio  oleose  che  separate  opportunamente 
con  etere  e  fatto  evaporare  l'etere  danno  residui  che  non  si  solidificano, 
anche  dopo  moltissimo  tempo,  in  presenza  dì  acido  solforico. 

Etere  timolico 

Si  presenta,  come  gli  eteri  cresolici,  liquido  e  sottoposto  all'identico 
trattamento  permane  in  tale  stato. 

Etere  eugenolico 
Anche  questo  si  presenta  liquido. 

Etere  a-naftolico 

C.Hj  —  CH  =  C  —  CO  —  0  —  C,,H^ 

I 
0  —  c,H^  —  CH, 

L'etere  si  presenta  gialletto,  che  purificato  dairalcool  bollente  si  ot- 
tiene in  cristalli  gialli  fondenti  a  95^-96". 

È  solubile  in  alcool  ed  etere ,  solubilissimo  in  cloroformio  e  benzina 
Analizzato  : 

Gr.  0,209  di  sostanza  diedero  gr.  0,102  di  H,0  e  gr.  0.629  di  CO,. 
Quindi  si  ha  per  cento: 


Trovato 

Calcolato  per  C^H^Os 

H= 

5^0 

5,26 

C= 

81,81 

82,10 

RhND  Acc— Fase.  iS" 

m 
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Etere  p-naftolico 

Il  prodotto  ottenuto  viene  purifioato  dairalcool  in  cristalli  minutis- 
simi bìanco-gialletti  fondenti  a  109*-110^ 

È  solubile  in  alcool ,  etere ,  solubilissimo  in  cloroformio  e  benzina. 
Fattasi  l'analisi  si  ebbe: 

Gr.  0,225  di  sostanza  diedero  gr.  0,109  di  H^O  e  gr.  0,678  di  CO,. 
Quindi  si  ha  per  cento: 

H=        5,37  C=        82,17 

Eteri  pirocatechinici  *" 

Etere  tnonosostituito 

Il  prodotto  purificato  dall'alcool  bollente  si  presenta  in  cristalli  mi- 
nutissimi bianco-gialletti  fondenti  a  149". 

Sono  solubili  in  alcool,  benzina,  solubilissimi  in  etere  e  cloroformio. 

Etere  bisostituito 

L'etere  cristallizza  dall'alcool  bollente  ih  cristalli  giallo-sporchi  ten- 
denti al  verde,  che  fondono  a  126". 

Sono  solubili  in  alcool ,  benzina,  solubilissimi  in  etere  e  cloroformio. 
Analizzato  : 

Da  gr.  0,193  di  sostanza  si  ebbero  gr.  0,096  di  H,0  e  gr.  0,555  di  CO, . 
E  quindi  calcolando  per  cento  : 

Trovato  Calcolato  per  C^ifi^O^ 

H=  6,49  H=  5,15 

C=         78,24  C=         78,35 

Eteri  resorcinici 

Etere  monosostituito 

L'etere  formatosi  vien  purificato  dall'  alcool.  Si  presenta  in  cristalli 
gialletti  fondenti  a  153". 

È  solubile  in  alcool,  benzina,  solubilissimo  in  cloroformio  ed  etere. 

Etere  bisostituito 

Ho  ottenuto  V  etere  purificato  dair  alcool  in  cristalli  gialli  fondenti 
a  139*. 

Bssi  sono  solubili  in  alcool ,  etere ,  benzina ,  solubilissimi  in  cloro- 
formio. 
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Eteri  idrochinonici 

Eiere  monosostituito 

L'etere  parificato  dairalcool  si  presenta  ia  cristallini  giallo-ocra  fon- 
denti  a  145". 

È  solubile  in  alcool,  cloroformio  ed  etere,  molto  solubile  in  benzina. 

Etere  bisosiituito 

L'etere  purificato  dalPalcool  si  presenta  in  cristalli  gialletti  fondenti 
a  156*. 

È  solubile  in  alcool,  etere,  cloroformio,  poco  solubile  in  bdnzina. 


Prodotti  dell'acido  paracresolglicolico 

P.  di  F. 

Etere  fenoli  co ^i»Hi403  60** 

»     o-cresolico C^gH^^Og  265* 

»     m-cresolico Cj^H^^O,  7(5" 

»     p-cresolico C,eH,,jO,  124® 

»     timolico C^.H^.Oj  275'* 

»     eugenolico C,,H,,0^  281* 

»     a-riaftolico C,,H^,0,  82® 

*     p.      >        C,,H,,0,  110® 

>  pirocatechinico  (monosostituito)  .  .  .  C^jH^^O^  114® 
»  »  (bisostituito)  .  .  .  .  C,^H„0,  279* 
»  resorcinico  (monosostituito)  ....  C^^H^^O^  103® 
»            »          (bisostituito) Ct4HfA  127® 

>  idrochinonico  (monosostituito)  .  .  .  C^»H^^O^  102® 
»               »            (bisostituito)     ....  C,^H„0^  123^ 

>  pirogallolico  (trisostituito) CjjHj^O,  277® 
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Prodotti  deiracido  paracresolcinnamico 


Etere  fenolico 


>  oc-naftolico 

>  p-       »       

»  pìrocatecliìnico  (monosostituito) 
»  »  (bi sostituito) . 

>  resoicinico  (monosostitnito)  . 
»  »  (bisostituito)  .  . 
»  idrochinonico  (monosostituito) 

>  >>  (bisostituito) 


P.  di  F 

CnHigO, 

115» 

C,.H„0, 

95" 

C,.H..O, 

109" 

c„H,A 

149» 

<«H„0. 

126" 

<'«H„0, 

153" 

<'3sH„0. 

139» 

C„H,A 

145* 

f..,H3,0, 

157" 

Istituto  chimico  della  lì.  Università  di  Napoli. 
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CATALOGO 

DKLLB   PUBBLICAZIONI  PBRTENUTB  ALL*AGCADB111A 
dal  i6  Novembre  al  20  Dicembre  i902 


PUBBLICAZIONI  ITALIANE 

Firenze  —  Opere  di  Galileo  Galilei  —  Voi.  XII  —  1902. 

Biblioteca  nazionale  centrale  —  Bollettino  delle  pubblicazioni  italiane,  n. 

23  — 1902. 
Rivista  scientifico-industriale  —  Anno  XXXIV,  n.  19  — 1902. 
Società  entomologica  italiana  —  Ballettino,  anno  XXXIV,  trimestre  I  e 
II  —  1902. 
OenOTa  —  Società  ligustica  di  scienze  naturali  e  geografiche  —Atti,  voi.  XIII, 

n.  2-3  —  1902. 
LÌTOrno  —  Periodico  di  matematica -^kuno  XVIII,  fase  III;  Supplemento,  anno 

VI,  fase.  1  —  1902. 

Milano  —  R.  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  Indice  generale  dei  lavori 

dal  1889  al  1900  —  1902;  Rendiconti,  serie  li,  voi.  XXXV,  fase.  XVil  — 

1902.   . 

Modena  —  Le  stazioni  sperimentali  agrarie  —  Voi.  XXXV,  fase.  IX  —  1902. 

Palermo  —  Collegio  degli  ingegneri  ed  architetti  —  Atti ,  Gennaio-Luglio  — 

1902. 
Pavia  —  Rivista  di  fisica,  matematica  e  scienze  naturali  —  Anno  3,  n.  35  — 

1902. 
Roma  —  Giornale  medico  del  r.  Esercito  —  Anno  L,  n.  10-11  —  1902. 
R.  Accademia  dei  Lincei  —  Rendiconti ,  voi.  XI,  fase.  9  e  10  —  1902. 
L'Elettricista  —  Anno  XI,  n.  11-12  —  1902. 

Società  degli  ingegneri  ed  architetti  italiani ^knno  XVII,  fase.  IV— 1902. 
Verona  —  Accademia  d'agricoltura  scienze  lettere  arti  e  commercio  —  Atti  e 
Memorie,  serie  IV,  voi.  II  —  1902. 

PUBBLICAZIONI  8TRANIBRB 

Bonn  —  Niederrheinisch.  Gesellschaft  fvr  Natur-  und  Zf^iftwnd^— Sitzungsb. , 
I  Hfilfte  —  1902. 
Naturhistorisch.  Verein  —  Verhandlungen,  59  Jahrg.,  1  Hàlfte  —  1902. 

Budapest  —  Magyar  Tudomdnyos  ^Aarfemia— Termeszetrajzi  Fiizetek,  XXV 
Kotet,  part.  Ili- IV;  Almanach  —  1902;  Matbematikai  ós  Termószettado- 
roànji  Értesito,  K.  XIX,  Ftìz.  3-5;  K.  XX,  Fttz.  1-2;  Matbematikai  és 
Termó^zettufloményi  Kfizlemények,  K.  XXVIII,  FUz.  1;  Rapport,.190l. 
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Dublin  —  Royal  Irish  Academy  —  Transactions,  voi.  XXXII,  section  A,  part, 

III-V  ;  sectiou  B,  part,  I  —  1902. 
Frankfurt  a.  M.  —  Senchenbergisnh  natursch.  Gesellschaft  —  Abhandlungen, 

Band  XXV,  Heft  HI  ;  Band  XXVI,  Heft  IV  —  1902. 
Goteborg  —  KungL  Vetenskaps-och  Vitterhels  samhdlles  Handlingar  —  Hàft 

IV  —  1902. 
Jena  —  Medizmìsch-naturiciss.  Oesellschnft  —  Zeitschrift  fùr  Naturwissen- 

schaft,  Bd.  XXXVII ,  Heft  II  —  1902. 
Leipzig  —  Mathematische  und  Naturwisscnsch.  Berichfe  at:s  Ungarn  —  Band 

XVH(1899)  —  1901. 
London  —  R.  ashonomìcal  Society  —  Monthlj  notices,  voi.  LXIII,  n.  1—  1902. 

Nature  —  Voi.  67.  n.  1724  1728  —  1902. 
Manchester'—  Geoìogical  Society  —  Transactions,  voi.  XXVII,  part  XVII  — 
190I-19'»2. 
Manchester  Museum  Otcens  College  —  Publioatlons  39-40  —  1902. 
Mexico  —  Direccion  general  de  Estadistica  de  la  Republica  Mexicana—  Censo 
j  division  territorial  «lei  estado  de  Tiaxcala  y  del  estado  de  Querétaro  — 
1902. 
MÙuchen  —  A',  ò.  Akademie  der  Wissenscltaffen  —  Abhandlungen  der  math.- 
phys.  Ci.,  Band  XXI,  3;  Max  von  Pettenkofer  zum  Gedàchtniss;  Grie- 
chische  Geschichte  ira  neunzelinten  Jahrhundept  —  1902. 
Odessa  —   Club  alpin  de  Crimée  —  BuUetin,  n.  9-10  —  1902. 
Paris  —  Académie  des  sciences  —  Conaptes  ren<lu8  hebdomadaires  des  séances, 
tom.  CXXXV,  n.  19-23;  Tables,  tome  CXXXIV  —  1902. 
Socìécé d'  encouragement  pour  /'  industne  ndiionaìe  —  Compte  rendu  ,  n. 

14-15:  BuUetin,  tome  lU3,  u.  5;  —  ly02. 
Journal  de  V anatomie  et  de  la  physiologte  normalrs  et  pathologiques  de 

V  homme  et  des  animaux  —  Annóe  XXXVllI,  n.  6  —  1902. 
Ecol-  normale  supérieure  —  Annales  scientitiques,  3®  sèrie,  tome  XIX,  n. 

11  —  1902. 
Bibliolhéque  de  l'École  des  hautes  études  —  BuUetin  des  sciences  mathé- 

matiques,  li  sèrie,  toro.  XXVI,  Octobre-Novembre  1902. 
Archives  de  neurologie  —  Voi.  XIV,  n.  84  —  1902. 
Stockholm  —  Ada  mathematica  —  Zeitschrift,  25;  3  u.  4  ;  26  —  1902. 
Sydn.y  ~  Royal  Society  of  New  South  Wales  —Journal  and  proceedings,  voi. 
XXXV;  Annual  report  of  the  department  of  Mines  for  the  jear  1901  — 
1902. 
Tokyo  —  L  University  of  Tokyo  —  Journal  of  the  College  of  Science,  voi.  XVJ, 

art.  7-14;  voi.  XVII,  art.  10  —  1902. 
Toronto  —  Royal  Society  of  Canada  —  Proceedings  and  transactions,  second 

series,  voi.  VII  —  1901. 
Trieste  —  /.  r.  Osservatorio  astronomico  meteorologico  —  Rapporto  annuale 

1899,  XVI  volume  —  1902. 
Washington  —  U.  S.  Department  of  agricolture  —  North  american  fauna,  n. 
22  —  1902 
Bureau  of  american  ethnology  —  Annual  report  1896-97,  part.  2  —  1899. 
Wien  —  K.  K  Central- Anstalt  fur  Meteorologie  und  Erdmagnetismus—  Neue 
Folge,  XXXIX  Band  —  1902. 
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Àmodeo  F.,  Appuntì  e  risposte.  Lettela  apeì'la  ad  un  Geometra  italiano  —Na- 
poli, 1902. 

Boccardo  0.,  Stelle  che  nascono  e  stelle  che  muoiono  —  Roma,  1902, 

Mottareale  Giovanni,  Relazione  sulla  mahania  dei  limoneti  di  Car/n/— Paler- 
mo, 1902. 

Finto  Luigi,  Ottica  fisica.  Lezioni  dettate  nella  R.  Università  di  Napoli  ne]l*a.  s. 
190M902  -.  Napoli,  1902. 
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ISTITUTI 

AI  QUAU  L*  ACCADEMIA  MANDA  LE  SUB  PUBBLICAZIONI 
(R.  <=  Rendioonti  ;  A.  =  Atti) 


ITALIA 


AciRBALB  —  Accademia  di  scienze,  lettere  e  arti  dei  Zelanti  —  U.  A. 
Bologna  —  B.  Accademia  delie  scienze  deiristituto  —  R  A. 
Brescia  —  Ateneo  —  R.  A. 
Catania  —  Accademia  Qioenia  di  scienze  naturali  —  R.  A. 

Società  degli  spettroscopisti  italiani  —  R. 

O??servatorio  astronomico  ed  Etneo  —  R. 
FiRKNZE  —  Biblioteca  nazionale  centrale  —  R.  A. 

Rivista  scientifico-industriale  —  R. 

Società  entomologica  italiana  —  R. 

R.  Istituto  degli  studii  superiori  —  R.  A. 
Genova  —  Società  ligustica  di  scienze  naturali  —  R. 

Società  di  letture  e  conversazioni  scientifiche  -—  R. 

Biblioteca  della  r.  Università  -—  R.  A. 
Jesi  —  Giornale  di  agricoltura  —  B. 
Livorno  —  Periodico  di  matematica  —  R. 

Mantova  —  Accademia  Virgiliana  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  11.  A. 
Milano  —-  R.  Istituto  lombardo  di  scienze  e  lettere  —  R.  A. 

Società  italiana  dj  scienze  naturali  —  R.  A. 

Museo  Civico  di  Storia  naturale  —  R.  A. 
Modena  —  Accademia  di  scienze,  lettere  e  arti  —  R   A. 

R.  Stazione  agraria  sperimentale  —  R. 
MoNCALiEBi  —  Osservatorio  centrale  del  r.  Collegio  Carlo  Alberto  —  R. 
Napoli  —  Biblioteca  della  r.  Università  —  R.  A. 

Biblioteca  nazionale  —  R.  A. 

Biblioteca  provinciale  —  R.  A. 

Stazione  zoologica  —  R.  A. 

R.  Istituto  d*  Incoraggiamento  —  R.  A. 

Accademia  Pontaniana  —  R.  A. 

Società  di  naturalisti  —  R.  A. 

Annali  di  neurologia  —  R.  A. 

B.  Collegio  di  Musica  —  R.  A. 

Rivista  internazionale  d*  igiene  —  R. 

Scuola  di  Magistero  (Sezione  Lettere)  —  R.  A. 

Rknd.  Acc— Faw.  i^  37 
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Padova  —  E.  Accademia  di  scienze,  lettere  e  arti  —  B.  A. 

Società  veneto-trentina  di  scienze  naturali  —  R,  A. 
Palermo  —  R.  Osservatorio  astronomico  —  R. 

Società  di  scienze  naturali  ed  economiche  —  R. 

Circolo  matematico  —  R. 

Società  siciliana  d'igiene—  R. 

R.  Accademia  di  scienze,  lettere  ed  arti  —  R.  A. 

R.  Istituto  botanico  dell'Università  —  R.  A. 

R.  Istituto  tecnico  —  R.  A. 

Collegio  degli  ingegneri  e  architetti  —  R 
Pavia  —  Rivista  di  fisica,  matematica  e  scienze  naturali  — R.  A. 

Istituto  botanico  della  r.  Università  —  R.  A. 
Pesaro  —  Accademia  agraria  —  R.  A. 
Pisa  —  Società  toscana  di  scienze  naturali  —  R.  A. 

Biblioteca  della  r.  Università  —  R.  A. 

Biblioteca  della  r.  Scuola  normale  superiore  —  R. 
Portici  —  R.  Scuoia  superiore  di  agricoltura  —  R.  A. 
Potenza  —  Biblioteca  provinciale  —  R  A. 
Roma  —  R.  Ministero  dell'  istruzione  —  R.  A. 

Biblioteca  del  Senato  —  R.  A. 

R.  Accademia  dei  Lincei  —  R.  A. 

Accademia  Pontificia  dei  Nuovi  Lincei  —  R.  A. 

Specola  Vaticana  —  R. 

Gazzetta  chimica  italiana  —  R. 

R.  Istituto  d'igiene  sperimentale  dell'Università  —  R. 

Rivista  di  Artiglieria  e  Genio  —  R.  A. 

Giornale  dei  lavori  pubblici  e  delle  strade  ferrate  —  R. 

Biblioteca  nazionale  e-  ntrale  V.  E.  —  R.  A.   , 

Società  italiana  delle  scienze  (detta  dei  XL)  —  R-  A. 

R.  Ufficio  centrale  di  meteorologia  e  geodinamica  —  R.  A. 

R.  Ufficio  geologico  d' Italia  —  R.  A. 

Giornale  Medico  del  r.  Esercito  e  della  r.  Marina  —  R. 

Società  degl'ingegneri  e  degli  architetti  italiani  —  li. 

L'Elettricista  — R. 
Salerno  —  R.  Società  economica  —  K. 
Sassari  —  Direzione  degli  Studii  Sassaresi  —  R 
Siena  —  R.  Accademia  dei  fisiocritici  — -  R.  A. 
Torino  —  R.  Accademia  delle  scienze  —  R.  A. 

R.  Accademia  di  agricoltura  —  R. 

R.  Museo  industriale  italiano  —  R. 

Società  degl'ingegneri  ed  architetti  —  R. 

Rivista  tecnica  delle  scienze,  delle  arti  applicate  all'industria  e  del- 
l'insegnamento industriale  —  R. 


Digitized  by 


Google 


-291- 

ToRiNO  —  Scuola  di  applicazione  di  Artiglierìa  e  Genio  —  B*  A. 

B.  Osservatorio  astronomico  —  R. 
Venezia  —  E.  Istituto  veneto  di  scienze,  lettere  e  arti  —  R.  A. 

E.  Osservatorio  astronomico  —  R. 

Rivista  €  Neptunia  »  —  R. 

Accademia  di  agricoltura,  scienze,  lettere,  arti  e  commercio  — R.  A. 

ESTERO 

Aberdeen  —  Dun  Echt  Observatory  —  B. 
Albani  —  The  Buffalo  Society  of  naturai  sciences  —  R.  A. 
Alessandria  (Egitto)  —  Biblioteca  comuuale  —  R.  A. 
Allbghent  —  Allegheny  Observatory  —  R.  A. 
Amsterdam  —  K.  Akademie  von  Wetenschappen  —  R.  A. 

Bibliothèque  de  l'Université  pour  la  Société  mathématique  —  K.  A. 
AuGSBURG  —  Naturhistorischer  Verein  —  R. 
Agram  —  Societas  historico-naturalis  croatica  —  R. 
Basel  —  Naturforschend.  Qesellschaft  —  R.  A. 
Baltimore  —  Johns  Hopkins  University  —  B.  A. 
Barcelona  —  R.  Academia  de  ciencias  y  artes  —  R. 
Batavia  —  Boyal  magnetical  and  meteorulogical  Observatory  —  B.  A. 
Berkeley  —  Library  of  the  University  of  California  —  E. 
Berlin  —  Scciété  des  Naturaiistes  —  E.'' A. 

K.  preuss.  Akademie  der  Wissenschaften  —E.  A. 

Jahrbuch  fUr  die  Portschritte  der  Mathematik  —  E. 

K.  preuss.  meteorologi sch.  Institut  —  E. 

Botanischer  Vereiii  der  Provinz  Brandenburg  —  E. 

Deutsche  physikalische  Qesellschaft  —  E.  A. 
Bern  —  Société  bernoise  des  sciences  naturelles  — -  E.  A. 

Société  helvétique  des  sciences  naturelles  —  E 

Allgemeine  schweizerische  Qesellschat't  ftLr  die  gesammten  Naturwis- 
senschaften  —  E.  A. 
Birmingham  —  Naturai  history  and  philosophical  Society  --  E.  A. 
Bonn  —  Naturhistorischer  Verein  des  preuss.  Eheinlandes  und  Westpha- 
lens  —  E.  A. 

Niederrheinische  Qesellschaft  fùr  Natur-  und  Heiikunde  —  E 
Bordeaux  —  Société  des  sciences  physiques  et  naturelles  —  E.  A. 
Boston  —  Ajierican  Academy  of  arts  and  sciences  —  E.  A. 

Society  of  naturai  history  —  E  A. 
Boulder  •—  University  of  Colorado  studies  —  E. 
Bremen  —  Naturwissenschaftlicher  Verein  —  E.  A. 
Bruxelles  —  Académie  royale  des  sciences,  lettres  et  beaux  arts— Tf.  A. 

Sucióié  entomologique  de  Bclgique  —  K. 
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Bruxelles  —  Société  belge  de  geologie,  de  paleontologìe  et  d' bydrologie— 
R.  A. 

Observatoire  royal  de  Belgique  —  R. 

Société  malacologiqae  de  Belgique  —  R. 
BuDAT'EST  —  K.  uugar.  geologisch.  Anstalt  —  R.  A. 

K.  ungar.  Akademie  der  Wissenschaften  —  R.  A. 

TJngar.  national  Museum  —  R.  A. 
Buenos  Aires  —  Museo  nacional  —  R.  A. 
BuKAREST  —  Meteorologiscb.  Tnstitut  —  R.  A. 
Cairo  —  Institut  Égyptien  —  R. 

Calcutta  —  Museum  of  geological  Survey  of  India  —  R   A. 
Cambridge  —  Philosophical  Society  —  R.  A. 

Mineraloj?ical  Society  —  R. 
Cambridge,  Mass.  —  Harward  College  —  R.  A. 
Cbarlottenburg  —  Physikalisch.  technisch.  Reichsanstalt  —  R.  A." 
CflSBBOURG  —  Société  nationale  dea  sciences  physiques  et  naturelles— R  A. 
Chicago  —  Field  Columbian  Museum  —  R.  A. 

Academy  of  sciences  —  R.  A. 
Christiania  —  Bibliothèque  de  Y  Université  royale  —  R.  A. 

Archiv  for  Mathematik  og  Naturvibenskab  —  R. 

Norwegiscb.  meteorologiscb.  Institut  —  R. 
Chur  —  Naturforscbende  Qesellscbaft  Granbttndens  —  R. 
Cincinnati,  Ohio  —  Library  of  tke  University  —  R. 

The  Lloyd  Library  —  R. 
Columbus,  Ohio  —  Library  of  the  Ohio  State  University  —  R.  A. 
Copenaghen  —  Académie  royale  des  sciences  et  des  lettres  de  Danemark^ 
R.  A. 

Tidsskrift  for  Mathematik  —  R. 
Delft  —  École  polytechnique  —  R.  A. 

Dijon  —  Académie  des  sciences,  arts  et  belles  lettres  —  R.  A. 
DoRPAT  —  Naturforscher  Gesellschaft  —  R.  A. 
DuBLiN  —  Royal  Irish  Academy  —  R.  A. 

Royal  Dublin  Society  —  R.  A. 
Edinbubg  —  Royal  Society  —  R.  A 

Geological  Society  —  R.  A. 
Ekatebinesburg  —  Société  ouralienne  d*  amateurs  des  sciences  naturel- 

les  —  R. 
Erlangen  —  Physikfilisch-medizinische  Societàt  —  R. 
Frankfurt  a.  M.  —  Senckenbergische  Naturforscbende  Gesellschaft— R.  A 
Frankfurt,  Oder  —  Naturwissenschaftlicher  Verein  —  R. 
Genève  —  Institut  national  genévois  —  R.  A. 

Société  de  physique  et  d*hÌ8toire  naturelle  —  R.  A. 
GiESSEN  —  Oberhessische  Gesellschaft  flir  Natur-  und  Heiikunde  —  R. 
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Glascow  —  Library  of  the  University  —  R.  A. 

Goteborg  —  Kungl.  Vetenskaps-  och  Vitterhets-Samhàltes  Handlingar— B. 
QdTTiNGEN  —  K.  Qesellschaft  der  Wissenschaften  —  E.  A. 
Graz  —  Naturwissenschaftlicher  Verein  fiir  Steiermak  —  B. 
Greenwich  —  R.  Observatory  —  R. 
Halifax  —  Nova  Scotia  Institute  of  nat.  sciences  —  E.  A. 
Halle  a.  S.  —  E.  Leop.  Carol.  deutsche  Akademie  der  Naturforscher  — 
B.  A. 

Universitàts-Bibliotek  —  E.  A. 
Hamburg  —  Mathematische  Gesellschaft  —  E. 
Harlem  —  Archives  du  Musée  Teyler  —  E.  A. 

Société  hollandaise  des  sciences  —  E.  A. 
Heidelberg  —  Universitàts-Bibliothek  —  E.  A. 

Naturhistorisch-medizinischer  Verein  —  E.  A. 
Helsingfoks  —  Societas  prò  fauna  et  flora  fennica  —  E.  A. 
JowA-CiTT  —  Library  of  the  State  University  —  E.  A. 
Jena  —  Medizinisch-naturwiss.  Gesellschaft  —  E.  A. 
Easan  —  Société  physico-mathématique  —  E. 
Eassel  —  Verein  fùr  Naturkunde  —  E.  A. 
Eharkow  —  Société  mathématique  —  E. 
EiEL  —  E.  Christian -Albrechts-Universitàts  Bibliothek  —E.  A. 
EiEw  —  Bibliothèque  de  TUniversité  imperiale  de  St.  Wladimir  ^  E. 
Eoenigsberg  i.  Pr.  —  E.  physikalisch.-oekonomische  Gesellschatt  —  E.  A. 
Erakow  —  Akademia  Umiejetnoschi  —  E.  A. 
Lawrence,  Eansas  —  Eansas  University  Quarterly  —  E.  A. 
Leiden  —  Bibliothèque  de  TUniversité  —  E. 

Astronomische  Sternwarte  —  E. 
Leipzig  —  Jablonowski'sche  Gesellschaft.  —  E. 

Archiv  der  Mathematik  und  Physik  —  E.  A. 

Eon.  sàchsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  —  E.  A. 
LiÈGE  —  Société  royale  des  sciences  —  E.  A. 

Société  géologique  de  Belgique  —  E.  A. 
Lille  — Société  nationale  des  sciences,  de  l'agriculture  et  des  arts— E.  A. 

Bibliothèque  de  l'Université  —  E.  A. 
Lincoln  —  Library  of  the  University  of  Nebraska  —  E. 
Lisbona  —  Academia  real  das  sciencias  —  E.  A. 

DirecQào  dos  Servifos  geologicos  de  Portugal  —  E.  A. 
LiYERPOOL  —  Biological  Society  —  E. 
Llinas  —  Observatorio  Belloch  —  E. 
London  -*  Mathematical  Society  —  E.  A. 

Eoyal  Society  —  E.  A. 

Nature  —  E.  A. 

Royal  astronomical  Society  ~  E.  A. 
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London  —  Brìtish  Àssocìatìon  for  the  adyancement  of  sciences  —  B.  A. 

Linnean  Society  —  B   A. 

British  Museum  (Naturai  History)  —  B.  A. 
Lyon  —  Académie  des  sciences,  belles  lettres  et  arts  —  B.  A. 

Société  d*agricalture,  sciences  et  industrie,  histoire  naturelle  et  arts 
utiles  —  B.  A. 

Bibliothèque  de  TUni versile  —  B.  A. 

Musóum  d' histoire  naturelle  —  B. 

Société  d'anthropologie  —  R.  A. 
Madrid  —  B.  Academia  do.  ciencias  exnctus,  fisicas  y  naturales  —  B.  A. 
Magdeburg  —  Naturwissenschaftlicher  Verein  —  B.  A. 
Manchester  —  Literary  and  philosophicnl  Society  —  B.  A. 

Geologica]  Society  —  B.  A. 

The  Museum  Owens  College  ~  B. 
Marburq  —  Gesellschaft  zur  Beforderung   der  gesammten  Naturwissens- 

chaften  —  B.  A. 
Marsbille  —  Faculté  des  sciences  —  B.  A. 
Mbridbn,  Conn.  —  Meriden  scientific  Association  —  B. 
Mexico  —  Sociedad  cientifica  <  Antonio  Alzate  »  —  B. 

Direction  general  de  Estadistica  de  la  Bepublica  Mexicana  —  B. 

Instituto  geologico  de  Mexico  —  B.  A. 

Observatorio  meteorològico  centrai  de  Mexico  —  B. 
Minneapolis,  Minn.  —  Geological  and  naturai  history  Survey  of  Minn  *- 

sota  —  B.  A. 
MoNTETiDEO  —  Museo  nacional  —  B.  A. 

Sociedad  meteorologica  uruguaya  —  B. 
Montpellier  —  Académie  des  sciences  et  lettres  —  B.  A. 
Montreal  —  Boyal  Society  of  Canada  —  B.  A. 
Moscou  —  Musée  public  Boumiantzoff  —  B.  A. 

Société  imperiale  des  naturalistes  —  B.  A. 

Obseryatoire  metéorologique  de  l'Uni  versile  imperiale  —  B. 
MUENCHEN  —  K.  bayerische  tecnische  Hochschule  —  B.  A. 

K.  bayer.  Akademie  der  Wissenschaften  —  B.  A. 
New-Hatbn  —  Connecticut  Academy  of  prts  and  sciences  —  B.  A. 
Nbw-Tork  —  N.  T.  Academy  of  sciences  —  B.  A. 

American  mathematica]  Society  —  B.  A. 
Obbblin,  Ohio  —  Oberlin  College  Library  —  B. 
Odessa  —  Club  alpin  de  Crimée  —  B. 
Ottawa  —  Geological  Survey  of  Canada  —  B.  A. 
Oxford  —  BadcliflFe  Observatory  —  B. 
Paris  —  École  normale  supérieure  —  B.  A. 

Bibliothèque  de  T École  polytechnique  ^  B.  A. 

Académie  des  sciences  de  rXnstitat  de  Franca  — *  B.  A, 
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Pabis  —  Assocìation  fran^aise  pour  l'avancement  dea  sciences  —  R.  A. 

Bibliothèque  de  V  École  des  hautes  études  —  B.  A. 

Bibliothèque  du  Muséum  d*  hìstoire  naturelle  —  B.  A. 

Società  d'anthropologie  —  R. 

Société  zoologique  de  Fraace  —  B. 

Bureau  des  Longitudes  —  R. 

Archives  de  neurologie  —  B. 

Société  ìnternatioDale  des  Électrìciens  —  B. 

Société  mathématique  de  Franco  —  B. 

Bulletin  des  sciences  matbématiques  —  B. 

Journal  des  mathématiques  pures  et  appliquées  —  U. 

Société  d*encouragement  pour  1*  industrie  nationale  —  U. 

Nouveiles  annales  des  matbématiques  —  R. 

Bureau  centrai  météorologi^ue  de  f  rance  —  R.  A. 

Journal  de  Tanatomie  et  de  la  pbysiologie  normales  et  patbologiques 
de  rbomme  et  des  animaux  —  R.  A. 
Philadblphìa  —  Ameiican  philosophical  Society  —  R. 

Academy  of  naturai  sciences  —  E.  A, 

Geological  Survey  of  Pennsylvania  —  B.  A. 

Free  Museum  of  science  and  art  —  B.  A. 

Wagner  Free  Institute  of  science  —  B.  A. 
Portland,  Maine  —  Society  of  naturai  history  —  B.  A. 
Peag  —  K.  K.  Sternvarte  --  B. 

Académie  tchèque  des  sciences,  lettres  et  arts  —  R.  A. 
Bbnnes  —  Bibliothèque  de  l'Uni  versile  —  B. 
Bio  DB  Janeiro  —  Istituto  bistorico  e  geografico  do  Brazil  —  B.  A. 

Museo  nacional  —  B.  A. 
BoCHBSTER ,  N.  T.  —  Academy  of  sciences  —  B. 
BoYEBETO  —  I.  r.  Accademia  di  scienze ,  lettere  ed  arti  degli  Agiati  — 

B.  A. 
Sacramento  —  Lick  Observatory  of  tbe  University  of  California  —  B.  A. 
Salem,  Mass.  —  Essex  Institute  —  B.  A. 
San  José  —  Museo  nacional  de  Cosca  Bica  —  B.  A. 
Santiago  —  Museo  nacional  de  Chilo  —  B.  A. 
San  Francisco  —  California  Academy  of  sciences  —  B. 
Saint  Louis,  Mo.  —  Academy  of  sciences  —  B.  A. 
St.  Pbtersbourg  —  Académie  imperiale  des  sciences  —  B.  A. 

Physikaliscbes  centrai  Observatorium  —  B.  A. 
Observatoire  imperiai  de  Pulkowa  —  R.  A. 
Société  imp.  minéralogique  russe  —  R.  A, 

Cernite  géologique  de  Russie  —  R.  A. 
Socie tas  entomologica  rossica  ^  R. 
SàYBBS  —  Bureau  international  des  poids  et  mesures  —  R.  A, 


Digitized  by 


Google 


-296- 

Springfield,  Mass.  —  The  Museum  of  naturai  history  —  B. 
Stockholm  —  Institut  royal  géologique  de  Suède  —  K.  A. 

Académie  rcyale  des  Bciences  de  Suède  —  R.  A. 

Société  entomologique  —  B. 

Bibliotheca  mathematica  —  B. 

Acta  mathematica  —  B. 
Strassburg  —  Kaiser  Wilhelms-Universitàt  —  B.  A. 
Stuttgart  —  Ve  rei  n  ftir  Taterlàrodische  Naturkunde  in  Wttrttemberg  — 

B.  A. 
Sydney  —  Boyal  Society  of  New  South  Wales  —  B.  A. 

Qeological  Survey  of  New  South  Wales  —  B.  A. 

Australian  Museum  —  B. 
Tacubaya  —  Obserratorio  astronomico  nacional  —  B. 
Taschkent  —  Observatoire  astronomique  et  physique  —  B. 
Toronto  —  University  of  Toronto  Studies  —  B.  A. 
Tokyo  —  University  —  B.  A. 

The  imperiai  eartquake  investigation  Committee  —  U. 
TouLOUSE  —  Paculté  des  sciences  de  lUniversité  —  B.  A. 
Trieste  —  Società  adriatica  di  scienze  naturali  —  B.  A. 

1.  r.  Osservatorio  astronomico  meteorologico  —  B. 
UpsalA  —  Bej^ia  Societas  sciontiaruni  —  B.  A. 

Bibliothèque  de  rUuiversité  royale  —  B   A. 

Observatoire  météorologique  de  T  Università  —  B. 
Urbana  —  Illinois  State  Laboratory  uf  naturai  history  —  B. 
Utrecht  —  Bibliothèque  de  l'Uni  versile  —  B.  A. 
Washington  —  Smithsonian  lastitution  —  B  A. 

United  States  geologica)  Survey  —  B.  A. 

United  States  coast  and  geodetic  Survey  —  B. 

National  Academy  of  sciences  —  B  A. 
WiEN  —  K.  Akademie  der  Wissenschaften  —  B.  A. 

K.  k.  zoologisch-botanische  Qesellschafc  —  B.  A. 

K.  k.  geologische  Beichsanstalt  —  B.  A. 

E.  k.  oesterreichs  Oradmessungs  Bureau  —  B. 

E.  k   centrai  Anstalt  fbr  Meteorologie  und  Erdmagnetismus  —  B.  A. 

E.  k.  milit&r-geographisch.  Institut  —  B. 
Zaragoza  —  Bevista  trimestral  de  matematìcas  —  B. 
ZuR/CH  —  Naturforschende  Gesellschaft  —  B, 

Polytechnische  Schule  —  B.  A. 
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